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Resumen

Se comenta el estado actual del conocimiento en la educacion
de los niveles basico, medio y superior en Argentina. Se
describen las acciones que se realizan para promover la
transferencia  del  conocimiento desde los  sectores
especializados en el area que se encuentran en el ambito
académico mediante actividades docentes de grado, posgrado,
formacion de recursos humanos y cursos de divulgacion. La
articulacion del sistema cientifico con el empresarial se realiza
principalmente a través de las acciones de la Fundacion
Argentina de Nanotecnologia.

Palabras clave: Nanociencia y Nanotecnologia, Educacion, Divulgacion
Cientifica.
Abstract

The current state of knowledge at the basic, intermediate and
advanced level of education in Argentina is discussed. The
actions taken to promote the transfer of knowledge from
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specialized sectors in the area who are in academia are mainly
dedicated to teaching activities, formation of human resources
and extension courses. The articulation of the scientific and
business worlds is done primarily through the actions of the
Nanotechnology Foundation of Argentina.

Keywords: Nanoscience and Nanotechnology, Education, Scientific
Divulgation.

Introduccion

En esta presentacion se discute el estado actual del conocimiento en
nanociencia y nanotecnologia (N&N) en la Republica Argentina a nivel
de educacion inicial, media, universitaria y de posgrado como también el
grado de informacion de la sociedad en general acerca de esta temadtica.
Se comentan las acciones que se estan llevando a cabo tanto a nivel de
establecimientos educativos como los dirigidos hacia la sociedad para
una adecuada informacion acerca de esta 4area del conocimiento.
También se analiza la formacion de recursos humanos especializados
que puedan desarrollarse tanto en el &mbito académico como
empresarial. Se busca, ademds, concientizar a través de la educacion de
la sociedad para que comprenda los alcances, importancia y riesgos
eventuales de estas nuevas tecnologias. Se plantean acciones para
promover la  transferencia de  conocimientos del sector
cientifico/académico al sector productivo y social.

Estado Actual y Acciones en Marcha

La implementacion de planes de educacion que incluyan contenidos en
N&N en los distintos niveles de la enseflanza requiere de una serie de
etapas que van desde las cuestiones formales que conduzcan a la
modificacion de planes de estudio vigentes hasta la formacion de
docentes de las escuelas primarias y secundarias. En el nivel
universitario existen dos niveles que permiten la introduccion de nuevas
tematicas. Uno es su inclusion en los programas de las materias de grado
y otro el dictado de cursos de posgrado y realizacidn de tesis doctorales.

En el nivel de educaciéon primario y secundario ain no se incluye la
tematica Nano en la curricula. Es la Fundacion Argentina de
Nanotecnologia (FAN) [1] quien ha realizado acciones de difusion,
promocion y divulgacion del tema en instituciones educativas de
ensefianza media mediante la actividad denominada concurso
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ran

"Nanotecnologos por un dia" [2] en la cual se realizan cursos virtuales
de capacitacion docente, conferencias de especialistas en distintas
ciudades de Argentina y la posterior elaboracion por parte de los
alumnos de monografias relacionadas con la nanotecnologia. Los
ganadores del concurso tienen la posibilidad de conocer algunos de los
laboratorios més importantes de la Argentina y realizar alli experiencias
con investigadores prestigiosos del pais.

La formacién en N&N a nivel de las carreras universitarias de grado es
incipiente. Esta darea del conocimiento no estd explicitamente
mencionada y hay muy pocos programas de estudio que incluyan
materias con la palabra "Nano" en su denominacion si bien esta tematica
se encuentra contenida dentro de varios items de los contenidos
programaticos. Solo dos universidades publicas de Argentina ofrecen
estas materias en caracter de optativas, la Universidad Nacional de
Rosario [3] y la Universidad Nacional de La Plata [4].

En cuanto a la formacioén de posgrado no hay doctorados que lleven el
nombre Nano en su titulacion pero es importante destacar que hay una
gran cantidad de doctores formados en esta disciplina y numerosas tesis
en curso en distintos centros del pais. La posibilidad de realizar tesis en
N&N estéd vinculada a los temas de los proyectos de investigacion que se
llevan a cabo en las distintas universidades e institutos asociados. De
acuerdo a la publicacion Quién es Quién en Nanotecnologia en
Argentina (2012) [5], se registran 81 grupos de investigaciéon en NC y
NT, con alrededor de 623 investigadores y becarios trabajando en esas
disciplinas. Estos especialistas son quienes ofrecen cursos de posgrado
de temas tales como las nanoscopias [6], materiales nanoestructurados
[7], nanomedicina [8], nano/biotecnologia [9] entre otros.

La actividad mencionada en el parrafo anterior estd relacionada con la
iniciativa de la Agencia Nacional de Ciencia y Tecnologia de Argentina
de crear en el afio 2008 el Centro Interdisciplinario de Nanociencia y
Nanotecnologia CINN con el fin de consolidar la actividad de
investigacion y desarrollo en NC y NT. Los tres polos integrantes del
CINN fueron el grupo de investigacion del Instituto Balseiro en
Bariloche, Pcia de Rio Negro, el grupo de Buenos Aires integrado por la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y el grupo de La Plata
integrado por investigadores del INIFTA dependiente de CONICET y de
la Universidad Nacional de La Plata. Esta iniciativa impulsé una red de
colaboracidn cientifica donde se concentraron esfuerzos en la formacion
de recursos humanos y se realizaron numerosas tesis doctorales en el
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FIGURA 1: Distribucion de los grupos de investigacion en N&N en Argentina.

area Nano. El relevamiento de la actividad de formaciéon y divulgacion
en N&N permite concluir que la formacion de recursos humanos en esta
area del conocimiento estd principalmente concentrada en los doctorados
en las ciencias exactas y naturales. Esta comunidad de especialistas en
crecimiento constante estd capacitada para la divulgacion de N&N
enescuelas primarias y secundarias pero es imprescindible la
implementacion de una articulacién institucional que permita esta
transferencia de conocimientos en la forma de cursos de divulgacion
para alumnos y capacitacion para docentes de los niveles
preuniversitarios. En este momento estas acciones de difusion las lleva
adelante principalmente la FAN si bien existen algunas iniciativas de
proyectos de extensidon universitaria que incluyen cursos para escuelas
de nivel medio [10].

Acciones de Divulgacion, Informacion y Debate en Distintos Sectores
de la Sociedad

La FAN se hace presente en Congresos, Jornadas, Exposiciones, entre
otros eventos, que estén relacionados con la microtecnologia y la
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nanotecnologia en el pais. De esta forma se puede divulgar informacion
general y acciones de la FAN, asi como fortalecer y ampliar las redes de
contactos. Entre los eventos donde se participd se encuentran “INTA
expone region noroeste Argentina”, BITEC en Rosario, VII Congreso de
Medio Ambiente de AUGM en La Plata, Nanocordoba en Villa Carlos
Paz y las Jornadas de Vinculacién Tecnologica UTN en Avellaneda. La
presencia de la FAN en Tecndpolis (Buenos Aires) que es una
megamuestra de Ciencia y Tecnologia de asistencia masiva de la
sociedad, permitié que mas de 2000 alumnos por semana visitaran su
puesto y también que material filmado alli se difundiera en 40 medios.
Alli también se exhibié la muestra "Nano en fotos" cuyo objetivo es
acercar el publico en general al mundo de la nanociencia y la
nanotecnologia, en el entrecruce producido entre arte y ciencia a través
de fotografias tomadas con microscopios. [11]

Se llevaron a cabo las Primeras Jornadas Nanotecnologia y
Sustentabilidad el 30 y 31 de octubre de 2012. Los objetivos de esta
reunion fueron establecer una agenda de trabajo sobre los temas
regulatorios abordando aspectos socio-ambientales, de seguridad laboral,
impacto sobre la salud y ciclo de vida de los productos
nanotecnoldgicos, entre otros. Se busca promover el contacto entre
dependencias gubernamentales, investigadores e industria sobre temas
regulatorios, de seguridad y socio-ambientales y establecer normas y
estandares. Se incentiva la investigacion cientifica para que genere
nuevo conocimiento y su transferencia.

La FAN también interactta con el sector empresario, apoyando a
empresas argentinas que trabajan en proyectos nanotecnoldgicos con
orientacion industrial y social, a través de su Programa de Inversién en
Emprendimientos de Alto Contenido en Micro y Nanotecnologia, etapa
Pre-Semillas. Asimismo, fomenta el intercambio entre el sector
cientifico y los industriales, a través de actividades como el encuentro
bienal NanoMercosur y los Encuentros Nanotecnologia para la Industria
y la Sociedad. [12-14]

Conclusiones

El anélisis de la situacion a nivel de educacion y de informacion en la
sociedad de la tematica N&N en Argentina muestra que hay mucha tarea
por hacer para llegar a los niveles que presentan paises como Espafia
entre otros de la comunidad economica europea. El ntcleo creciente de
recursos humanos formados en diferentes especialidades del area Nano
en centros de investigacion y universidades de distintas regiones de
Argentina y la actividad de articulacién realizada por la FAN hacia la
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sociedad con especial énfasis en el sector productivo y empresarial
permiten prever un rapido mejoramiento de la difusion, informacion
y consolidacion de este campo en Argentina.
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