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Resumen

Se calcula la dosis absorbida en los érganos que intervienen en el me-
tabolismo de ' I-MIBG en funcién de la masa de cada uno. Se sigue
el formalismo planteado por la Comisién Internacional de Proteccion
Radioldgica ICRP segin el cual, la dosis absorbida se obtiene como el
producto de la energia por unidad de masa, S(T + S) y la actividad
acumulada del radiofdrmaco en el 6rgano.

En el presente trabajo S(T' « S), se evalia por medio del Método
de Monte Carlo, simulando cada érgano para cada edad segtin el modelo
matematico desarrollado por el Oak Ridge National Laboratory, de for-
ma que S(T « 5) se expresa en funcién de la masa. Por medio de un
modelo de compartimentos se simula el metabolismo de 13! I-MIBG que
permite plantear un sistema de ecuaciones diferenciales de primer orden,
que se resuelve utilizando el método de la transformada de Laplace, para
obtener ecuaciones de la actividad en cada érgano en funcién del tiempo.
La actividad acumulada se determina por medio de la integral definida
de la actividad, desde cero hasta el periodo de vida medio efectivo de la
sustancia en el érgano. Los resultados de dosis obtenidos, se comparan
con los publicados por la Comisién, en su reporte 53 y con publicaciones
del Oak Ridge National Laboratory ORNL.
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Abstract

We calculate the absorbed dose by the organs involved in the metabolism
of 1311-MIBG as a function of its masses. The formalism suggested by
the International Commission on Radiation Protection ICRP is followed.
According to it, absorbed dose is obtained as a product between energy
per unit mass, S(7" « S) and Cumulated Activity of the radio pharma-
ceutical in each organ.

In this paper, S(T' « S) is evaluated by means of Monte Carlo
method, simulating each organ for each age, according to a mathemat-
ical model developed by the Oak Ridge National Laboratory, so that
S(T « S) is expressed as a function of mass. Using a compartments
model, we represent the metabolism of 3! I-MIBG that let us state a lin-
ear differential equations system. which is solved by means of Laplace
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transform method in order to find activity equations in each organ. Cu-
mulated activity is obtained integrating those activities with 0 and effec-
tive half-life, as integrals limits. Finally, we compared the found results
with those published by the ICRP in its number 53 report and by the Oak
Ridge National Laboratory ORNL.

1. Introduccion

En imagenologia de tumores por radioniicleos, la tendencia actual es a usar
radiofdrmacos de busqueda de tumores, los cuales destacan el tumor como un
punto “caliente” en la gammagrafia. (figura 1).
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Figura 1. Gammagrafia de una paciente con tumor de higado después de la
inyeccién de 1 mCi de **'I-MIBG.

La terapia con radionuclidos es una modalidad novedosa para el tratamien-
to del céancer, la cual puede entregar selectivamente una dosis de radiacion al
tejido blanco. Esta es sistemadtica y se asocia con pocos efectos laterales in-
mediatos y tardios, teniendo la ventaja de que la incorporacién y retencién en
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el tumor puede ser estimada por medio de un estudio preliminar a la adminis-
tracion de una dosis terapéutica.

Las bases para una terapia satisfactoria con radionticleos, son una precisa
actividad administrada y una prolongada retencién del radiofarmaco en el tu-
mor con una minima incorporacién en tejido sano.

El efecto depende de la dosis total de radiacién absorbida y de la sensi-
bilidad de la lesién a la radiacion. Este efecto se aprovecha al médximo si el
radionticleo permanece en el tejido todo el tiempo de su decaimiento. En la
practica esto es muy dificil de conseguir debido a la eliminacién biolégica del
radiofdrmaco. Un buen conocimiento del sitio de deposicién del radiofdrmaco
en relacién al niicleo de la c€lula, es esencial para la eleccion apropiada del ra-
dioisétopo a utilizar segun la energia de las particulas beta y las radiaciones
gamma. 31[-MIBG es un radiofarmaco utilizado en terapia para tratar tu-
mores como feocromocitomas, neuroblastomas, paragangliomas, carcinomas
de tiroides, entre otros.
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Figura 2. Esquema de desintegracién del '*!1. Tomado del IAEA [1].

La vida media del ®'1 (8.02 dias) comparable a la vida media biolégica de
incorporacién del MIBG en algunos érganos, hace que la energia de emisién
de las particulas beta y las radiaciones gamma, puedan ser aprovechadas en un
porcentaje alto.
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La energia promedio de mayor rendimiento de sus particulas beta es de
191.5keV (89.7 %), por lo que su rango es de algunos milimetros, lo que hace
gue deposite casi toda su energia en el érgano (o tumor) en que se encuentra el
-*-1. La energfa de mayor rendimiento de sus fotones es de 364 kev (81.2 %),
por lo que su camino libre medio es de unos pocos centimetros, lo que hace que
la irradiacion en tejidos vecinos sanos sea baja. La figura 2 muestra el esquema
de desintegracion del 3! y la tabla 1 da los rendimientos y las energias de las
radiaciones y particulas emitidas por el mismo.

Tabla 1. Rendimientos y energias emitidas por el **!1 segtin el IAEA [1].

| Rediaciones | W )(Bg—s = | E(Mev) | W i) x B(i) |

8—1 2,10 x 10792 _6,936 x 10792 | 1,46 x 1073

8 2 6,51 x 107 8,694 x 10792 | 5,66 x 107%
B8-3 7,27 x 10702 9,662 x 10792 | 7,02 x 107
B—4 8,99 x 107 1,916 x 107%' | 1,72 x 107
B—6 4,80 x 1079 2,832 x 107°1 | 1,36 x 107

~1 2,62 x 107 8,019 x 107°% | 2,10 x 1072
Ce—K,~1 3,54 x 10792 4,562 x 10792 | 1,62 x 107%
Ce—L,v1 4,64 x 107% 7,473 x 10792 | 347 x 107%
3 2,70 x 1079 1,772 x 107°% | 4,78 x 107%™

76 6,14 x 107 2,843 x 107°" | 1,74 x 107%2
Ce—K ~6 2,52 x 107 2,497 x 107°" | 6,28 x 107%
v11 2,74 x 1079 3,258 x 10791 | 8,92 x 1079
13 8,17 x 107 3,645 x 107°1 | 2,98 x 1079
Ce—K,v13 1,55 x 10792 3,299 x 10 °' | 5,12 x 107
Ce—1L1,~13 2,46 x 1079 3,590 x 107°" | 8,83 x 107%
~v15 3,60 x 107 5,030 x 10 °' | 1,81 x 10792
~16 717 x 1072 6,370 x 10 ' | 4,57 x 1072
~v17 2,17 x 10793 6.427 x 1079 | 1,40 x 1072
718 1,77 x 10792 7.229 x 1079 | 1,28 x 10792
KaalX —ray 2,55 x 107 2.978 x 107°2 | 7,60 x 107%
Kaa2X —ray | 1,38x107°7 | 2.946 x 107°2 | 4,06 x 10~

En el protocolo elaborado por el European Association of Nuclear Medicine
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EANM [2] se recomienda suministrar 1 mCi de '*'I-MIBG para diagnéstico
y 200 mCi para terapia. En este trabajo se calcula la dosis absorbida por los
diferentes 6rganos involucrados en el metabolismo del "> I-MIBG y se expresa
en funcidn de la masa del érgano.

2. Calculo de la dosis para el caso de material radiactivo incorporado

La magnitud dosimétrica fundamental es la dosis absorbida, D Esta es la ener-
gia absorbida por unidad de masa y su unidad en el sistema internacional es el
J/kg que recibe el nombre de Gray (Gy) y equivale a 6,25 x 10° MeV/g.

La dosis, D(T « S), en un érgano blanco (1') debido a las radiaciones
procedentes de un radionticleo ubicado en un drgano fuente (.5), se calcula
seglin la Comisién Internacional de Proteccion Radiolégica ICRP [3] mediante
la ecuacion.

D(T « S) = S(T « S) A(T,) (1)

Donde S(7T" «+ S) es la energia por unidad de masa que recibe el érgano
blanco (T") debido a las radiaciones emitidas por cada transformacién nuclear
(tn) de un radionicleo ubicado en un érgano fuente (S), A.(T.) es la activi-
dad acumulada en el perfodo T, y corresponde al nimero de desintegraciones
nucleares que realiza el radionticleo en el 6rgano S, desde el momento de la
incorporacion hasta un tiempo igual al periodo medio efectivo, 7., definido
por la ecuacién.

1 1 1

=+ @)
T, T1/2 Ty

Donde 7}, es la vida media biolégica del formaco, es decir, el tiempo en que
debido al metabolismo, la cantidad de sustancia incorporada disminuye a la
mitad. T}, es la vida media fisica del radiois6topo, que para el *'I es de 8.02
dias.

A (T,) de la ecuacién (1) es:

1.
AT,) = /0 gs(t) dt @)

Siendo ¢ (t) la actividad en el 6rgano (S) en funcién del tiempo.
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Segiin la ICRP [3], S(T" + S) se determina mediante la siguiente expre-
s10n:

ST e $) Z:WL-EL-A]J;T(W—S) @

Donde W; es el rendimiento con que el radiontcleo emite la radiacién ¢, F; es
la energia de la radiacién i, AF; (T + S) es la fraccion de energia absorbida
e el érgano (1) debido a la radiacién ¢ emitida por transformacién nuclear del
radiontcleo ubicado en un érgano (S) y M es la masa del 6rgano (7).

La Comisién calcula S(T' «— S) en la siguiente forma. Los valores W, y E;
para los radionticleos los toma de las tablas que la misma Comisién ha elabo-
rado para una gran cantidad de radionudcleos [4] y los valores de AF; (T « §),
se determinan mediante el método de Monte Carlo {5, 6, 7]

Con el fin de determinar la dosis, la Comisién definid el hombre de referen-
cia [8], el cual es representativo de los individuos europeos que trabajan con
radiaciones. El Oak Ridge National Laboratory, ORNL [9], hizo un modelo
similar al anterior y lo denominé modelo matematico del adulto y ademas hizo
el modelo matemdtico para individuos de las siguientes edades: 0, 1,5, 10y
15 afios.

3. Modelo matematico propuesto por el ORNL

La estimacién de la dosis se hace utilizando los modelos matematicos pro-
puestos por el ORNL [9] que contienen la descripcién matemdtica del cuerpo,
organos vy tejidos del mismo. El modelo matemético estd constituido por ecua-
ciones de superficies tales como cilindros, secciones de conos, esferas y planos
que simulan las formas, dimensiones, composicién y densidad del cuerpo y
organos del hombre de referencia. El origen del sistema coordenado se en-
cuentra ubicado en la base del tronco del maniqui y los sentidos positivos son
hacia la cabeza para el eje z, hacia la parte posterior para el eje y y hacia la
izquierda del maniqui para el eje

El higado por ejemplo, estd definido por un cilindro eliptico cortado por un
plano de acuerdo con las siguientes ecuaciones y tabla 2 de constantes segln
la edad:

(3
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Tabla 2. Pardmetros del higado de acuerdo con la edad.

‘ Edad ‘ a ‘ b ‘ T ‘ Ym ‘ T ‘ k ‘ 21 —’ 22—‘
0 5,19 | 4,25 8,45T10,90 13,27 0 8,33 13,27
1 720 | 547 | 12,83 | 16,55 | 18,86 | 0 | 11,84 | 18,86
5 9,39 | 6,30 | 16,27 | 20,34 | 25,06 0 15,74 | 25,06
10 11,43 | 6,83 | 21,98 | 29,67 | 31,21 0 19,59 | 31,21
15 14,19 | 770 | 31,51 | 44,75 | 38,76 | —0,5 | 24,34 | 38,76
Adulto | 16,50 | 8,00 | 35,00 | 45,00 | 43,00 0 27,00 ' 43,00

Por medio del paquete de aplicacién matemadtica Maple, se obtiene la repre-
sentacion grafica mostrada en la figura 3, de una simulacién de 50000 puntos.

Figura 3. Representacion grafica del modelo matematico del higado de un individuo
de 15 anos.

El volumen calculado por el método de montecarlo es 1 197 cm?, que se com-
para con 1230 cm? reportado por el ORNL [9].

En forma similar se obtienen las gréficas de la figura 4 para los otros
6rganos que participan del metabolismo del 1*'1-MIBG en el cuerpo.

4. Energia por unidad de masa para los érganos que intervienen en el
metabolismo de 131 I-MIBG.

Se calcula la fraccién de energia absorbida en condicién fuente-blanco en cada
uno de los érganos utilizando el método de Monte Carlo [5, 6, 7] Se simulan
5000 desintegraciones en cada 6rgano para cada una de las edades del modelo
matemdtico propuesto por el ORNL. Los valores de S(T" < S) se expresan en



Radioterapia imterna con I-MIBG

35

Bazo

Suprarren

ales

Vejiga

Pulmones

Figura 4. Representacion gréfica del modelo matematico de algunos érganos de un

individuo de |

5 afios.

la tabla 3. Los coeficientes de variacidn para estos valores de S(T' < S) estdn
comprendidos entre el 6.63 % y el 6.72 %.

Tabla 3. S(T « S) para cada uno de los 6rganos del metabolismo en funcién de la
masa, m, del 6rgano expresada en gramos, g.

CORAZON

EDAD HIGADO PULMON o RINON
Masa | S(T « S) | Masa L:S‘(THS) 7Masa4| S(T « S)J‘;Masa | S(T%S)—|
0 15 00022 | 24.1 0.0087 506 | 00036 | 217 | 0010
1 277 | 000096 | 48.1 0.0045 | 143 00013 | 597 | 0004l
5 sS4 | 000049 | 88.1 0.0026 20 | ooooss T o T 00023
‘
10 842 | 000033 | 144 0.0016 453 | 000040 164 0.0016
1s 1220 | 000024 | 228 | 00010 650 | 000028 | 235 " ooon
Adulio | 1810 | 000016 | 300 | 000081 | 999 | 000018 284  0.000%
EDAD BAZO SUPRARRENAL VEJIGA - 7
Masa  S(T < S) | Masa | S(T « S) | Masa S(T < 8) |
0 8.64 0.026 5.53 0.038 2.74 0.068
0 8e ) | 03! 274 |
) 242 | 00008 | 334 0.062 731 0.026
s 458 | 00054 > 0.042 138 0014
0 | 734 | o003 | 685 | 0031 2 | 00090
L s 117 00023 | 994 | o021 | 34 0.0059
Wuluu 174 _—().0016__l5.5 T 0.014 as1 ! WOM:
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Un andlisis de regresién permite ajustar los valores obtenidos para la energia
por unidad de masa en cada uno de los érganos a una ecuacion de la forma
general. En la tabla 3 se presentan los valores especificos para cada uno de los
6rganos y en la figura 5, las gréficas de S(T" < 5) contra la masa en gramos
en escala Log-Log.

—b
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Figura 5. S(I' «+ S) para cada 6rgano que participa en el metabolimo del
1311-MIBG en funcién de la masa m del 6rgano expresada en gramos.

Tabla 4. Constantes de ajuste a y b para cada uno de los 6rganos del metabolismo.

ORGANO | o | b |
Corazén 0.1769 | 0.947
Bazo 0.1859 | 0.920
Pulmones 0.1811 | 0.999
Suprarrenales | 0.1963 | 0.962
Rifiones 0.1772 | 0.924
Higado 0.1904 | 0.942
Vejiga 0.1831 | 0.977

5. Metabolismo de la metayodobencilguanidina en el organismo

La figura 6 es el esquema del modelo de compartimentos de la cinética del
radiofarmaco '3!1-MIBG dentro del cuerpo.

La actividad en cualquier compartimento 7 de la figura 6 se puede escribir
en términos de un sistema de ecuaciones diferenciales lineales. En este modelo
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Figura 6. Modelo metabélico del **'I-MIBG.

la tasa de la actividad ¢; en el compartimento 1 es:

d n
dt gi(t) = Apqi(t)  Apgi(t) + ; Jiihe;q;(t) (7)
i#i

fi; denota la fraccion de la cantidad de material que sale del compartimento j y
se dirige compartimento 7. A, se conoce como constante de retencion bioldgica
en el érgano y se especifica con los subindices 7, j para diferenciar entre el
compartimento 7, en el cual se calcula la actividad y el compartimento 3, del
cual proviene la actividad. A, se calcula a partir de la vida media bioldgica T,
de la misma forma que en la ecuacion (8) para el decaimiento fisico. A, es la
constante de decaimiento fisico del radiondclido.

In2
Ap = — (8)
tp
T, es la vida media fisica del '3!I cuyo valor es de 8,62 x 10~ 2dias™! La
actividad inicial en los compartimentos es cero y se modela con el sistema de
ecuaciones diferenciales (9).

dCIsangre (1)

dt /\sangreQS'angre(t) /\pQSmgre(t) + Z(t) (9a)
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de suiiv (T
l#() _ 0,004)\sangre%angre(t) )\sali\'qsaliv(t) )\p(]saljvales (t) (9b)
dqcorazén(t
qir:;fM = AcorazonGeorazon (t) ApQeorazén + 0,008)\gang1~e(]sangre(t) (9¢)
dqb 7ot
2250( ) = )‘bazo(]bazo(t) )‘p(Ibazo(t) + 0,006)\sang1-eanngre(t) (9d)
dhigado (? ‘
%U = —0,97 MnigadoGhigado (1) ApGhigado ()
+ 0,33)\sangre(]sangre(t) (96)
dq !
%ﬁr() Asuprarrenales Jsuprarrenales (t) ApGsuprarvenales (%)
+ 0,003)\5ang-req$angre(t) ©n
dqpuim(t
pl:l_;n() = Apulmonesdpulmones(t)  ApGpulmones (t)
+ 0,003)\531]g1'eqsang1'€(t) (gg)
dq.-~ t
%6:8() = Ariiionesrifiones (%) /\ZJQrLﬁones(t) + Asalivales Gsalivales (%)

+ /\corazénQCOrazén(t) + /\bazo(]bazo(t)

+ 076217)\sangreQSangTe(t) + 0:97/\higado(]ln’gado(t)

+ )\suprarrenales Gsuprarrenales (t) + /\plllrnonequulmones(t) (%h)

dQVejiga(t)
dt

Donde

/\riﬁones(]riﬁones(t) /\p(]vejiga(t) Avejiganejiga(t) 91)

o Sit=20
i) —id(t) =4 0
0 sit#0
i(¢) es la funcién de incorporacién y §(¢) es la funcién delta de Dirac.
Al resolver el sistema por medio de la transformada de Laplace [10], usan-
do para las vidas medias biol6gicas los valores reportados por [3] y expresados
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i 4 y usando las propiedades

029 _ s (g(t))

dt

q(0)

t(@@®) 1,

(10)

(11)

tividades en cada 6rgano en funcién del tiempo, en dias ™

wedia biolégica y efectiva Constantes de retencién en los érganos.

:

~ Vida media bi- | Constante de Vida media
~ olégica Ty(d) retencién(d ') | efectiva Tp(d)
5 0.139 3.083
1.4 0.495 1192
10.042 16.62 0.041
1.4 0.495 1192
5 0.139 3.083
0.021 32.32 0.021
14 0.495 1192
0146 4.747 0.143

Georazta(t) = 6,65,

QSuprarrenales(t) = 6,23 'Lo[

(£) = 4.992, [ — 0,00012¢~ 8

0.35 x 10767058 — 0,007 %29 + 0,009 7%21]  (12)

0 T

0.000 6—41,887:

0,007 %% 4+ 0,009 e~%21]  (13)

0’49 « 10—5 e—41,88’t

0,0017 ¢ 852

0,0017 e~ 51t

0,00007¢ 51t

0,36 x 107° e~ 40,0006 2% +0,000015 e~ (14)
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Ghigado(t) = 3427,884,[ 0,98 x 1077 ¢ #1:5% 0.00014 =851t

0,73 x 107 e~%%% 1+ 0,00012 7% + 0,00003¢~"*]  (15)

Gsangre (1) = 1,2570[0,2¢ #1585 4 0,58 07852 1 0,5 % 1070 ¢ 705

+0,017e %% 40,0067 (16)

(salivales (t) = 83,1 2 [ 0,49 X 10_5 e"'“’?’gt 0’00007 e—&;’;?t

+0,36 x 107° e~ %% 4+ 0,00006 "% (17)

Gvejiga(t) = 203,914,[0,0005 =485 0,005 =52 40,0046~ 455

+0,29 x 1077 e %% 4+ 0,00009 %% + 0,00003 e~ %21]  (18)

Grinones (1) = 64,43, 0,005 15 4 0,005e™%°% 40,3 x 1077 e~

+0,0001 e~ %" +0,00003e~"21]  (19)

Goumones(t)  623,340[ 0,49 x 107° 1888 000007 =552

+0,36 x 107579580 0,00006 e~ %2% 4 0,00001 %21 (20)

Como ilustracién se grafica en la figura 7 la actividad en el higado y la sangre,
en funcion del tiempo para 1.5 dias.
Al integrar la actividad en funcién del tiempo desde cero hasta la vida media
efectiva del radiofdrmaco en cada érgano se obtiene la actividad acumulada
como funcién de la actividad inicial incorporada. Los resultados se muestran
en la tabla 6. La dosis en cada uno de los 6rganos por unidad de incorpo-
racién, D /i, se obtiene multiplicando Ac(T'e) /i , de la tabla 6 por los va-
lores de S(T' « S) respectivos seglin la tabla 4, donde puede verse que el
cdlculo de S7'S no ha sido realizado para las gldndulas salivales, debido a que
el ORNL [9], no presenta modelo matematico. La ecuacién general es de la
forma

Dorgano _ ;.- GY. 1)

10 mCi

Los valores de las constantes k£ y b para cada 6rgano, se expresan en la tabla 7
Se introduce en el cdlculo del valor de k&, una constante adimensional de 512.16
para trabajar con las masas en gramos y la actividad en mCi en la ecuacién 20
y obtener la dosis en Gy. La constante b es la misma de la tabla 4.
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W)

q (mCi)

0.0045 o

0.0240

0.0035

0.0030 o

0.0025

0.0029

T T T T T T
08 08 1.0 12 14 16

t(d)

21 Actividad en la sangre.

Abors T T T T T T T T
00 02 04 06 08 10 12 14 16

t(d)

(b) Actividad en el higado.

Figura 7. Grdfica de 1a actividad en funcion del tiempo parady 1 mCi.

Tabla 6. Relacién entre actividad acumulada y actividad incorporada Ac(T'e) /io.

ORGANO | Ac(Te)/ip |

Corazén 0.037
Bazo 0.028
Pulmones 0.043

Suprarrenales 0.00043

Rifiones 0.0016
Higado 0.48

Glandulas salivales 0.0058
Vejiga 0.014

6. Discusion

La dependencia de la dosis en un érgano con su masa, se debe aque S(7' « §)
depende de la masa del 6rgano, el metabolismo del '*'I-MIBG se considera

independiente de la edad y por lo tanto la
es independiente de su masa.

actividad acumulada en cada 6rgano

Aqui se ha calculado la dosis en los érganos que intervienen en el metabolis-
mo, en condicién fuente-blanco, puesto que es en ellos en donde la dosis es
mayor debido a que estdn contaminados con el '3!1. Sin embargo érganos que
no participan en el metabolismo también reciben dosis debido a las radiaciones
emitidas desde los 6rganos que se han contaminado con el 3!], pero tal dosis
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Tabla 7. Constantes de ajuste k£ y b para cada uno de los érganos del metabolismo.

I kb

Corazén 3,35 0,947 |
Bazo 2,67 0,920
Pulmones 3,99 0,999
Suprarrenales | 4,32 x 1072 | 0,962
Rifiones 0,145 0,924
Higado 46,81 0,942
Vejiga 1,31 0,977

es menor, aunque no despreciable. La dosis aqui calculada no tiene en cuenta
el efecto debido a los otros 6rganos vecinos que también estén contaminados.
Aunque la actividad terapéutica a suministrar es motivo de estudio, la mayoria
de grupos de investigacion reportan que una actividad inyectada de 200 mCi
produce efectos curativos importantes con minimos efectos negativos sobre
otros 6rganos [2, 11, 12, 13].

Tabla 8. Dosis absorbida en Gy por los érganos del adulto segiin la ICRP [3], el
RIDIC [14] y este trabajo.

Organo en condi- | Dosis  absorbida | Dosis por el | Dosis por la
cion fuente blanco | segln este trabajo RIDIC ICRP
Corazon 3 2.8 0.5

Bazo 4.6 4.3 3.6
Pulmones 0.8 0.5 1.4
Suprarrenales 0.6 1.6 1.3

Rifones 0.2 0.6 0.9

Higado 8 57 6.1

Vejiga 6.3 5.6 4.3

Al efectuar los cdlculos de dosis a cada uno de los érganos involucrados en el
metabolismo para el caso de un adulto, por medio de las férmulas desarrolladas
en el presente trabajo, para una actividad inicial de 200 mCi, se encuentran los
valores registrados en la tabla 9 en la que se comparan dichos resultados con los
sugeridos por el Radiation International Dose Information Center RIDIC [14]
y los presentados por la ICRP

Como se desprende de la tabla 8, hay discrepancia en los datos existentes
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- . " icaciones internacionales sobre el tema, debido a que son diferentes
— _..2> metabdlicos y los modelos matemaéticos utilizados por ellos.

1 9. Relacion entre la actividad acumulada y la actividad suministrada en cada
6rgano, expresada en dfas, d.

~Organo del metabolismo Ac(Te) /g
de 131I-MIBG ICRP Este trabajo
Corazén 3,55 x 1072 | 3,7 x 1072
Bazo 2,66 x 1072 | 2,8 x 1072
Pulmones 5,16 x 1072 | 4,3 x 1072
Suprarrenales 52x10°% | 4,3x 1074
Rifiones 6,25 x 107* | 1,6 x 1073
Higado 4,625 x 1071 | 4,8 x 107!
Vejiga 6,87 x 1072 | 1,4 x 1072
Glandulas salivales 6,87 x10 * | 5,8 x 1073

En general se coincide en que la dosis absorbida por la vejiga, el bazo y el
higado es mds alta que en los otros 6rganos involucrados en el metabolismo.
Los resultados obtenidos en el presente trabajo sefialan al corazén como un
organo que recibe una dosis importante, en concordancia con la publicacién
del RIDIC [14]

La ICRP [3] presenta la relacién entre la actividad acumulada, Ac(Te) y
la actividad suministrada en cada érgano, iy Dicha relacién tiene unidades de
tiempo, s, y para comodidad en la comparacién con las soluciones del sistema
de ecuaciones diferenciales propuestas en este trabajo, se expresaran en dias.

7. Conclusion

Es conveniente recalcar para terminar, que los célculos se han hecho en condi-
cién fuente-blanco y que por lo tanto la contribucién de la radiacién prove-
niente de otros érganos, no ha sido tenida en cuenta. Esto podria ser critico,
especialmente en el caso de las gldndulas suprarrenales, dada su posicién cer-
cana a los riflones.

Una fortaleza importante del presente trabajo es que se han encontrado
ecuaciones para cada érgano dependientes de la masa y de la actividad inicial
incorporada. Dado que pacientes con patologias presentan variaciones en la
masa de sus 6rganos, asi como en el metabolismo de su cuerpo, este trabajo
ofrece la posibilidad de realizar una dosimetria pricticamente personalizada.
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