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Resumen

El presente articulo presenta un andlisis sobre la actividad de Divulgacion
de la Nanociencia y la Nanotecnologia en su unidad y en su diversidad,
en el marco del proceso de Comunicacion Cientifica y Tecnologica. En
primer lugar se presentan algunas ideas generales de como la Divulgacion
de la Ciencia y la Tecnologia, como uno de los componentes de la
comunicacion cientifica y tecnologica, se proponen crear una cultura de
masas que va mas alla de su impacto en la vida del individuo y que se
convierte en una herramienta imprescindible para hacer participe a la
sociedad de las decisiones trascendentales en Ciencia y Tecnologia. A
continuacioén se dan los elementos que aseguran la unidad, asi como la
diversidad de la Divulgacién de la Nanociencia y la Nanotecnologia. Y
por ultimo se presentan algunos ejemplos de acciones iberoamericanas
sobre este tema.
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Abstract

This paper presents an analysis of the activity of dissemination of
Nanoscience and Nanotechnology in its unity and its diversity, in the
context of the Scientific and Technological Communication. First some
general ideas of how the Dissemination of Science and Technology, as
one of the components of scientific and technological communication,
intends to create a mass culture that will occur beyond its impact on the
individual's life and becomes an indispensable tool for society to be
involved in the important decisions in Science and Technology. Then the
elements that ensure the unity and diversity of Dissemination of
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Nanoscience and Nanotechnology are given. Finally some examples of
Ibero American actions on this topic are presented.

Keywords: Nanoscience, Nanotechnology, Education and Dissemination.
Introduccion

El tema de la Divulgacién de la Ciencia y la Tecnologia es un tema muy
controvertido el cual en ocasiones trae aparejado confusiones terminologicas,
diferencias inapropiadas en procedimientos, descuido en la preparacién y
ejecucion de las acciones de divulgacion, vulgarizacion de contenidos
cientificos y tecnologicos, errores de contenido sobre aspectos cientificos y
tecnologicos, etc.

Sin embargo, la Divulgacion de la Ciencia y la Tecnologia en general y de la
Nanociencia y la Nanotecnologia en particular es un elemento fundamental para
contrarrestar dificultades de falta de participacion de la sociedad en la toma de
decisiones sobre aspectos que influyen directamente en su vida.

El reconocido cientifico Dr. Carl Sagan dijo en una oportunidad «Crecemos en
una sociedad basada en la ciencia y la tecnologia y en la que nadie sabe nada
de estos temas. Esta mezcla combustible de ignorancia y poder tarde o
temprano, va a terminar explotando en nuestras carasy [1]. Esta afirmacion del
Dr. Sagan, que no deja de ser algo pesimista, conlleva al razonamiento de que si
no logramos que la sociedad sepa lo necesario y nada mas que lo necesario, y lo
suficiente y nada mas que lo suficiente de Ciencia y Tecnologia, estaremos
asegurando un desastre social, econémico y politico.

En la actualidad, fomentar la asimilacion de contenidos de la Nanociencia y la
Nanotecnologia involucra un gran niimero de actuaciones en el ambito de la
divulgaciéon. Y este proceso de divulgacion de la Nanotecnologia
(Nanotecnologia en sentido amplio) ha sido argumentado por diferentes tipos de
razones: Razones Cientificas y Tecnologicas; Razones Comerciales y
Empresariales; y Razones Sociales [2].

La divulgacion de la Ciencia y la Tecnologia en general, y de la Nanotecnologia
en particular, representan un conjunto de actividades que interpretan y harian
accesible el conocimiento cientifico y tecnolégico de muchas ramas del saber al
publico general [2]. La divulgacion pone su interés no sélo en los
descubrimientos cientificos del momento, sino también en teorias mas o menos
bien establecidas o aceptadas socialmente e incluso en campos del
conocimiento cientifico y tecnoldgico en general [2, 3, 4].
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Pero la divulgacion, no deja de ser un proceso de ensefianza-aprendizaje en el
marco de la educacion del individuo, y como tal debe ser vista, comprendida y
actuada. Por ello, el tema o los temas de divulgacion cientifica y tecnoldgica
deben entenderse en su unidad y su diversidad. De otro modo las acciones de
divulgacion pueden ser desarrolladas y sin embargo no alcanzar los resultados
deseados.

Sobre aspectos generales de la Divulgacion de la Ciencia y la Tecnologia como
proceso de ensefianza-aprendizaje, la unidad y la diversidad de la Divulgacion
de la Nanociencia y la Nanotecnologia y algunos ejemplos de acciones llevadas
a cabo en el ambito iberoamericano trata el presente articulo.

DIVULGACION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

En el contexto de la denominada Comunicacion Cientifica y Tecnologica
existen tres elementos que la constituyen y que se desarrolla habitualmente
entre colegas, docentes, alumnos, estudiantes, directivos politicos, editores,
empresarios y publico en general. Estos elementos son:

e Ladifusion cientifica y tecnoldgica
e Ladivulgacion cientifica y tecnoldgica
e La formacion cientifica tecnoldgica

De estos tres elementos, el primero de ellos, la difusion cientifica y tecnologica
es la que se realiza entre pares especializados en determinadas areas del
conocimiento cientifico y tecnologico y que se lleva a cabo a través de revistas
especializadas, simposios y congresos nacionales y/o internacionales,
seminarios departamentales o de grupos de investigacion, etc. [5]. En ocasiones
esta actividad de difusion de la ciencia y de la tecnologia se confunde con otro
elemento componente de la comunicacion de la ciencia y la tecnologia: la
divulgacion.

La divulgacion cientifica y tecnoldgica y la formacion cientifica y tecnologica,
ademas de ser elementos componentes de la Comunicacion Cientifica y
Tecnoldgica, son, en esencia, parte de la educacién de la sociedad. Si
entendemos la educacion como un proceso de socializacion y endoculturacion
de las personas a través del cual se desarrollan capacidades fisicas e
intelectuales, habilidades, destrezas, técnicas de estudio y formas de
comportamiento ordenadas con un fin social, se comprendera que la educacion
esta presente en todas nuestras acciones, sentimientos y actitudes.

Existen diversas formas de clasificar la educacion como factor fundamental del
aprendizaje del individuo. Una de ellas puede ser [6-8]:
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e La educacion formal: que se desarrolla en las escuelas, institutos,
universidades; a través de planes de estudio y programas de
asignaturas.

e La educacion no formal (principalmente divulgacion): que no se rigen
por un particular curriculo de estudios.

e La educacion informal (principalmente divulgacion): que se recibe en
los ambitos educacionales y sociales. jLa educacion que se adquiere
progresivamente a lo largo de toda la vida!

De esta manera puede entenderse que la divulgacion de la Ciencia y la
Tecnologia tienen un importante peso especifico en las acciones educacionales
con un destacado objetivo general de educacion de grandes masas sociales. Esta
idea esta en total concordancia con lo sefialado por Miguel Garcia Guerrero et
al [5] cuando sefalan que la divulgacion cientifica y tecnoldgica puede
concebirse como “....el proceso de comunicacion que facilita el acceso del
publico no especializado a diferentes aspectos de la ciencia y la tecnologia.
Esto incluye los conocimientos cientificos y tecnologicos, pero no se limita a
ellos; ademas contempla valores, habilidades y actitudes.”

Como se sabe, la educacion se lleva a cabo a través del proceso de ensefianza-
aprendizaje. Como puede interpretarse de los trabajos de importantes didactas
internacionales [9-11], este proceso esta regido por siete categorias
educacionales: objeto, objetivos, contenidos, formas de organizacion, métodos
y medios, control y evaluaciéon, y trabajo independiente. Entonces, la
divulgaciéon en Ciencia y Tecnologia, como una forma de proceso de
ensefianza-aprendizaje, estard regida por dichas categorias como se muestra en
la Figura 1.

Por la importancia que tienen las formas de organizacion en el proceso de
divulgacion, se ha querido explicitar su gran variedad.

De esta manera, la divulgacion a la que nos referimos dependerd mucho de
cuales son los temas concretos de la Ciencia y la Tecnologia que se desea ser
tratados. En dependencia de dichos temas, asi estaran definidas las categorias de
objeto, objetivos y contenidos; y una vez seleccionadas las formas de
organizacion para desarrollar el proceso de divulgacion, concretar los métodos
y medios que deban usarse, que vias de control y evaluacién se deberian
utilizar, y finalmente cual seria el tipo de trabajo independiente que devendria
de la actividad de divulgacion.
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FIGURA 1. Categorias que rigen la Divulgacion Cientifica y Tecnolégica como proceso de ensefianza
aprendizaje.

DIVULGACION DE_LA NANOCIENCIA Y LA NANOTEC-
NOLOGIA: UNIDAD Y DIVERSIDAD

Unidad de la Divulgacion de la Nanociencia y la Nanotecnologia

Desde hace ya varias décadas se viene hablando de la Nanotecnologia, en
sentido amplio, con gran frecuencia. Raro es el dia en que no aparece una
noticia en el periddico o en la television sobre los resultados de la Nanociencia
y la Nanotecnologia.

Cada vez aparecen mads articulos sobre productos nanotecnoldgicos (ver Figura
2). Sin embargo, el consumidor no sabe a quién dirigirse para ampliar su
informacion y conocer detalles de las nuevas prestaciones sobre los productos
que desea comprar. En la actualidad existen mas de 1300 productos y servicios
tecnologicos basados en la Nanotecnologia. Ya desde 2005 los expertos
preveian un crecimiento masivo de la industria ligada a la nanotecnologia, la
"NANOINDUSTRIA".

Muchos paises han creado asociaciones para asegurar que sus empresas,
universidades y pueblo en general, alcancen y mantengan altos niveles de
liderazgo mundial en el campo de la nanotecnologia. Un ejemplo de estos tipos
de asociaciones lo tenemos en Estados Unidos de Norteamérica con la
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asociacion NanoBCA (ver Figura 3). Estas asociaciones pretenden también
asegurar el uso seguro y beneficioso de la nanociencia, la nanotecnologia, y los
nanomateriales para todas las personas.
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JR Ay

MNanaBusinoss

ManoBusiness Commercialization Association
Proudly senang the nanateshnology community since 2001

Qur Qrganization Ypepming Events & Mews

201% DC Roundiahls
May 19-2nh
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Se hace necesario crear nuevas formas de implantacion de las principales
aplicaciones de la nanotecnologia en la totalidad de los segmentos industriales
existentes. Sin olvidar que hay que afrontar con claridad las cuestiones éticas,
morales, problemas contaminantes, etc. inherentes a la aplicacion de la
nanotecnologia en el mundo en el que vivimos.

Entonces surgen las preguntas ;Como digerirad la sociedad estos avances de la
humanidad? ;Estan los Estados preparados? ;Hay conciencia politica sobre la
relevancia del tema? ;Hay divulgacion de estos temas entre los ciudadanos?
(Conocen los empresarios y los industriales los beneficios de esta nueva
tecnologia? ;La tv, la prensa introducen estos debates y su divulgacion en las
masas sociales? No podemos olvidar que los ciudadanos deben conocer el
trabajo de cientificos y tecndlogos en el campo de la Nanociencia y la
Nanotecnologia porque son ellos los que financian las investigaciones y las
aplicaciones tecnoldgicas con sus impuestos.

De todo lo antes mencionado, deriva en que radica la unidad de la Divulgacion
de la Nanociencia y la Nanotecnologia. Su unidad consiste en el objeto de
esta divulgacion que puede ser definido como “Una cultura en Nanociencia y
Nanotecnologia que va mas alld de su impacto en la vida del individuo y se
convierte en una herramienta imprescindible para hacer participe a la
sociedad de las decisiones trascendentales en materia de Nanociencia y
Nanotecnologia”

Diversidad de la Divulgacion de la Nanociencia y la Nanotecnologia

El ambito de la divulgacién de la ciencia y la tecnologia abarca un espectro
muy amplio de sectores de la sociedad. Estos sectores van desde los alumnos y
estudiantes de los niveles primarios, medios y superiores de ensefianza, pasando
por sectores de trabajadores, personas de tercera edad, politicos, empresarios e
industriales, etc. incluyendo a colectivos de cientificos y tecndlogos no
especialistas en los temas de ciencia y tecnologia que se desea divulgar (ver
Figura 4).

De este hecho deriva el que la divulgacion de la Nanociencia y la
Nanotecnologia deberd cubrir estos amplios sectores de la sociedad con el
objetivo de considerar las condiciones de las personas a las que nos dirigimos
para mediar su realidad entre su contexto cotidiano y los contextos cientificos y
tecnologicos relacionados con la Nanotecnologia, asi como teniendo en cuenta
las barreras epistemologicas que se presentan en la divulgacion de esta rama de
la Ciencia y la Tecnologia [12].

En este sentido surgen algunas preguntas tales como: ;qué?, ;para qué? y
;,como? divulgar la Nanociencia y la Nanotecnologia (ver Figura 5)



Joaquin D. Tutor-Sanchez

Ensefianza Primaria Ensefianza Secundaria

Ensefianza Universitaria

Politicos Empresarios

- [=3)

FIGURA 4. Composicion de imdagenes libres de INTERNET

| ¢Divulgacion NANO?

£ A/

| £Qué, para qué, comao?

FIGURA 5. Composicion de imdgenes libres de INTERNET




La divulgacion de la nanociencia y la nanotecnologia: Unidad y Diversidad 9

Algunos ejemplos pueden aclarar la idea antes formulada.

Charlas divulgativas sobre Nanotecnologia para sectores educacionales

Ante todo, debe realizarse una adecuada seleccion del tema NANO a ser
divulgado en los sectores educacionales (;qué de divulgacion NANO?) de
forma tal que el mismo esté en concordancia con el nivel educacional al que se
enfrenta la actividad de divulgacion, sin olvidar los aspectos cientificos,
tecnologicos, socio-historicos y econdmicos que hacen posible la Nanociencia y
la Nanotecnologia [13]. Teniendo en cuenta las diferencias de edades,
condiciones socio-culturales, economicas y niveles de ensefianza las charlas
divulgativas sobre Nanotecnologia para sectores educacionales deberian realizar
los siguientes objetivos:

* Poner en valor los conocimientos adquiridos en las actividades de
educacion formal en sus escuelas, colegios o facultades

*  Crear una motivacion por la Nanociencia y la Nanotecnologia

* Servir como una herramienta complementaria de orientacion
vocacional

*  Mejorar, actualizar y modernizar el nivel de conocimientos cientificos
y tecnologicos adquiridos en las actividades de educacion formal

* Acercar a los alumnos y/o estudiantes a aplicaciones cercanas a sus
intereses y preocupaciones como seres humanos

Estos objetivos a ejecutar (;para qué la divulgacion NANO?) no solo estaran
presentes para ser cumplimentados en charlas divulgativas sobre el tema
NANO; existe un gran niimero de actividades o formas de organizacion de la
divulgacion (;como la divulgacion NANO?) en las que dichos objetivos
estarian igualmente presentes. La eleccion de una u otra forma de organizacion
dependera de los métodos y medios de que disponen los divulgadores asi como
de su experiencia en el tema de Nanociencia y/o Nanotecnologia seleccionado
para ser divulgado.

Charlas divulgativas sobre Nanotecnologia para Sectores no Educacionales y/o
Publico en General

Para los divulgadores de la Nanociencia y la Nanotecnologia este tipo de
actividad puede surgir a partir de una solicitud expresa de algun sector concreto
de la sociedad (p. €j. asociaciones de médicos, juristas, economistas, ingenieros,
jubilados y pensionistas, etc.; grupos de empresarios, industriales, politicos. Y
otros sectores no educacionales). También esta forma de organizacion de la
divulgaciéon NANO puede surgir a partir de una convocatoria espontanea de los
propios divulgadores enmarcada en eventos de Ciencia y Tecnologia
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convocados por Comunidades, Provincias, Ciudades, Departamentos,
Universidades, Centros de Investigacion y otras estructuras organizativas de la
sociedad civil (p. ej. Semana de la Ciencia de Madrid en Espafia). Ejemplos de
charlas divulgativas de estos tipos mencionados podrian ser:

* Aplicaciones de la Nanotecnologia al Sector Energético

*  Nanoquimica y sus aplicaciones

*  Nanoenergia: Energia Sostenible y Nanotecnologia

*  La Nanotecnologia y el Agua

*  Nanobiotecnologia: de la Nanociencia a la Innovacion Biotecnologica
e Salud humana y Nanotecnologia: del Nanocosmos a la Medicina

* Jlumina la vida gracias a la luz que aporta la Nanotecnologia

* Etc.

La eleccion del tema NANO (el qué) por parte de los divulgadores, en estos dos
casos, es diferente, y de igual modo diferente los objetivos a cumplimentar en
cada caso. En el primer tipo de accion, cuando la charla divulgativa es
solicitada expresamente por algiin sector social concreto, la definicién de los
objetivos a realizar durante la actividad (para qué) puede resultar méas facil de
expresar. Sin embargo las charlas convocadas por los divulgadores sobre
determinados temas de Nanociencia y Nanotecnologia requieren de una
elaboracion mucho mas cuidadosa en cuanto a la declaracion de sus objetivos, a
menos que explicitamente los divulgadores mencionen las caracteristicas del
publico a quien va dirigida.

Ademas de estos dos ejemplos de charlas divulgativas NANO, como forma de
organizacion de la divulgacién de la Nanotecnologia, existe una gran variedad
de formas de organizacion como se muestra en la Figura 1. Y para llevarlas a
cabo requeriran de muchos factores objetivos y subjetivos que los divulgadores
deberan tener en cuenta.

De todo lo mencionado anteriormente puede concluirse que la diversidad de la
Divulgacién de la Nanociencia y la Nanotecnologia reside en:

e  Su contenido (qué)
e Sus objetivos (para qué)
e Sus formas de organizacion (c6mo)

Sin dejar de tener en cuenta los métodos y los medios requeridos para llevar a
cabo las acciones de divulgacion NANO, que como se menciond anteriormente
dependera mucho de factores objetivos y subjetivos a tener en cuenta por los
divulgadores.
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Existe una categoria educacional que rige también la divulgacion de la
Nanotecnologia, comprendida como proceso de ensefianza-aprendizaje, que
merece algunos comentarios debido a su gran trascendencia: el control y la
evaluacion de la actividad de divulgacion. ;Como controlar y evaluar si las
actividades divulgativas NANO han cumplido sus objetivos? ;Ha sido eficiente
la actividad de divulgacion? ;Ha sido eficaz la actividad de divulgacion?

En muchas ocasiones los divulgadores NANO, consciente o inconscientemente,
declaran los objetivos de sus actividades en términos de “ensefianza” y no en
términos de “aprendizaje”. Y esto conlleva un grave error en la planificacion de
las formas de organizacion de la divulgacion. En términos de “ensefianza”, el
divulgador siempre habra cumplido los objetivos de la actividad, en tanto en
cuanto esta valorando Uinicamente su accion sobre los interlocutores. Pero ;qué
aprendieron los asistentes a una charla divulgativa, o a una exposicion, a un
taller recreativo, a una feria, etc.?

El control y la evaluacion de todas las formas de organizacion de la divulgacion
de la Nanotecnologia, en principio, no son faciles y en algunos casos casi
imposible como pueden ser los videos divulgativos, las entrevistas de TV y
Radio, las entrevistas web TV, y libros y articulos divulgativos. Y esto es
debido a que la interaccion del divulgador con los participantes de la actividad
de divulgacion puede ser pobre o nula. Y alin asi en estos casos algo se podria
hacer para conocer si el proceso de divulgacién ha sido educacionalmente
eficiente. Porque se invierten recursos materiales y humanos de gran valor y la
sociedad, en la gran mayoria de las situaciones, es quien soporta los gastos que
esas inversiones representan. Una actividad de divulgacion de Nanotecnologia
debe estar acompanada por una accion de control y evaluacién, y para ello se
hace necesario que exista una preparacion colectiva de especialistas tanto de las
areas cientificas y tecnoldgicas correspondientes, como de especialistas en
técnicas de propias de control y evaluacion de aprendizaje.

Este aspecto es ciertamente algido y laborioso, pero en la medida de las
posibilidades debe incorporarse cada vez mas a las actividades de divulgacion
de la Nanotecnologia. De otro modo, siempre se estaria satisfecho de la
planificacion y organizacion de las actividades de divulgacion y sin embargo no
se sabria si se ha facilitado el acceso del publico no especializado a diferentes
aspectos de la ciencia y la tecnologia a la escala NANO.

Por ultimo, y solo a manera de mencion, debe destacarse que el trabajo
independiente que pueden realizar los participantes en una actividad de
divulgacion de Nanotecnologia estara asegurado siempre que los mismos hayan
sido motivados por dichas actividades. Y por supuesto, por la libertad
individual, tendra diferentes modos de realizacion.
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DIVULGACION DE LA NANOCIENCIA Y LA NANOTECNOLOGIA
EN IBEROAMERICA

Desde el afio 2011, la Red Internacional “José Roberto Leite” de Divulgacion y
Formacién en Nanotecnologia, NANODYF [14], ha desplegado un buen
numero de acciones en el &mbito de la divulgacion NANO. Una de las primeras
acciones fue realizar un diagnéstico sobre cudles habian sido las actividades de
divulgacion de Nanotecnologia que se habian realizado los miembros de la Red
NANODYF en los ultimos cinco afios (2006-2011). Esto arrojé un informe
diagnodstico que fue circulado entre todos los paises miembros de la region
iberoamericana [15].

A partir de dicho informe se comenzaron a organizar, de manera mas
estructurada, acciones de divulgacion NANO por parte de los grupos miembros
de NANODYF con diferentes formas de organizacion (ver Figuras 6 y 7)

Videos Divulgativos .
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FIGURA 6. Fotos de actividades de divulgacion de miembros de la Red NANODYF

Al finalizar el afio 2014, el balance de las acciones de divulgacién de
Nanotecnologia fue muy satisfactorio incluyendo un gran niimero de charlas
divulgativas, videos, programas de TV, entrevistas, libros y articulos en revistas
de divulgacion de Ciencia y Tecnologia, etc. (ver Figura 8)
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LIBROS Y ARTICULOS DE DIVULGACION

Diminuta nanoescala:
ENORMES EMSEMANZAS o 4 Podrermce conslruir un s vive
A — ',r;_:_" PEZE & PHEEAT

A AR B . AR 4 A —

e g i b gy =

El nanomunde
en tus manos S b b bt i i L
Pl s i m— Harctater - 2011 Emshene de la

Cimruclan o puarte o b Mssacas

FIGURA 7. Algunos libros y articulos de divulgacion de nanotecnologia publicados por miembros de la
Red NANODYF

FIGURA 8. Numero total de actividades de Divulgacion de Nanotecnologia desde el afio 2011 hasta el
2014 realizadas por grupos miembros de NANODYF

El total de actividades relacionadas con divulgacion en Nanotecnologia (sin
incluir las publicaciones divulgativas) acumuladas de 2011 a 2014 lleg6 a la
cifra de 400, entre las cuales se encuentran charlas de divulgacion en
Asociaciones de Personas de Tercera Edad, en Comunidades Autdctonas en
Meéxico, Asociaciones de Médicos, charlas en colegios de ensefianza secundaria
y bachillerato, presentaciones de libros, Programas Televisivos, Concursos de
“Nanotecnologos por un Dia” en Argentina, talleres con empresarios,
exposiciones “Un Paseo por el Nanomundo”, etc.
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En la actualidad, la Red NANODYF cuenta con dos Grupos de Trabajo cuyas
lineas de accion estan orientadas a la Divulgacion de la Nanotecnologia para
diferentes sectores de la sociedad (ver figura 9).

e GRUPOS DE TRABAMD
Grupce da Trabaje
Divulgaciin de Hanclecnologla para alumnos de Educacion Secundarls y
getudiantan da Univarsldades
=  Intercamblc ds experiencias scbre divulgacion de Manoctecnologla a
Miguel Garcia astudiantes de Nival Sacundaric y Univaretario
Javiar = Proponar estrateglas  ecbre divulgaciin de  Hanotecnologia a

sstudiantes da Mival Sscundaric y Univereitaric

= Elaborar matariakes y madios que pusdan sar utiizado s an dfenantas
palees respstandc slempre lae caractenisticas locales y culburalas.

= [Etc

Dlhvulgaciin de Wanotacnologla para seclores no educaclonales da I3

Socled sd: politico s, empreearlos, comunidades sutdctonss, eocled sdes
profoslonalas, ascclaclonas chiles, atc.

+  Intercamble ds expariencias socbre divulgacion de Manoctscnologla a

Emsasto Zumsizu pactores no educacionales de la Socledad

Hoboru Taksuchl Proponar estrataglas scbre divulgacidn de W anctecnologla a sectores
no sducacionales de 13 Sockedad

= Elaborar matariakes y madios que puedan sar utilizado s an d Merantas
palees respstandc slempre las caractenisticas locales y culburalas.

= [Etc

FIGURA 9. Grupos de Trabajo de la Red NANODYF dedicados a planificar, organizar y realizar
acciones de divulgacion de Nanotecnologia por parte de Grupos Miembros de la red

Conclusiones

Como conclusion del presente trabajo se debe destacar que la actividad de
Divulgacion de la Nanociencia y la Nanotecnologia no es solo un elemento
constituyente del proceso de Comunicacion Cientifica y Tecnologica, sino que
ademas es un componente esencial de la educacion como proceso de ensefianza-
aprendizaje.

La Divulgacion de la Nanotecnologia esta caracterizada por su unidad a partir
del propio objeto de la misma y que no es mas que la creacion de una cultura de
masas que permita a los amplios sectores de la sociedad disponer de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, de los valores, de las habilidades y de
las actitudes necesarias ante los avances de la ciencia y la tecnologia a escala
nanométrica. A su vez la Divulgacion de la Nanotecnologia, que como proceso
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de ensefianza-aprendizaje esta regido por otras categorias educacionales, esta
caracterizada por los objetivos, el contenido y las formas de organizacion de
dicho proceso y en ello radica su rica diversidad. Esto sin dejar de lado los
métodos, los medios, el control y la evaluacion que deben tener en cuenta los
divulgadores.

En Iberoamérica se han realizado y se siguen realizando multiples acciones de
divulgacion de la Nanotecnologia y cada vez mas estas acciones estan presentes
en mas paises de la region que cuentan con docentes e investigadores
capacitados para esta actividad de extension social. No obstante se hace
necesario que los divulgadores profundicen en aspectos tedricos generales del
proceso de divulgacion cientifica y tecnoldgica, asi como en aspectos practicos
que permitan hacer eficiente y eficaz la Divulgacion de la Nanociencia y la
Nanotecnologia. Es un reto importante y no hay que temerle. Llevando a cabo
estas acciones se esta devolviendo a la Sociedad lo que ella ha dado para la
formacion de especialistas en dichas ramas del saber, que deben ser los
divulgadores de la Nanociencia y de la Nanotecnologia.
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