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ACERCA DEL IMPACTO SOCIAL DE

LA FISICA

Es de conocimiento general la crisis de valores que vive la sociedad
1 o actual. Especificamente no sabemos sobre qué valores se construira

la sociedad del futuro, incluso no tenemos una idea clara de la
esencia de esa sociedad.

Esta crisis exige un replanteamiento de la funcién social de la educacién’: Si
bien antes la esencia de dicha funci6én social era sostener valores
preestablecidos, en el momento actual la educacién se plantea como
creadora de la Nueva idea social. En este sentido el educador debe superar
el siguiente reto; contribuir a la construccién solidaria del futuro abriendo
espacios ala discusion libre y ala apertura a nuevas ideas, sin contar con un
referente universal de valores.

En contraste con la crisis mencionada anteriormente es necesario recalcar el
innegable progreso en el conocimiento de la naturaleza; este contraste
confirma la aseveracion del violonchelista Gregory Piatigorski segun la
cual “la obra supera a su creador”. En nuestra opinién, en el momento
actual es urgente hacer que el aspecto positivo contenido en lo creado por
el hombre, cumpla una funcién social que potencialmente sirvade faro para
orientarnos en la bisqueda de la Idea social.

Una de las disciplinas que mas ha influido en nuestra actual visién del
mundo ha sido la fisica; esta influencia es consecuencia directa del hecho de
que la fisica parte de dos premisas fundamentales?

1) Existe un orden en el mundo natural

2) El pensamiento humano esta en capacidad de entender tal orden.

En el marco de los planteamientos anteriores la fisica estd llamada a jugar
un papel importante en el delineamiento de los valores que permitiran
construir la sociedad futura puesto que esta disciplina ha necesitado para
su desarrollo un terreno conespacios abiertos ala discusién libredondeesta

excluido el dogmatismo.
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Queremos destacar que en nuestro
medio no existe conciencia clara
sobre la funcidn social de la fisica;
ésto ha llevado a una subvaloracién
del papel que juega esta disciplina
en la formacién de los diferentes
cuadros profesionales; es por este
motivo que queremos presentar
algunas reflexiones acerca de la
importancia de la ffsica en nuestra
sociedad, intentando ademaés,
cuestionar la actitud actual del
medio universitario frente a esta
disciplina.

2,

Mirando a nuestro alrededor
observamos innumerables mani-
festaciones de la naturaleza que
bien merecen ademis de una
mirada poética o maravillada, una
mirada inquietante, interrogativa,
que responda a nuestra condicién
de seres esencialmente racionales
ubicados dentrodeun universoque
evoluciona, que vive y muere de
acuerdo a ciertos principios
fundamentales.?

3 Feynman, R.P, El Cardcter de las
Leyes Fisicas, Ed. Universitaria.
Santiago de Chile 1973.

3.

La fisica es la ciencia llamada a
buscar tales principios funda-
mentales y es esta bisqueda la que
lleva, tarde o temprano, a generar
nuevas tecnologias ya contribuiren
el desarrollo de nuevas ciencias. Es
precisamente este iltimo fenémeno
el que ha llevado a transformar
nuestra vida cotidiana, permi-
tiendo en principio una comodidad
y una libertad de accién que hacen
dificil imaginar, que hasta hace
menos de unsiglo, incluso en paises
avanzados, la mayoria de la gente
invertia su energia y su tiempo en
buscar comida y vestido.

Podemos ilustrar lo anterior con
dos ejemplos que abarcan una gran
cantidad de eventos de nuestra vida
cotidiana.

Uno de los grandes problemas que
ha intentado resolver la fisica en las
etapas de su desarrollo ha sido el de
unificar los diversos fendmenos, es
decir, explicarlos como manifes-
taciones de una sola entidad fisica.
En este sentido se puede afirmar
que un gran capitulo de la historia
del siglo XIX transcurre bajo la
premisa de unificarla electricidad y
el magnetismo, dos fenémenos
conocidos aisladamente desde
tiempos remotos. En este proceso
de unificacion de fuerzas cabe
destacar tres momentos
fundamentales:

1) El descubrimiento de la ley de
induccién electromagnética de
Faraday en 1831.

2) La prediccion tedrica de Maxwell
(1865), segin la cual las descargas
eléctricas producen ondas
electromagnéticas de naturaleza

- analoga a las de la luz.

3) La comprobacién experimental
de tal prediccion tedrica por parte
de Hertz en 1888.
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Aparentemente, el problema
planteado por Faraday en 1831 es
eminentemente académico; sin
embargo, el descubrimiento de las
ondas hertzianas se convirtio en el
fundamento de aplicaciones tan
extendidas como la radio, la
television, el radar, los rayos X, etc.,
los cuales llevarian a su vez a la
actual revolucién en las
comunicaciones, la estrategia
militar, y la medicina, entre otros;
constatamos de esta manera que el
planteamiento de un problema
fundamental aparentemente
abstracto ha revolucionado el
desarrollo tecnolégico del siglo XX.
El problema de la unificacién de las
fuerzas continiia vigente enlafisica;
en los iultimos 25 afios se ha
intentado con relativo éxito unificar
las diferentes fuerzas que
gobiernan nuestro universo! hasta

4 Tal es el propésito central del libro La
Historia del Tiempo, de S. Hawking,
uno de los pocos ensayos que se han
convertido en éxito de libreria.
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ahora s6lo conocemos el aspecto formal del problema, sin embargo no
podemos descartar sus posibles implicaciones sociales futuras.

La actual revolucién de los computadores representa otro ejemplo de c6mo
el planteamiento de un problema fundamental puede llevar a una radical
transformacién de la sociedad. A finales del siglo XIX era claro que se
requerfa la creacién de una nueva teorfa ffsica que explicara los fenémenos
inherentes al mundo atémico y subatémico; apareci6 asf, en los afios 20 la
mecdnica cudntica, teorfa ffsica que introdujo una serie de nuevos
conceptos aparentemente abstractos. Esta teoria permiti6 analizar una serie
de problemas de caracter formal como por ejemplo el movimiento de los
electrones en un campo de fuerzas periédico. La solucién de este problema
permiti6 obtener un conocimiento detallado de la estructura electrénica de
los diferentes materiales, lo cual a su vez abri6 la posibilidad de controlar
apriori las propiedades ffsicas de los materiales en consideraci6n. Esta
posibilidad permiti6 el descubrimiento del transistor en 1947 por
Shockley, Bardeen y Brattain y es precisamente a partir de este momento
que se inicia la revolucién en la microelectrénica, revolucién que ain
continda.

Los dos ejemplos anteriores reflejan la importancia de la ciencia bésica
como fuerza motriz para generar nuevas tecnologias. En el momento actual
la humanidad enfrenta una serie de problemas asociados al crecimiento de
poblacidn, a la conservacién de recursos no renovables, etc; la solucién de
estos problemas exige la creacién de nuevas tecnologias. Es evidente, por lo
tanto, el papel critico que han de jugar las ciencias basicas y en particular la
fisica para enfrentar este desafio.

3.

En el marco de los planteamientos anteriores, es claro que la Universidad
estd llamada a jugar un papel fundamental en la formacién de profesionales
que enfrenten el desafio planteado por la época actual. Sin embargo es
necesario constatar que los centros de educacién superior de los paises en
vias de desarrollo en particular del nuestro, han tomado una actitud
ingenua y facilista en cuanto a la preparacién de los ingenieros. Esta
concepcién se manifiesta en el hecho de ver en la fisica s6lo su funcién
pragmatica inmediata (a corto plazo) sin tomar en consideracién el
potencial contenido en los principios fundamentales de esta ciencia; esta
visién netamente utilitarista de las ciencias basicas® y en particular de la
fisica esta intimamente ligada al hecho de que en nuestro medio el ingeniero
es un usuario mas no un creador de ideas. Con esta afirmacién no
pretendemos negar la importancia del saber practico; ya al respecto W.
Heisen berg anotaba : “El quela ciencia debe aplicarse a fines practicos y el
que esa aplicacién préctica debe ser una prueba de la validez de los
resultados y una justificacion del empeifio cientifico pertenece desde
antiguo a una-tradicién que ha determinado el quehacer de miltiples
generaciones”®. Lo que pretendemos es recalcar que existe una
retroalimentacién entre el saber practico y el saber teérico, es decir, el saber
préctico puede ser itil en el proceso de la ciencia y ésta, a su vez, puede ser
de utilidad enla medida enque conduce ainventar herramientas précticas.

Sitenemos en cuenta el innegable papel que desempeiian los ingenieros en

el desarrollo tecnol6gico de un pais, es evidente que el ingeniero debe ser
concebido como un creador; no obstante, para poder desempeiiar a
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plenitud esta funcién creadora la
Universidad debe revalorar su
concepcion del papel que jueganlas
ciencias basicas como motores que
estimulan la creatividad y la
fantasfa para pensar lo inusual’- En
nuestra opinion es este aspecto el
que debe jugar un papel relevante
en la formacién del ingeniero, si se
quiere ver en éste al creador de
nuevas tecnologfas y nuevas ideas.

4.

Dentro de este panorama nos
permitimos sofiar no con la
Universidad ideal pero sf con la
Universidad Moderna que no sélo
funciona sino que también se
proyecta dentro de una visién
académica profunda, de nuestra
misién como formadores de un
futuro incierto, que quisiéramos
mds bien vital, hacedor yrescatador
de valores, que mutilante de la
imaginacién y de verdades valiosas
dentro del contexto histérico de la
humanidad.

7 Einstein, A. e Infeld, L. La Fisica:
Aventura del Pensamiento. Buenos
Aires, Losada, 1958.
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