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1 La palabra público implica no rivalidad y no exclusión en el 
disfrute o goce de un bien obviamente con carácter público.  

2 El objeto analítico de esta tesis doctoral retoma el concepto de 
management público como enfoque de planificación.  



 

 
 

                                                           
3 Por los organismos multilaterales del sistema internacional se 
entiende a; Organización de las Naciones Unidas (ONU), Banco 
Mundial, Fondo Monetario Internacional (FMI), Comisión 

Económica para América Latina y el Caribe (CEPAL), Banco 
Interamericano de Desarrollo (BID), etc.  



 

 
 



 

 
 



 

 
 

                                                           
4 Bajo esta Ley también se crea el Consejo Nacional de Política 
Económica (Conpes). 
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Alfa de Cronbach 
Alfa de Cronbach basada en los 

elementos tipificados 

,771 ,778 

Pruebas de chi-cuadrado 

 Valor gl 
Sig. 

asintótica 
(bilateral) 

Chi-cuadrado de 
Pearson 

22,014a 12 ,037 

Razón de 
verosimilitudes 

24,957 12 ,015 

Asociación lineal por 
lineal 

,004 1 ,953 

N de casos válidos 64   

a. 15 casillas (75,0%) tienen una frecuencia esperada 
inferior a 5. La frecuencia mínima esperada es ,09. 



 

 
 

Pruebas de chi-cuadrado 

 Valor gl Sig. asintótica 
(bilateral) 

Chi-cuadrado de 
Pearson 

18,225a 16 ,311 

Razón de 
verosimilitudes 

24,826 16 ,073 

Asociación lineal por 
lineal 

,630 1 ,427 

N de casos válidos 64   

a. 23 casillas (92,0%) tienen una frecuencia esperada 
inferior a 5. La frecuencia mínima esperada es ,16. 
Chi cuadrado crítico 26,296 por lo tanto se acepta la 
hipótesis nula para esta variable. 

 
Pruebas de chi-cuadrado

 Valor gl Sig. asintótica 
(bilateral) 

Chi-cuadrado de 
Pearson 

6,269a 12 ,902 

Razón de 
verosimilitudes 

6,936 12 ,862 

Asociación lineal por 
lineal 

,077 1 ,782 

N de casos válidos 64   

a. 16 casillas (80,0%) tienen una frecuencia esperada 
inferior a 5. La frecuencia mínima esperada es ,16. 

Pruebas de chi-cuadrado 

 

Valor gl 
Sig. asintótica 

(bilateral) 

Chi-cuadrado 
de Pearson 

9,612a 12 ,650 

Razón de 
verosimilitudes 

12,471 12 ,409 

Asociación 
lineal por lineal 

,003 1 ,954 

N de casos 
válidos 

64   

a. 16 casillas (80,0%) tienen una frecuencia esperada 
inferior a 5. La frecuencia mínima esperada es ,13. 



 

 
 

Pruebas de chi-cuadrado 

 Valor gl Sig. asintótica 
(bilateral) 

Chi-cuadrado de 
Pearson 

16,483a 16 ,420 

Razón de 
verosimilitudes 

16,790 16 ,399 

Asociación lineal 
por lineal 

,019 1 ,891 

N de casos válidos 64   

a. 20 casillas (80,0%) tienen una frecuencia esperada inferior 
a 5. La frecuencia mínima esperada es ,09. 

 

Pruebas de chi-cuadrado 

 Valor gl Sig. asintótica 
(bilateral) 

Chi-cuadrado 
de Pearson 

14,030a 12 ,299 

Razón de 
verosimilitud
es 

14,906 12 ,247 

Asociación 
lineal por 
lineal 

5,949 1 ,015 

N de casos 
válidos 

64   

a. 15 casillas (75,0%) tienen una frecuencia esperada 
inferior a 5. La frecuencia mínima esperada es ,06. 

Pruebas de chi-cuadrado 

 Valor gl Sig. asintótica 
(bilateral) 

Chi-cuadrado de 
Pearson 

17,629a 16 ,346 

Razón de 
verosimilitudes 

18,117 16 ,317 

Asociación lineal por 
lineal 

5,916 1 ,015 

N de casos válidos 64   

a. 21 casillas (84,0%) tienen una frecuencia esperada 
inferior a 5. La frecuencia mínima esperada es ,16. 



 

 
 

Pruebas de chi-cuadrado 

 
Valor gl 

Sig. 
asintótica 
(bilateral) 

Chi-cuadrado de 
Pearson 

13,732a 16 ,619 

Razón de 
verosimilitudes 

18,144 16 ,316 

Asociación lineal 
por lineal 

,118 1 ,731 

N de casos válidos 64   

a. 21 casillas (84,0%) tienen una frecuencia esperada 
inferior a 5. La frecuencia mínima esperada es ,13. 
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https://pixabay.com/es/de-fondo-equilibrio-negocio-2846206/ 
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ESTRUCTURACIÓN 

FINANCIERA 

Datos de entrada 

Datos de salida 

Supuestos  
Inversiones y 

Financiación  

Gastos y Costos de Administración, 

Operación y Mantenimiento 

Estados Financieros 

Indicadores Financieros 

Calculo TIR 
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Numero Estaciones 1 1 1

Tipo Motriz Retorno Intermedia

Gerente General

Analista administrativo y 

Financiero

Auxiliar Contable

Analista Comercial

Analista Jurídico

Asistente de Comunicaciones

Auxiliar de bienes y servicios

Mensajero

Jefe de operación y 

Mantenimiento

Supervisor Operación 

Operador 1 1 1

Auxiliar de operación 1 - 

Embarque y Desembarque
1 1 2

Auxiliar de operación 2 – 

Taquillas
1 1 1

Supervisor de Mantenimiento

Ingeniero de Mantenimiento

Técnico 1 1 1

Administrativo

Operación y Mantenimiento Mantenimiento

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

ORGANIGRAMA PERSONAL ADMINISTRACIÓN, OPERACIÓN Y 

MANTENIMIENTO

Operación  
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No. De estaciones

Motriz

Retorno

Intermedia

Motriz

Retorno

Intermedia

Valor Inversion 

Linea existente

% de Participación

Público

Privado 

Nueva

Operación 

conjunta con 

linea existente

Financiamiento

Tarifa del Tiquete

Demanda Potencial Diaria

Logitud de Linea (km)

Salario Mínimo Legal Vigente 

Capacidad (Pasajeros/Hora)

Capacidad de Cabinas

Plazo Financiación (años)

Tipo de 
Linea
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- 
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No. De estaciones

Motriz 1

Retorno 1

Intermedia 0

Motriz 1

Retorno 1

Intermedia 1

Valor Inversion 

Linea existente
55,200,000,000$     

589,500$                 

% de Participación

Público 100%

Privado 0%

3

1,500$                     

10300

1400

10

0.7

Nueva

Operación 

conjunta con 

linea existente

Financiamiento

Tarifa del Tiquete

Demanda Potencial Diaria

Logitud de Linea (km)

Salario Mínimo Legal Vigente 

Capacidad (Pasajeros/Hora)

Capacidad de Cabinas

Plazo Financiación (años)

Tipo de 
Linea

No. De estaciones

Motriz 1

Retorno 1

Intermedia 2

Motriz

Retorno

Intermedia

Valor Inversion 

Linea existente

781,242$                  

% de Participación

Público 70%

Privado 30%

6

1950
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3400
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3.0

Nueva

Operación 
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linea existente

Financiamiento
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Demanda Potencial Diaria

Logitud de Linea (km)

Salario Mínimo Legal Vigente 

Capacidad (Pasajeros/Hora)

Capacidad de Cabinas

Plazo Financiación (años)

Tipo de 
Linea



 

 
 



 

 
 

Conceptos de bienes a depreciar Tasa de depreciación fiscal en el año  

Construcciones y edificaciones 2,22% 

Acueducto, planta y redes 2,50% 

Vías de comunicación 2,50% 

Flota y equipo aéreo 3,33% 

Flota y equipo férreo 5,00% 

Flota y equipo fluvial 6,67% 

Armamento y equipo de vigilancia 10,00% 

Equipo eléctrico 10,00% 

Flota y equipo de transporte terrestre 10,00% 

Maquinaria, equipos 10,00% 

Muebles y enseres 10,00% 

Equipo médico científico 12,50% 

Envases, empaques y herramientas 20,00% 

Equipo de computación 20,00% 

Redes de procesamiento de datos 20,00% 

Equipo de comunicación 20,00% 



 

 
 



 

 
 

 



 

 
 

 

https://pixabay.com/es/bolsa-comercio-financieros-2463798/ 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 

                                                           
1 ARCH: Modelo con Heterocedasticidad Condicional 
Autoregresiva. 

GARCH: Modelo con Heterocedasticidad Condicional 
Autoregresiva Generalizada. 



 

 
 

                                                           
2 Cuando se realiza un proceso de transacción bursátil en donde 
primero se lleva a cabo la venta del activo y posteriormente la 
compra, se hace referencia a ventas en corto. Al respecto es 

necesario aclarar que en todas las bolsas de valores y para 
todos los activos, la normatividad que regula la materia en cada 
país no permite las ventas en corto.  
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3 Un menor número de datos utilizados para elaborar la media 
móvil produce una mayor sensibilidad del indicador, pero a la 
vez le quita seguridad a las señales que envía al analista. 
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4 MACD: Por sus siglas en inglés: Moving Average 
Convergence-Divergence. 
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5 Existen unos parámetros estándar definidos por los creadores 
para la elaboración de los diferentes índices y osciladores que 
se utilizan en el análisis técnico, sin embargo, el analista puede 

modificar esos parámetros de tal forma que el indicador pueda 
generar unas señales más seguras o más rápidas, de acuerdo 
a su preferencia. 
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6 Entre más pronunciada sea una tendencia del precio de un 
activo financiero, más alta será la probabilidad de encontrar 
señales acertadas de un cambio de tendencia, así como de 

 

 

esperar una tendencia también pronunciada en el sentido 
contrario a la que traía el precio. 
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7 El Gráfico No. 7 muestra los gráficos del precio de una de las 
acciones analizadas, con los gráficos y osciladores que ofrecen 
las señales de compra y venta de activos. 
8 Aunque los fundamentales de cada compañía subyacente son 
determinantes de los movimientos del precio cuando se 
presentan cambios importantes que pueden afectar el valor de 

la empresa, en este estudio no se considerarán, sino que se 
soporta exclusivamente en las herramientas utilizadas para el 
análisis técnico. 

 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 

http://www.bvc.com.co/


 

 
 



 

 
 

 
 
 
 

https://pixabay.com/es/antigua-retro-antiguos-vintage-1130731/ 

mailto:aecheverryr@unal.edu.co


 

 
 



 

 
 

                                                           
1 Por sus siglas en inglés.  



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 

https://pixabay.com/es/financieros-analytics-difuminar-2860753/ 



 

 
 

 



 

 
 



 

 
 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 



 

 
 



 

 
 



 

 
 

𝑷𝑬 = (𝑷𝑰) ∗ (𝑬𝑨) ∗ (𝑷𝑫𝑰)



 

 
 

𝑷𝒊𝒋=𝑷(𝑿𝒕+𝟏 = 𝒋/𝑿𝒕 = 𝒊)

𝑃𝐼𝐽
𝑛

𝑃1𝑗
𝑛+𝑚 =

∑ 𝑃𝑖𝑘
𝑛 𝑃𝑘𝑗,

𝑚∞
𝑘=0 ∀𝑛, 𝑚 ≥ 0, ∀𝑖, 𝑗,

𝑃(𝑛+𝑚) = 𝑃(𝑛). 𝑃(𝑚).



 

 
 

𝑷𝑲𝑴=

𝑵𝑲𝑴

𝑵𝑲

- 

- 

- 

- 

≥

- 

∑ 𝑃𝐾,𝑀
𝐸
𝑀=𝐴 =



 

 
 

𝑌

𝐥𝐧 (
𝒑

𝟏 − 𝒑
) = 𝜶 + 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝑿𝟏 + ⋯ + 𝜷𝑲𝑿𝑲

𝑷 =
𝟏

𝟏 + 𝑬𝑿𝑷−(𝜶+𝜷𝟎+𝜷𝟐𝑿𝟏+⋯+𝜷𝑲𝑿𝑲)

�̂� − 𝒁𝜶/𝟐√𝑽𝒂𝒓(�̂�) ≤ 𝜷 ≤ �̂� + 𝒁𝜶/𝟐√𝑽𝒂𝒓(�̂�)

𝒁 =
𝜷�̂�

√�̂�𝒂𝒓(𝜷�̂�)

|
�̂�

√𝑽𝒂𝒓(�̂�)

| ≥ 𝒁𝜶/𝟐



 

 
 

𝑶𝑹(𝑿) =
𝑷(𝒀 = 𝟏|𝑿)

𝟏 − 𝑷(𝒀 = 𝟏|𝑿)

𝑌 = 1 𝑌



 ≠

𝑾𝒂𝒍𝒅𝒊 =
�̂�𝒊

𝟐

�̂�𝜷𝟏
𝟐  

𝑾𝒂𝒍𝒅𝒊 = �̂�𝒊
𝑻∁−𝟏�̂�𝒊

||
�̂�

√𝑽𝒂𝒓(�̂�)

|| ≥ 𝒁𝜶/𝟐



 

 
 

𝑬[𝒀] = 𝑷(𝒀 = 𝟏) = ∫
𝟏

√𝟐𝝅
𝒆𝒙𝒑 (

𝒕𝟐

𝟐
) 𝒅𝒕

𝒙𝒊
𝟐𝜷
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INICIO/FIN 

INTERVALO

LIMITE 

INFERIOR
CATEGORÍA

AL DÍA 0 000-000

1-30 DÍAS 1 001-030

31-60 31 031-060

61-90 61 061-090

91-120 91 091-120

121-150 121 121-150

151-180 151 151-180

181-210 181 181-210

211-240 211 211-240

241-270 241 241-270

271-300 271 271-300

301-330 301 301-330

331-360 331 331-360

>360 361 MAYOR A 360



 

 
 



 

 
 



 

 
 

 

𝑷𝑬 = (𝑷𝑰) ∗ (𝑬𝑨) ∗ (𝑷𝑫𝑰)
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https://pixabay.com/es/l%C3%A1piz-sacapuntas-port%C3%A1til-de-papel-918449/ 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 

𝐿𝑛𝑤 =  𝛽1 𝐸𝑅 +  𝛽2 𝑆𝐸 +  𝛽3 𝑆𝑏𝐸 +

 𝛾𝑋 +  𝜀

𝛾



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 



 

 
 

https://pixabay.com/es/minero-cascos-carb%C3%B3n-resumen-1903636/ 



 

 
 



 

 
 

                                                           
1 Hace referencia a un conjunto de labores, con instalaciones, 
operaciones o equipos, que conforman una infraestructura 
económica y administrativa, dedicada a la explotación de 

minerales (Política Minera de Colombia, bases para la minería 
del futuro, Ministerio de Minas, Bogotá, abril de 2016). 
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