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EDADES RADIOMETRICAS DE ALGUNOS PLUTONES COLOMBIANOS

Ingeniero Gerardo Botero Arango**
I. Generalidades.

En el afio de 1968 como secuela a un estudio conjunto entre la Facul-
tad Nacional de Minas de Medellin y el Laboratorio de Geologia Ma-
tematica de Leningrado (U.R.S.S.) sobre algunas particularidades qui-
micas de plutones colombianos y por cortesia del director de dicho
Laboratorio, Dr. Andrew B. Vistelius, se presento la oportunidad de
datar radiométricamente algunos de los plutones estudiados, datos
que por diversas razones no se han publicado hasta hoy, auncuando -
mediante informaciones suministradas particularmente se han aplicado
en algunos estudios, (Irving, 1971).

Los plutones escogidos pertenecen geogrificamente, en su mayorfa, a
la Cordillera Occidental, cuya actividad intrusiva esti poco datada y
conocida y son de norte a sur: a) Complejo de Puqui, carretera tron-
cal de Occidente, Antioquia; b) Plutsn de Mandé (?), carretera Boli-
var - Quibdé, Chocd; c) Pluton de Urrao, Antioguia; d) Plutén de An-
chicayd, vecindades del rfo del mismo nombre, Valle; e) Intrusivo de
Los Alisales, cuerpo situado al oriente del Departamento de Narifio
¥y perteneciente geogrificamente al Nudo de los Pastos, origen comim
de las Cordilleras Occidental y Central.

II. Localizacién y caracterfsticas mineraldgicas y petrogrificas de las
muesiras :

MUESTRA No. A-2470 (1), Complejo de Puqui. Carretera troncal de
Occidental, 11 kilometros al sur de Puerto Antioquia (Figura 1- A).

* Reimpresion autorizada por la Revista Minera.

¥*  Departamento de Clencias de la Tierra - Universidad Nacional de
Colombia - Medellin,

{I) Losnémeros de las muestras se refiersn a la coleccién petrogra-
fica de 1a Facultad Nacional de Minas, Medellln.
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Textura granular media a fina, color gris claro moteado de negro,
maciza, aspecto normal de plutonita., En seccién delgada las plagio-
¢lasas (An 44) muestran maclas de albita, manchas de caolinizacién

y alteracién a calcita, ademds de inclusiones de micas que cortan

los planos de macla de las mismas. El cuarzo tiene extincién ondu-
latoria, numerosas inclusiones y rellena los espacios entre cristales
de otros minerales. La biotita de color rojizo y muy pleocrdica es~
td fresca y encierra numerosas inclusiones de circén con sus corres
pondientes halos. Calcita y clorita son los dos minerales de alteracién
secundaria mas lmportantes, la primera rellena grietas y la segunda
aparece como alteracién de ferromagnesianos. La abundante moscovi-
ta es probablemente también un tipo de alteracién secundaria, deutéri-
ca o hidrotermal, procesos que indudablemente tuvieron gran importan
cia en la composicidn final de esta roca. El Cuadro No. 1 tiene los a=-
nilisis modales de ésta y de las otras muestras estudiadas. En el caso
presente, la roca es una tonalita (IUGS, 1973) o una metatonalita, si
se le da a la historia de alteraciones de la roca la importancia nece-
saria. (Hall y otros, 1972) '

MUESTRA A-2527. Batolito de Urrao - Carretera Urrao-Caicedo, 13
kilémetros de Urrao (Figura 1B). Macroscépicamente, esta roca es
maciza, color gris claro y textura granular fina. En seccién delgada
se nota una fuerte alteracidén hidrotermal, las plagioclasas (An50), bas
tante caolinizadas, tienen maclas de albita y frecuentemente estdn zo-
nadas. La ortosa abundante, rellena los espacios entre cristales de
otros minerales y a veces muestra un aspecto vermicular. La hornblen
da de color verde amarilloso, con maclas y en su mayoria euhedra se
altera a veces hasta desaparecer, dejando en su lugar un esqueleto de-
lineado por minerales opacos; en otros cristales se altera a clorita,
actinolita y a los minerales opacos ya mencionados. La biotita, color
carmelita, esta fresca mostrando solo ligera alteracion a clorita. Co-
mo mineral de alteracién a mds de los anteriores, hay pequefias can-
tidades de calcita y en los microscdpicos deben anotarse apatita y cir-
con, este lltimo con amplios halos pleocréicos. Esta roca correspon-
de a una monzonita.

MUESTRA Ch-51. Batolito de Mandé (?). Esta roca proviene de un p}_}_l
ton que aflora en una extension de 28 kildmetros en la carretera Boli-
var - Quibdé y la muestra fue tomada 81 kildmetros al oeste de Ciu-
dad Bolivar (figura 1-C). Macroscépicamente la muestra es maciza,
textura granular fina y color gris claro. En el microscopio, sobre un
fondo de cuarzo y ortosa, se ven las plagioclasas (An42), algunas eu,
hedras, zonadas y con maclas de albita y periclina. La biotita, fres-
ca, de color carmelita tiene pequefias alteraciones a clorita, la horn-
blenda de color verde-amarillo, en su mayorfa euhedra y maclada; el
cuarzo presenta ligera extincion ondulatoria y los accesorios micros-
copicos son titanita y apatita. Los ferromagnesianos de esta roca tie-
nen tendencia a agruparse en enjambre. La roca se clasifica como
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una granodiorita.

MUESTRA Va-11. Batolito de Anchicayid. Esta muestra, cortesfa del
Ingeniero Bayardo Materon, Corporacién Auténoma Regional de Cauca,
procede de la perforacion No. DH-2, profundiddd 275-280 pies, efec-
tuada durante el estudio de la Central Hidroeléctrica de Alto Anchica-
y4, Casa de Mdquinas, margen izquierda del rio Anchicayd, coordena-
das 890 545 N. y 1.020 475 E. (Figura 1-D). La muestra macroscopi-
ca tiene textura granular media, algo nesoide, maciva, color gris cla-
ro. Su seccién delgada muestra una cataclasis ligera,las plagioclasas
{An40) estan parcialmente alteradas a caolin y moscovita. El cuarzo
tiene extincidn ondulatoria y con la ortosa forma el relleno o fondo de
la seccion, esta Gltima-muestra en algunos lugares maclas de microcll
na. La hornblenda de color verde esti parcialmente epidotizada y la bio
tita de color carmelita y fresca muestra algunos cristales plegados.
Los minerales accesorios son apatita, circdn, moscovita, y abundantes
opacos. La rocaes una monzonita cuarzosa.

MUESTRA Na-98, Intrusivo de Los Alisales. Esta muestra esta locali-
zada en la carretera Pasto-Los Alisales, curva del Oso, kilémetro

36 + 600 y fue recibida por cortesia del Ingeniero Jorge Gonzdlez de
la zona Minera de Pasto (Figura 1-E). La muestra macroscépica es
maciza, ‘textura granular media, color blanco moteado de negro donde
se ven claramente prismas de hornblenda.

La seccion delgada muestra las plagioclasas (An42) con abundantesejem
plares zonados' y maclas de albita y periclina. El cuarzo tiene extin-
cion ligeramente ondulatoria y numerosas inclusiones. Las hornblendas
son de color verde, presentan una epidotizacién limitada y la biotita de
color carmelita’y fresca, sélo muestra una ligera cloritizacidn y estd
afectada por plegamicntos catacldsticos. Los accesorios microscépicos
son titanita, apatita en grandes cristales y circén. La roca se clasifica
como una granodiorita.

III. Las Edades.

El cuadro No. 2 muestra el resultado de los andlisis usando el mé-
todo K/Ar en biotita. Las muestras A-2470 y Va-11 fueron anali-
zadas dos veces y posteriormente se comunicé la duplicacién del
andlisis de la roca A-2527 con el siguiente resultado:

"Sample A 2527; weighed quantity -9 gm; P/V equal. to 2.75; %%
of argonium from atmosphere is equal I; Ar40 gr/gr-0.62 10-8;
K 40 gr/gr -0.62 10-6, Ar40/K40 equal to 0.00071 Age in mi-

Llions of years is 12".

La duplicacidn de las varias muestras en las cuales se efectud es



- 139 -

bastante buena como puede verse. La cataclasis, fendmeno casi
normal en los plutones colombianos y la cloritizacidn SieMpre pre
sente en las biotitas en mayor o menor grado, indican que estos
resultados deben considerarse como edades minimas en los intru-
sivos estudiados. Algunas observaciones sobre los andligis hechos
pueden tener interés:

MUESTRA A 2427. Pertenece a la llamada metatonalita de Puqui
estudiada durante el programa dellnventario Minero Nacional (Hall
y otros, 1972). La muestra datada tiene un aspecto granular, mor-
mal de una roca pluténica, sin embargo, la presencia abundante de
minerales de alteracion como calcita, clorita, moscovita, ete. in-
dican la importancia del deuterismo y la posterior accién hidro -
termal en la formacidn de la roca; también hacen notar los autores
del trabajo citado anteriormente, la relacion intima de ia metatona
lita con los neises miciceos zncajantes y la presencia en ella, en
afloramientos distintos del que se estudia, de mmerales metamorfi
cos como silimanita, cordierita, granate, etc. que a mds de textu-
ras nesoides hacen pensar en un origen anatéxico de la roca, a par
tir de los neises encajantes.

El complejo de Puqui fue datado (Hall y otros, 1972) por el método
K/Ar en blotita y moscovita, dando respectivamente 239 £ 7 y 214 < t
7, edad esta dltima similar a las encontradas en este trabajo e in-
dicativas de un tridslco medio; en el estudio del Inventario se prefie
re usar la edad mayor y situar en el pérmico superior, el posible
empla"amiento del magma tonalitico. Debe anotarse que la separa-
cién de la moscovita y de la biotita para hacer los analisis radio-
maétricos, es dificil en la practica por estar la primera intercalada
en la segunda en muchos cristales y esto puede ser una explicacion
de la variacidn en los resultados obtenidos. Otras implicaciones geo
16gicas del complejo de Puquf pueden consultarse en Hall y otros
(1972), Irving,(1971)y Macdonald (1972).

MUESTRA A-2527. Como ya se indicé esta muestra fue tomada en
las vecindades del contacto sur de un plutén que abarca el llamado
Piramo de Urrao y que ha sido delimitado y estudiado por el per-
sonal de Ingeominas, Seccional de Medellin. Las dos edades deter-
minadas en esta muestra, la indicada en el Cuadro No. 2 Y la que
se anotd en paragrafo anterior de este escrito, dan zdades respec-
tivamente de 11 y 12 M.A. correspondiendo al mioceno medio.

MUESTRA Ch-51, El plutén de donde se torhd esta muestra aflora,
como ya se indicé, en la carretera Bolfvar - Quibdé en uma exten-
sién de 28 kilémetros y auncuando la conexidn f{sica de estos plu-
tones no se ha efectuado, es con toda probabihdad la continuacion
sur de un extenso intrusivo estudiado por Ingeominas en la vertien-
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te occidental de la Cordillera Occidental y bautizado Batolito de
Marndé. Los 34 millones de afios de edad analizados en este cuer-
po igneo lo sitdan en el oligoceno medio.

MUESTRA Va-11. En el area del rié Anchicayi, vertiente occi-
dental de la Cordillera Occidental, a la latitud aproximada de Ca-
li, se encuentran varios plutones que han sido parcialmente deli-
mitados y estudiados en trabajos relacionados con desarrollos hi-
droeléctricos en este rio; la muestra Va-il pertenece a uno de
ellos, de'los de mayor extension y que podria denominarse plutén
de Anchicayd; esta roca con edades de 25 y 20 M.A. en los dos
anilisis efectuados corresponde al mioceno inferior.

MUESTRA Na-98. Esta muestra pertenece al intrusivo llamado

de los Alisales, situado al oriente del Departamento de Narifio.
Muy poco se ha publicado sobre este pluton; en el mapa del Ser-
vicio Geolégu‘o, (1 950) el area esta cubierta por una fa;a indicada
como IM "Rocas igneas y metamdrficas sin diferenciar'; en el ma
pa geoldgico del Ecuador (1969), aparece en la frontera con Colom
bia y en una localizacién apropiada para formar la continuacidn sur
del batolito de Los Alisales, una zona de rocas igneas marcadas:
.G "Rocas {gneas indiferenciadas (granito, granodiorita, diorita, fa-
cies granulada y microgranulada)'; por iltimo en el trabajo de Case
y otros (1973), en drea correspondiente al mismo intrusivo se en-
cuentran: TMi "Mesozoic (?) or Terttary (?) intrusions, dioritic
to granitic, most tonalitic". Por las razones anteriores se ha pre-
ferido en la figura 1-E, correspondiente a esta muestra, dejar en
blanco la informacién geoldgica. La edad indicada para Los Alisa-
les de 30 M.A. corresponde al Oligoceno Medio.

La datacion del plutonismo y del muy extenso volcanismo de la Cor-
dillera Occidental, es muy magra para poder definir épocas de ac-
tividad intrusiva y volcinica y su relacidén con la tectdnica de las
placas pacificas. Como consecuencia de este estudio y dejando por
fuera la muestra A-2427 por razones indicadas anteriormente y la
Na-98 por su posicién geogrifica, los datos de las otras rocas pa-
recen indicar una actividad plutdnica entre el Oligoceno medio y
el Mioceno medio, quizd como preludio al extenso volcanismo y
tectonismo andino que comenzando hacia el Mioceno superior se ex-
tiende hasta hoy.
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