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CAPACIDADES DE REFLEXION DE CARBONES DE ANTIOQUIA

Pedro Fernando Ramirez Castro *

RESUMEN.

En este tfabajo se presenta la capacidad de reflexién de los
constituyentes org&nicos mas importantes del carbén y la utilizacién que
tienen en la determinacion de los grados de carbonificacién (rangos). Se
presentan ademas como ejemplo algunos rangos determinados con base a

reflexiones de carbones del principal Distrito Carbonifero de Antioquia.

ABSTRACT.

In this paper the reflectance capacity of the most important organic
constituents of coal and their use in the determination of
carbonification grades (ranges) are presented. Several examples of ranges
determined with reflectance capacity on samples from the principal

Antioguia Coal District are present.

INTRODUCCION

La utilizacién de 1la capacidad de reflexidén en geologia
principié como un parametro mas para la identificacién de
minerales opacos en pulidos. Hoffmann y Jenkner (1932)
fueron los primeros investigadores que propusieron las
mediciones de reflexién en el grupo de macerales de 1la
vitrinita del carbdén para determinar sus rangos utilizando
para ello el metodo del fotdmetro de Berek dgque compara la

intensidad de un haz de rayos de 1luz reflejada. de 1la
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superficie de un carbén con un haz de rayos de luz
estandarizado cuya intensidad puede variarse con los nicols
del microscopio. Debido a que este metodo requiere de mucho
tiempo, una superficie de medicién grande y es en parte
subjetiva, McCartney y Hofer (1955) propusieron integrar un
fotomultiplicador en el microscopio de incidencia y de esta
manera incrementar el grado de objetividad de la medicidén de
reflexidén, disminuir considerablemente 1la superficie de
medicién y con ello realizar la mediciones mas rapido.

CAPACIDAD DE REFLEXION DEL CARBON.

Por capacidad de reflexidén se entiende la intensidad de 1luz
reflejada referida a 1la intensidad de 1luz gque incide
perpendicularmente sobre una superficie pulida de carbdén. La
capacidad de reflexién no se mide directamente sino mediante

comparaciones con sustancias de reflexiones conocidas

(patrones).

En las mediciones de reflexidén con luz normal polarizada se
determina la birreflexidén (birrefrigencia) que es una medida
de la anisotripia y se calcula restando la reflexidén maxima
de reflexién minima (Rmax-Rmin). En sustancias isotrodpicas
son iguales las reflexiones maximas y minimas y por lo tanto

también las reflexiones medias.

Todos los carbones son anisétropos, aun cuando de valor muy
pequenio para los carbones de bajo rango como los sub-
bituminosos. Esta anisotropia, 1llamada de presidén, es
causada por el peso de los estratos suprayacentes a los
mantos de carbédn. El comportamiento de esta anisotripia es
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FIG .2 Relacion entre la capacidad de refiexion media y maximay la contidad de
materio volatil ( Ihc) en carbones de Antioquia.
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semejante a la que se conoce en cristales de un eje de
caracter optico negativo. En los estratos de carbdn se
considera el eje o6ptico perpendicular a la estratificacidén en
cuya direccién el efecto es isotrépico (reflexidén minima) y
perpendicularmente al eje 6ptico el maximo efecto
anisotrépico (reflexién maxima). Por este motivo 1la
determinacién de la reflexidn minima solo se puede realizar
en pulidos de trozos de carbdén con orientaciodn. En los
pulidos de granos de carbén no existe wuna orientacion
determinada por lo que se mide la media y la maxima, esta
dltima girando 1la mesa portaobjeto del microscopio 360

grados. .

En los carbones con una anisotropia menor del 0,4% 1las
diferencias entre las reflexiones maximas y minimas son tan

pequefias que con solo medir la media es suficiente.

Para las mediciones de la capacidad de reflexidén en carbones
se utiliza un microscopio de incidencia con fotomultiplicador
como el MPV2 del Centro del Carbon, aceite de inmersién de
n 546nm 1,516 hasta 1,528, patrones y los respecitvos

carbones en pulidos.
MEDICIONES EN CARBONES DE ANTIOQUIA.

El rango es una caracteristica del grado de madurez alcanzado
por un carbén durante los procesos de trasformacién, 1los
cuales principian en 1la turba y terminan en 1las para-
antracitas. El rango se puede determinar con base a sus
componentes quimicos como la materia volatil, carbono, etc.,
pero mas exactamente con mediciones de reflexién las cuales
representan las propiedades o6pticas de un carbdn segun sus

propiedades fisicas y quimicas.
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Las mediciones de reflexidn se pueden realizar en todos 1los
componentes organicos (macerales del carbdn). De los grupos
de macerales el de la vitrinita es el que se utiliza debido a
gque es mas abundante y por lo tanto mas representativo,
sufren los cambios fisicos y quimicos mas uniformes a medida
que aumenta el rango y son los gque mas facilmente se pueden
macerar. Los macerales de los grupos inertinita y exinita no
se utilizan para las determinaciones de los rangos ya gue los
primeros sufren pocos cambios y los segundos muchos durante

los procesos de la carbonificacidn.

Para este trabajo se tomaron veinticuatro muestras de carbdn
del principal Distrito Carbonifero de Antioquia representadas
en veinticuatro ‘pulidos de granos a los cuales se les hizo

medicones de reflexion media a los de bajo rango y maxima a

los de alto rango.

Para representar graficamente 1los valores obtenidos de un
pulido de carbdén se pueden dibujar refletogramas, los cuales
se utilizan para estudiar las variaciones en las mediciones
de reflexidn. El valor medio aritmético o ponderado de la
reflexidén media y maxima se entrega con doble derivacion
estandard (2S) que indica el campo de dispersion de la
reflexién (Tabla 1). Con base en estas mediciones se
determinaron los rangos segun la clasificacién ASTM (Fig. 1).
Al mismo tiempo a las muestras de carbdén se les realizaron
andlisis de materia volatil a fin de construir curvas de

relaciones entre la materia volatil y las reflexiones maximas

y minimas (Fig.2.).
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TABLA 1. Reflexiones, materia volatil y rangos de algunos
carbones de Antioquia.

1 0,46%0,05 49,00 Sub-bituminoso B
2 0,48+0,05 48,20 Sub-bituminoso B
3 0,49+0,07 46,60 Sub-bituminoso B
4 0,50+0,06 46,70 Sub-bituminoso B
5 0,510,066 46,80 Bub-bituminoso A
6 0,52%0,06 46,20 Sub-bituminoso A
7 0,53+x0,05 45,40 Sub-~bituminoso A
8 0,55+0,05 45,20 Bitum.alto Vol.C
9 0,60x0,07 45,10 Bitum.alto Vol.C
10 0,62+t0,07 45,60 Bitum.alto Vol.C
11 0,64%0,06 46,20 Bitum.alto Vol.C
12 0,65%0,08 46,50 Bitum.alto Vol.C
13 0,66t0,28 45,00 Bitum.alto Vol.C
14 0,68+0,04 45,10 Bitum.alto Vol.B
15 0,6910,15 42,70 Bitum.alto Vol.B
16 0,72+0,09 43,80 Bitum.alto Vol.B
17 0,76+0,10 41,50 Bitum.alto Vol.B
18 0,80+0,07 0,84%0,08 40,70 Bitum.alto Vol.A
19 1,12+0,07 1,15+0,06 33,00 Bitum.alto Vol.A
20 1,44%0,10 1,50+0,08 24,10 Bitum.medio Vol.
21 1,61+0,08 1,68+0,08 21,60 Bitum.bajo Vol.
22 1,90+0,10 2,09%0,08 16,20 Semianatracita
23 3,89+0,17 9,10 Antracita

24 6,07+0,19 4,10 Meta-antracita
CONCLUSIONES.

1. Con base en los porcentajes de reflexidn obtenidos de

las muestras de carbén, se concluye, que en el principal

Distrito Carbonifero de Antioguia existen rangos desde Sub-

bituminosos B hasta Mata-antracitas.

2. Las curvas indican, que en los carbones de bajo rango

los valores de la reflexién media y maxima tienden a

converger mientras que en los de alto rango a diverger.
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