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RESUMEN

La Cuenca Carbonifera del suroeste de Antioquia, comprendida por los municipios de Amagd, Angelépolis, Titiribi, Venecia
y Fredonia, es un area privilegiada en lo referente a la riqueza de sitios de interés geoldgico y minero. Ello se debe a la
existencia de los tres tipos de rocas de la naturaleza (igneas, sedimentarias y metamorficas), presencia de varios minerales
econ6micos y la complejidad tecténica. Ademas, esta regioén ha tenido una larga e importante actividad minera. Se destaca
la explotacion de oro y plata en el Municipio de Titiribi, en las minas El Zancudo, Chorros y Otra Mina, desde el periodo de
la colonia hasta mediados del siglo XX. Asi mismo, desde finales del siglo XIX hasta el presente, ha sido muy importante la
explotacion de carbon para el suministro de mineral, principalmente a las empresas del Valle de Aburra. Algunas geoformas
Gue constituyen un patrimonio geolégico, son de trascendental importancia para los habitantes y visitantes de esta region,
como: Cerro Tusa, Cerro Bravo, Alto de Romeral y El Cerro de Corcovado.

El presente articulo propone la declaracion del Patrimonio Geoldgico y Patrimonio Minero de esta region citada, que presenta
una gran expectativa en cuanto al potencial minero y muestra otros tipos de aprovechamiento como turistico, cientifico y
pedagégico. Por este motivo, este trabajo muestra muchos sitios de interés geoldgico y minero y presenta unas pautas
metodoldgicas generales para su estudio y algunas actividades para su implementacién, como se realiza en otros paises del

mundo.

PALABRAS CLAVES: Patrimonio Geolégico, Cuenca Carbonifera, Suroeste Antioquefio.

ABSTRACT

The Carboniferous Basin of southwest Antioquia is a privileged area relating to richness of geological and miner places. It’s
due to the existence of the three types of rocks of the nature (igneous, sedimentaries and metamorphics), presence of some
economic minerals and tectonic complexity. Also, this region has had a long and important miner activity. It’s remarkable
the gold and silver exploitation located in Titiribi town, mines called El Zancudo, Chorros and Otra Mina, since the period of
colony until the middle of the twentieth century. Likewise, since the latest nineteenth century until present, it has been
important the exploitation of coal for mineral supply mainly to the companies of Aburra Valley. Some shapes of relief which
constitutes a geological heritage, are of transcendental importance of inhabitants and visitors of this region, like: Cerro Tusa,

Cerro Bravo, Alto de Romeral and Cerro de Corcovado.

This article propose the statement of Geological Heritage and Miner Heritage of this region quoted, which has a great
expectation related to the miner potential and shows another ways of use, like turistic, scientific and pedagogical. For this
reason, it paper show several places of interesting geologic and miner, and present general methodological models for its
study and some activities for its implementation, like in others countries of the world.

KEY WORDS: Geological Heritage, Carboniferous Basin, Southwest Antioquia.
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1. INTRODUCCION

El 4rea de interés esta ubicada a unos 25 km al suroeste de la Ciudad de Medellin. Comprende los municipios de
Amagi, Angelopolis, Titiribi, Fredonia y Venecia (Figura 1).

€3CALA 1800.000 l

CONVENCIONES
Codatera Mwieia! @

Corregimiontos .

Ceta Topogrdfice _~soa_,
Re@ Hidrico
Red vial ——
Liowte Momcipal oo
Linte Aeglonel oo
Uimite Deportamamal e .. amr

Figura 1.
Localizacién de la Cuenca Carbonifera del Suroeste Antioquefio. (4daptado de CORANTIOQUIA 2003).

Patrimonio Geoldgico: se puede definir como un punto o zona singular de nuestra geologia y geodiversidad, en funcién
de sus caracteristicas cientificas, did4cticas, culturales y paisajisticas (Mata-Perell6, 2003). Su exposicién y contenido
sera ademas especialmente adecuado para reconocer, estudiar e interpretar, la evolucion de la historia geologica que ha

merlado la tierra.

Patrimonio Minero: es el legado constituido por las explotaciones mineras actuales y antiguas, entre las cuales son de
gran riqueza material e imaginaria, las minas, plantas de procesamiento, galerias, tajos a cielo a abierto, poblados
mineros, chimeneas, caminos de piedra, instalaciones férreas, etc; es decir, el testimonio de unos trabajos, que construyen
historia, siempre y cuando tengan una singularidad adecuada (Mata-Perelld, 2003).

Actualmente, se viene desarrollando a nivel mundial una corriente de estudio y sensibilizacion del Patrimonio Geologico
y Patrimonio Minero, que mediante su divulgacidn busca tanto su preservacion y conservacion, como proponer otras
formas de aprovechamiento ya sea turistico, cientifico y académico. Se han vinculado organizaciones muy destacadas,
tales como: la UNESCO, el CYTED (Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo), el ITGME (Instituto Geominero de
Espafia), SEDPGYM (Sociedad Espafiola para la Defensa del Patrimonio Geoldgico y Minero), TICCIH (The
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Internacional Comitee For The Conservation of Industrial Heritage), E-FAITH (European Federetation of Asocciation
of Industrials and Technical Heritage), universidades y gobiernos, entre otros.

Se conoce de varios proyectos geoturisticos exitosos a nivel mundial como el Deutsches Bergland Musseum en Alemania,
inaugurado en 1930 y hoy recibe mas de 400.000 visitantes anuales, situado en plena cuenca carbonifera del Ruhr
(Gonzalez et. al, 2004). El museo minero Ironbridge George en Gran Bretafia recibe mas de 300.000 visitantes anuales
con unas cifras de negocio alrededor de 65 millones de libras (Puche, 1996).

En Colombia, se empezé hace unos 10 afios, un proyecto donde el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, a
través de su Direccion Nacional de Turismo y el IFI - Concesion de Salinas, decidieron incorporar las minas de sal de
Nemocén (alrededor de 50 afios), a otros puntos de interés, dando como resultado un llamativo sitio turistico en
cercanias de Bogota, dando lugar a la famosa Catedral de Sal de Zipaquira, el Museo Mineraldgico y otros lugares de
interés de la mineria de la sal.

En Antioquia, se destacan algunos sitios como: La Piedra del Pefiol, El Volcan de Lodo de Arboletes, Las Cavernas del
Nus y Las Minas de Sal de Heliconia. El Museo de Geociencias de la Facultad de Minas de la Universidad Nacional,
ha venido trabajando de manera constante en la actualizacién y modernizacidn de la actividad museal y cientifica en la
tematica de las Geociencias.

La Facultad de Minas de la Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin, realizo en noviembre de 2004, el Curso
Internacional de Aprovechamiento y Conservacién del Patrimonio Geoldgico y Minero, con participacion de varios
expositores internacionales de Espaiia, México, Ecuador, Venezuela y Portugal, junto con profesionales colombianos
especializados en el tema, para discutir y reflexionar acerca de la conservacion y aprovechamiento del Patrimonio
Geoldgico y Minero Colombiano.

La Cuenca Carbonifera del Suroeste de Antioquia, posee un potencial reconocido, para ser declarado como Patrimonio
Geolégico y Patrimonio Minero, encaminado al desarrollo sostenible y el ordenamiento territorial a través de la divulgacion
y procesos formativos, contribuyendo al cambio de la imagen negativa principalmente signada por las actividades mineras.

2. ASPECTOS GEOLOGICOS

La Cuenca Carbonifera del Suroeste Antioquefio esta enmarcada en el flanco occidental de la Cordillera Central, al este
del rio Cauca. Afloran rocas igneas, metamorficas y sedimentarias que cubren el rango temporal desde €l Paleozoico
hasta el Nedgeno. En algunos sitios sobre estos tipos de rocas reposan discordantemente depdsitos no consolidados
recientes de tipo aluvial y coluvial. La Tabla 1 contiene informacidn de estas unidades desde la més antigua a la mas

reciente, con su edad, nomenclatura, litologia y relieve.

Tecténicamente, el Departamento de Antioquia esta localizado al noroeste de Colombia y esté cerca de la unién triple
de las placas de Nazca, Caribe y Suramérica. Los fendmenos compresivos orientados en sentido general este-oeste, han
generado una zona de subduccidn, a los cuales se les asocia el levantamiento, plegamiento y fallamiento de las cordilleras
Central y Occidental, y la formacién de la depresion del Cauca.

Las fallas geolégicas en la Cuenca Carbonifera del Suroeste Antioquefio hacen parte del Sistema de Fallas de Romeral,
de direccién predominantemente norte-sur, atravezando el pais por el occidente colombiano y marcando en su mayor
parte el limite de las cordilleras Occidental y Central. Las mas destacadas son: San Jerénimo, Romeral, Piedecuesta,

Amaga, La Cascajosa, Cauca-Almaguer y Sabanalarga.

Las formaciones sedimentarias Amagé y Combia se presentan plegadas, formando anticlinales y sinclinales abiertos.
Entre los més sobresalientes estan: El Sinclinal de Amaga, El sinclinal de Venecia y El Anticlinal del Balsal.

93



BOLETIN pe CIENCIAS pe LA TIERRA - Niimero 18, Julio de 2006

Tabla 1.
Unidades geol6gicas expuestas en la Cuenca Carbonifera del Suroeste Antioquefio, en orden de més antigua a mas reciente,
con su edad, nomenclatura, litologia y relieve asociado (INGEOMINAS, 1999).

EDAD ~NOM.  UNIDAD LITOLOGIA A ‘-_f’lﬂ.‘_-'_"l_'ﬁ_"gf-RELlEVE:‘ 2y
.. GEoLégIcA R AR
PALEOZOICO Pzms Metasedimentitas Filitas, esquistos cuarzo sericiticos Montafioso
De Sinifana
TRga Stock de Amaga Granodiorita a cuarzomonzonita Montafioso
Diorita de Pueblito Roca anfibélica de composicién variada Montafioso
Kidp
MESQZOICO Kigr  Gabros de Romeral Gabros de grano heterométrico Montafioso
Kica  Complejo Arquia Esquistos verdes y anfibolitas Montafioso
Ksvwb  Formacién Barroso Espiiitas y diabasas. Montafioso
(volcénico)
Pgal Formacién Amaga Conglomerados, areniscas y algunas capas de
Miembro Inferior arcillolita.
Formacién Amaga Principalmente arcillolitas. Mantos de carb6n hasta Colinado,
Pgam Miembro Medio 2 mde espesor estructural, plegado
Formacion Amaga Areniscas y algo de arcillolitas

CENOZOICO Ngas Miembro Superior

Ngc  Formacién Combia El volcanico son derrames basalticos vy Altillanuras
(volcanica-sedimentaria) andesiticos, brechas, aglomerados y tobas. El degradadas
sedimentario  conglomerados, areniscas y

arcillolitas
Ngpd Rocas Hipoabisales Rocas de composicién entre andesitas y dacitas Farallones y
Porfidicas cuchillas
montafiosas
Qaly Depositos aluviales yde  Depdsitos de limos, arenas, gravas y bloques Valle aluvial vy
Qd derrubios coluvios

Se destacan en la regién, algunas geoformas que constituyen las unidades geoldgicas (altos, farallones y cuchillas
montafiosas), conocidos como: Cerro Tusa, Cerro Bravo, Alto de Romeral y El Cerro de Corcovado (Figura 2).

Figura 2.
Al fondo, Cerro Tusa, sobresaliendo por su forma puntiaguda de los otros farallones. En el centro la Formacién Amaga y la
mina Banco Amagamiento (Fotografia de Jorge I. Cdrdenas).
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3. MINERIA

En la Tabla 2 se puede apreciar los minerales, materiales y rocas de interés econémico en la Cuenca Carbonifera del
Suroeste Antioqueflo, con su unidad geolégicarelacionada, el sistema de explotacion (subterranea y a cielo abierto) y
los municipios donde se encuentran. Se hace una pequefia descripcion a la mineria del carbén por ser la explotacién de
mayor magnitud e importancia regional.

3.1. Mineria del carbén

Actualmente, es la mineria mas importante en la Cuenca Carbonifera del Suroeste Antioquefio. De acuerdo con un
inventario realizado por CORANTIOQUIA (2003), se reportaron 131 minas entre activas € inactivas en los cinco
municipios, entre junio de 2002 y marzo de 2003 (Tabla 3), sin embargo, con el incremento del precio del carb6n y la
fuerte demanda del mineral a principios de 2004, se dispard el nimero de explotaciones principalmente ilegales, superando
dicho mimero (Figuras 3 y 4).

Tabla 2.
Minerales, materiales y rocas de interés econémico en Cuenca Carbonifera del Suroeste Antioquefio, en orden de
importancia actual.

MINERAL, MATERIAL Y ROCA DE UNIDAD GEOLOGICA MUNICIPIOS SISTEMA DE
INTERES ECONOMICO RELACIONADA EXPLOTACION
CARBON Miembro Medio de La Formacion Amaga, Angelopolis, Subterranea
Amaga Titiribl, Venecia y
Fredonia L
ARCILLAS Miembro Superior y Medio de La Amag4, Angel6polis, A cielo abierto
Formacion Amagéa Titiribi
AGREGADOS Arenas residuales del Stock de Amaga, Angel6 y A cielo abierto
MATERIALES DE PETREOS Amaga Fredonia
CONSTRUCCION AGREGADOS Grupo Arqula Titiribi A cielo abierto
LIGEROS
ROCAS Esquistos verdes del Grupo Titiribi A cielo abierto

ORNAMENTALES Arquia
Rocas Hipoabisales Porfidicas Titirib{ (se reinici® Subterranea

ORO explotacion en la mina El
) Zancudo)
ROCAS SILICATADAS MAGNESICAS Pequefios franjas de rocas Amaga, Angelopolis A cielo abierto
ultram&ficas
ARENAS Y GRAVAS SILICEAS Miembro Inferior  de La Angelépolis A cielo abierto
Formacion Amagéa

A finales del 2004, en INGEOMINAS Medellin, quien en ese momento era la autoridad minera delegada para el
subsector carbén en Antioquia, habian 29 titulos vigentes y 44 solicitudes en tramite (Propuesta de Contrato de Concesién

y Legalizacién Mineria de Hecho).

Tabla 3.
Minas de carb6n activas e inactivas por municipio (CORANTIOQUIA, 2003).

N°de minas Amaga Angeldpolis Venecia Titiribi Fredonia Total cuenca

Activas 45 36 12 8 7 108
Inactivas 13 9 1 0 0 23
Total 58 45 13 8 7 131
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Figura 3.
Sistemas de clasificacion y cargue en el sitio conocido como Villa Diana de la empresa Industrial Hullera - Mineros Unidos
(Fotografiade Jorge I. Cardenas).

En esta region del pais, se lleva a cabo la explotacion por la pequefia y mediana mineria. La mayor parte de la actividad
extractiva de carb6n en la cuenca, lo realiza la pequefia mineria, alrededor de un 95 %, que esta conformada por
familias de escasos ingresos, con deficientes condiciones de seguridad laboral y social, poca cobertura en servicios de
salud y educacién y escasa capacitacion, y asesoria técnica y empresarial. La mayoria son pequefias minas que
trabajan en forma ilegal y las pocas legales incumplen sus obligaciones contractuales.

La mediana mineria que esta constituida por nueve empresas bien organizadas, con explotacion planificada del depésito,
produccién mecanizada, mano de obra calificada, buenas condiciones de seguridad e higiene minera, entre las cuales
estan: Geominas S.A., Carbonia Ltda., Carbones San Fernando, Carbones Nechi Ltda., Industrial Hullera-Mineros
Unidos, C.1. Carminales S.A., Excarb6n S.A., Las Margaritas y Pablo Hernando Posada Wolf.

La produccién en el afio 2003 fue alrededor de 780.000 toneladas de carbon. Los principales consumidores son las
industrias de textiles, papel, cerveza, ladrillo, cemento, alimentos y bebidas de las zonas industriales del Valle de
Aburra y el Valle del Cauca.

La mineria del carbén en esta region del pais, enfrenta unos problemas que es necesario plantear abiertamente en otros
espacios, para buscar soluciones, ya que influyen sustancialmente en el Patrimonio Geolégico y Patrimonio Minero.
Dichos problemas se magnifican para este mineral por ser la actividad de mayor explotacion, pero de alguna manera
también se refleja en la explotacién de otros minerales y rocas, como: la ilegalidad y la falta de control, las redes de
compradores intermediarios, la evasion de los ingresos municipales por regalias, el mal estado de las vias y el impacto

ambiental negativo.
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Figura 4.
Oficinas, taller y sistema de cargue de Carbones San Fernando (Fotografia de Jorge I. Cirdenas).

4. SITIOS DE INTERES GEOLOGICOS Y MINEROS

4.1. Amaga

Ruinas de la Ferreria (Figura 5); panéramica desde el Restaurante Los Katios al norte (Sinclinal de Amaga); minas de
arena quebrada La Mani; tolvas mina Industrial Hullera; panordmica desde Camilocé al sur; Carbones San Fernando
- Apique Tres; alfareras (Ambala, Aragén, Pueblo Viejo, California); artesanias de carbon (corregimiento Minas);
viaducto del antiguo Ferrocarril de Amaga (Figura 6); mina didactica de carbon de la Estacion de Salvamento de
INGEOMINAS.

4.2. Angelépolis

Via Parque Ecolégica Alto de Romeral; mina de arenas siliceas; panoramica desde el casco urbano de Angeldpolis al
norte y sur; minas Carbones La Bonita y Carbones EAT Bellavista; mina Agroverde de rocas silicatadas magnésicas.

4.3. Titiribi

Mina El Zancudo; Sector Sitio Viejo (iglesia antigua e instalaciones mineras antiguas de beneficio de oro y plata,
Figura 7); panoramica desde el Alto de Corcovado al norte (Falla La Cascajosa); mina Las Margaritas; panordmica
entrada Vereda Mesetas; estratos inclinados mina La Lecheria; Capilla Antigua Vereda Sabaletas; panoramica desde

Albania al sur; mina Banco Amagamiento.

4.4. Venecia

Cerro Bravo; Cerro Tusa; cuevas de Santa Catalina; piedra El Tigre; panéramica Sinclinal de Venecia; mina Carbonia;
Bolombolo.
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Figura S.
Ruinas de la Ferreria, una de las primeras siderurgicas en el pais. (Fotografia de Jorge I. Cirdenas).

Figura 6.
Viaducto del antiguo ferrocarril de Amaga. Sitio de paseo de visitantes y habitantes del Suroeste Antioquefio. (Foto de J. I.
Cdrdenas).
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Figura 7.
Restos de Chimeneas de las plantas de beneficio de oro y plata en el sector Sitio Viejo. (Foto de Jorge I. Cirdenas).

4.5. Fredonia

Minas carboniferas Sector Palomos; mina de oro Combia o Minitas; Sector El Plan (interés paleontoldgico); cavernas
en la vereda El Zancudo; rio Poblanco.

5. QUE SE HA HECHO POR EL PATRIMONIO GEOLOGICO Y EL PATRIMONIO MINERO

Se han realizado algunas gestiones y actividades en forma aislada en la Cuenca Carbonifera del Suroeste Antioquefio,
que reconocen en forma definitiva la importancia geoldgica y minera de esta region, tales como:

* Elinforme de los estudios de la Comision Geoldgica en el Suroeste Antioquerio, constituida por la Gobernacién y el
Ferrocarril de Antioquia, dirigida por el gedlogo aleman Emil Groose (1926).

* ViaParque Ecoldgico Alto de Romeral de Angelopolis, por la via que comunica al municipio de Caldas, por iniciativa
de la Alcaldia de Angel6polis y con el apoyo técnico y financiero de CORANTIOQUIA (Figura 8).

» Eco Parque Cerro Bravo, por iniciativa de la Alcaldia de Venecia y con el apoyo técnico y financiero de
CORANTIOQUIA.

+ Institucionalizacion de las fiestas del carbon en Amaga, fiestas del mineral en Angeldpolis y fiestas de Cerro Tusa en
Venecia.

» Museo Mineralégico del Liceo San Fernando del municipio de Amaga, fundado en 1985 y cerrado en 1999; parte de
la coleccion se encuentra en la biblioteca del Liceo.
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» Propuesta del Centro Micro Empresarial Minero para el Suroeste, impulsada por la Secretaria de Productividad de la
Gobernacién de Antioquia y el SENA, en estos momentos en proceso de estudio, socializacion y pre-factibilidad.

* Ruta geoldgica para fines didéacticos de ensefianza de la geologia por su diversidad litologica y complejidad tectonica,
entre Medellin-Ciudad Bolivar (Gonzalez, 2003).

* Proyecto de restauracion de las ruinas de la Ferreria en el municipio de Amaga, por la Gobernacion de Antioquia.

* Reconocimiento de puntos de interés geomorfolégico en el departamento de Antioquia donde figuran algunos sitios
del Suroeste Antioquefio (Restrepo, 2003).

Figura 8.
Mirador equipado, con su valla informativa, en la via Ecologica Alto de Romeral, en Angelopolis. En el centro al fondo se
observa una gran depresion o boquer6n formado por la Falla de Romeral. (Fotografia de Jorge I. Cirdenas).

6. ;QUE PUEDE HACERSE POR EL PATRIMONIO GEOLOGICO Y EL PATRIMONIO MINERO
DE ESTA REGION?

En una Primera Etapa, o a corto plazo, Mata-Perell6 (2003), recomienda un estudio sistematico y organizacién de la
informacién para su presentacién a la opinién puiblica. Como trabajos previos a realizar, sugiere las siguientes actividades:
1) inventario de puntos de interés: para conocer su localizacién y distribucién; 2) catalogacién y valoracién; 3)
proteccion: en los casos que se requiera; 4) divulgacion: tanto para su conocimiento, como para su proteccion; y 5)
aprovechamiento: puede hacerse en funcion de varios aspectos: como recurso turistico (rutas, museos, parques geoldgico-
mineros); como recurso didactico (ciencias geoldgicas y ambientales, y técnicas relacionadas con la mineria); como
recurso cientifico (para mostrar potencialidades en la ocurrencia de algiin mineral).

En una Segunda Etapa, generar proyectos para la conformacién de nuevos sitios de interés (museos mineros, una mina
didactica, talleres de artesanias del carbén, parques geoldgico-mineros). De igual manera, acondicionar los existentes
(miradores para las panoramicas, vallas ilustrativas, entre otras).
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En una Tercera Etapa, o a largo plazo, una vez motivado el territorio de la importancia del Patrimonio Geolégico y
Patrimonio Minero, proponerlo para ser declarado por la UNESCO como Patrimonio de la Humanidad, como en otros
paises.

A pesar que es una tematica relativamente nueva en este pais y no estan establecidas unas funciones de este género para
alguna entidad de caracter oficial o privado, hay muchas instituciones que podrian coordinar o participar en un trabajo
para el conocimiento y aprovechamiento del Patrimonio Geoldgico y Minero de esta region, con la participacion activa
de la comunidad, como las Administraciones Municipales del Suroeste Antioquefio, la Gobernacién de Antioquia, las
universidades, CORANTIOQUIA, el Ministerio de Minas y Energia, el Ministerio de Cultura, el Ministerio del Medio
Ambiente, el SENA, la Asociacién de Municipios del Suroeste Antioquefio, la Corporacion Turistica del Suroeste
Antioquefio, las Cajas de Compensacion, entre otros.

Es necesario tanto a nivel regional, como nacional, la conformacién de asociaciones y entidades que tengan como
objetivo el estudio, la valoracién y la divulgacién de estos patrimonios, para un mejor aprovechamiento y conservacion
de los mismos.

7. BIBLIOGRAFIA

Cérdenas, J., 2004. Potencial Geologico y Minero de la Cuenca Carbonifera del Suroeste Antioquefio. Presentacion del
CIMA para autoridades y mineros en la estacion de Salvamento de INGEOMINAS. Medellin.

CORANTIOQUIA, 2003. Caracterizacion, sensibilizacion y propuesta de trabajo para el mejoramiento ambiental de la
mineria subterrdnea en la Cuenca Carbonifera del Sinifana. Medellin.

Gonzélez, H., 2003. Geologia de las Cordilleras Central y Occidental de Colombia, entre Medellin, Ciudad Bolivar y
el rio Arquia, departamento de Antioquia. Universidad Nacional. Boletin de Ciencias de la Tierra. N° 15. pp 31-46.

Medellin.

Gonzalez, A., y Carvajal, D., 2004. El Patrimonio Minero como alternativa al cierre de minas. Curso Internacional
sobre Aprovechamiento y Conservacion del Patrimonio Geoldgico y Minero. Universidad Nacional de Colombia,
Medellin, del 24 al 24 de noviembre de 2004. Medellin.

Groose, E., 1926. El Terciarfo Carbonifero de Antioquia. 361 p. Medellin.

INGEOMINAS, 1999. Memoria explicativa del Mapa geolégico de Antioquia.

INGEOMINAS, 2004. El carbén Colombiano: recursos, reservas y calidad. Bogota.

Mata-Perelld, J., 2003. El Patrimonio Geoldgico y el Patrimonio Minero de las tierras occidentales Catalanas. VI
reunion cientifica de 1a Comision de Patrimonio Geoldgico de la Sociedad Geoldgica de Espafia. pp 37-54. Salardu.

Puche, O., 1996. La conservacién del Patrimonio Minero en Gran Bretafia. Bol. SEDPGYM N° 5, Madrid.

Restrepo, C., 2003. Estudio, anélisis y valoracién de las geoformas en una regién de Antioquia para una politica de
conservacion y proteccion ambiental del patrimonio territorial, paisajistico y geologico. Trabajo dirigido de grado.
Universidad Nacional de Colombia - Sede Medellin.




BOLETIN pe CIENCIAS Dt LA TIERRA - Nimero 18, Julio de 2006

102



	PATRIMONIO GEOLÓGICO Y PATRIMONIO MINERO DE LA CUENCA CARBONÍFERA DEL SUROESTE ANTIOQUEÑO, COLOMBIA

	1.	INTRODUCCIÓN

	2.	ASPECTOS GEOLÓGICOS

	3.	MINERÍA

	4.	SITIOS DE INTERÉS GEOLÓGICOS Y MINEROS

	4.5. Fredonia

	5.	QUE SE HA HECHO POR EL PATRIMONIO GEOLÓGICO Y EL PATRIMONIO MINERO

	6.	¿QUÉ PUEDE HACERSE POR EL PATRIMONIO GEOLÓGICO Y EL PATRIMONIO MINERO DE ESTA REGIÓN?

	7.	BIBLIOGRAFÍA



