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RESUMEN 

. La corteza de Inga margina/a WU/d. contiene saponinas,
taninos, fitosteroles y triterpenoides. Por cromatografla de 
capa delgada (CCD) se encontraron 5 saponinas. Con el 
extracto etanólico y las saponinas crudas se realizaron ensa­
yos para determinar su actividad antibacteriana y antifúngi­
ca, _farmacológica con ratas Wistar y ratones OF-1, e ictio­
tóxica sobre el pez Guppy Poedlia reticu/ata Peters. Las 
saponinas de la corteza poseen actividad depresora sobre el 
S�C en ratas y ratones. La actividad contra bacterias es baja, 
rmentras que contra hongos es manifiesta. Las saponinas 
inhiben el crecimiento de tumores en los discos de zanahoria 
en un 99 % . Son tóxicas para al pez Guppy (Poedlia reri­

cu/ata), CLso a 96 h: 5,5 mg/L. 
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SUMMARY 

BIOLOGICAL ACTIVITY OF SAPONINS FROM 
THE BARK OF Inga marginata Willd 

Toe bark of Inga marginata Willd. contains saponins, 
tannins, phytosterols and triterpens. Thin layer chromato­
graphy showed 5 saponins. Antibacterial and antifungical 
activities as well as the ictiotoxic activity on Guppy Poe­

cilia reticulata Peters and pharmacological activities on 
Wistar rats and OF-1 mice were determined. 

The results showed depressive activity on CNS, a 
low antibacterial activity but good antifungal activity. 
The toxicity on Guppy fishes expresed as LCso is 5.5 
mg/L. Toe saponins showed inhibition of tumor growth 
on carrot dishes by 99 % . 
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INTRODUCCIÓN 

En ensayos preliminares con los extractos de las 
hojas y de la corteza se pudo determinar una actividad 
citotóxica en fibroblastos de pulmón de Hamster chino 
(1). En general las ingas (guamos) tienen uso en medi­
cina tradicional; las hojas y la corteza se emplean en 
decocciones como astringentes, las raíces para el trata­
miento de la disenteria y diarreas crónicas, el fruto en 
las irritaciones de la mucosa intestinal y contra la hidro­
pesía (2, 3, 4). Inga marginata Willd se conoce en Co­
lombia con el nombre de guamo negrito o guamo chu­
rimo y su fruto es comestible y muy apetecido debido a 
su sabor dulce (2). Su principal uso es como sombrío en 
cafetales y cacaotales. No se encontraron estudios fito­
químicos o farmacológicos de esta especie. 

PARTE EXPERIMENTAL 

Material 

La corteza se recolectó en la zona de Puente la Balsa, 
Municipio de Cáqueza, Cundinamarca, en Noviembre 
de 1995. Un ejemplar reposa en el Herbario Nacional 
Colombiano bajo el número 388697 clasificado por el 
botánico C. Barbosa como Inga marginata Willd. 

Preparación del material vegetal 

La corteza se secó en horno de aire circulante ( 40-50 
ºC.), se molió y se tamizó. Se realizó la marcha fito­
química descrita por A. Sanabria (5). 

La corteza molida, 2600 g, se desengrasó con éter 
de petróleo, posteriormente se percoló con etanol del 96 
% , el extracto se concentró al vacío y se pesó. Se disol­
vió en etanol y se agregó agua fría, con lo cual precipitan 
la mayor parte de los taninos, se filtró y el filtrado se 
extrajo por partición con isobutanol obteniéndose des­
pués de retirar el solvente, las saponinas crudas. 

Para determinar el número de saponinas presentes 
en los extractos de la corteza, se empleó cromatografía 
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en capa delgada con gel de sílice, como fase móvil mez­
cla de CHCb-MeOH-H20 (30: 15 :3) y como revelado­
res vainillina-ácido ortofosfórico y una solución de ge­
latina sangre, la cual se coloca sobre la placa 
cromatográfica y donde existan saponinas, aparecen 
manchas blancas producto de la hemólisis (6). Los azú­
cares presentes en las saponinas se determinaron hacien­
do hidrólisis en medio ácido (7). La determinación de 
las sapogeninas se realizó por cromatografía de capa 
delgada sobre gel de sílice (CCD), usando como fase 
móvil cloroformo-acetona (4 : 1), revelando con vaini­
llina - ácido ortofosfórico. Los azúcares obtenidos de la 
hidrólisis se cromatografiaron sobre gel de sílice, com­
parándolos con patrones, usando como fase móvil dos 
sistemas: S1, CHCh-MeOH-H20 (30:20:4) y S2AcOEt 
-lsoBuOH-IhO (40:25:8), revelando con a -naftol en
medio ácido. Se determinó el índice de espuma (8, 9) y
el índice de hemólisis (9, 10).

Proebas biológi.cas 

El ensayo de actividad antimicrobiana, antibacteria­
na y antifúngica, se realizó mediante la metodología 
descrita en el Manual de Técnicas del CYTED (11). El 
ensayo de tumorogénesis en discos de zanahoria por la 
técnica descrita por Galsky (12). 

El test hipocrático se realizó siguiendo el esquema 
descrito en el Manual de Técnicas del CYTED (11) y 
para el test de Irwin se siguió la metodología descrita 
por el mismo (13). 

Para el ensayo de ictiotoxicidad se siguieron las téc­
nicas descritas por Fontorelli (14) y por Sinha (15). En 
éstas se recomienda que los peces deben provenir de 
captura en su medio natural, los peces fueron obtenidos 
en el Corregimiento de La Capilla, Municipio de Zipa­
cón, clasificados por el biólogo Mauricio Camargo 
como Poecilia reticulata Peters. 

Se utilizó agua del acueducto en un acuario de 90 
litros, se dejó en reposo durante dos días y seguidamente 
se colocaron los peces. El tiempo esperado para realizar 
el ensayo inicial fue de 7 días considerándose apropiado 
para observar un acondicionamiento normal de los peces 
para el ensayo. Estos se alimentaron con Tetramin®, la 
cantidad para peces juveniles adultos está entre 5 y 7 % 
de alimento diario respecto del peso corporal, con un 
día de ayuno por semana. 

Ensayo preliminar: Se ensayaron el extracto etanó­
lico total y las saponinas crudas en concentraciones de 
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1, 10 y 100 mg/L, disolviendo el primero en etanol y 
las segundas en agua. 

En 8 recipientes transparentes con capacidad de un 
litro, se agregó agua como se mencionó anteriormente 
para el acuario, dos recipientes se llenaron completa­
mente con un litro y los 6 restantes con 995 mi, se 
utilizaron dos blancos, uno con 5 mi de etanol y el otro 
con 5 mi de agua. Se agregaron 1 O peces por recipiente 
cuya longitud estaba entre 1-2 cm; las soluciones con el 
extracto etanólico total y las saponinas fueron vertidas 
y a partir de este momento se dió comienzo a la prueba 
por un tiempo de 96 horas, durante el cual se realizaron 
observaciones diarias del comportamiento de los peces. 

Ensayo definitivo: Se procedió de la manera ante­
rior, las concentraciones elegidas incluyeron preferen­
temente a la menor concentración que en el ensayo pre­
liminar produjo una mortalidad del 100 % y a la mayor 
que no produjo mortalidad para ambos extractos. Los 
ensayos se realizaron por triplicado en un tiempo de 96 
horas. Se utilizó la metodología parq un test estático, 
donde no existe renovación de las soluciones test a lo 
largo del ensayo, es decir no hay renovación de los 
extractos o el agua y los parámetros a medir por parte 
de esta se pueden registrar tanto al comienzo como al 
final del ensayo. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

En la corteza de Inga marginata Willd se encontra­
ron saponinas, taninos, fitosteroles y triterpenoides. El 
rendimiento del extracto etanólico fue de 317 g (12 % ) 
y de saponinas crudas 14 g (0,5%). 

Se encontró que existen 5 saponinas con valores de 
Rf entre O, 18 y 0,49. Las sapogeninas obtenidas me­
diante la hidrólisis ácida fueron 5 y sus valores de Rf 
están entre 0,08 y 0,76. Por comparación con los patro­
nes puede inferirse que existen cuatro azúcares y que 
uno de ellos posiblemente es glucosa. 

El índice de hemólisis se realizó con la decocción 
de la corteza en una concentración de 0.08 % , las sapo­
ninas crudas en una concentración de 0.0008 % y una 
saponina patrón (según Farmacopea Helvética V) en una 
concentración de 0.0001 % ; se tomó la dilución de me­
nor concentración que presentó hemólisis total; para la 
decocción de la corteza se obtuvo en los tubos 5-6 y sus 
concentraciones equivalen al 0,024 % y 0,026 % , de 
este modo se efectuó un promedio entre las dos medi­
ciones y se determinó el índice de hemólisis para la 
decocción el cual fue 4.167, para las saponinas crudas 
357.142 y para el patrón de saponina 3.333.33J. 
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El extracto etanólico no mostró actividad contra S.

aureus, E. coli, S. gallinarum, K. pneumoniae, P. aeru­

ginosa, S. tiphymurium. Las saponinas crudas presentaron 
muy baja actividad contra S. aureus y S. gallinarum. 

El extracto etanólico mostró zonas de reducción de 
la población a 300 mg/ml contra los hongos Mucor sp, 

Pithium debaryanum y la levadura Candida albicans. 

Contra Aspergillus niger y Fusarium oxisporum dianthi 

no presentaron actividad. Se observaron halos de inhi­
bición de menor diámetro que los del patrón de anfote­
ricina B. Las saponinas crudas a 300 mg/ml presentaron 
zonas de inhibición entre 14 y 15 mm de diámetro frente 
a C. albicans, Mucor sp. y P. debaryanum y fueron inac­
tivas contra A. niger y F. oxisporum dianthi. El patrón de 
Anfotericina B a 10 mcg/ml produjo zonas de inhibición 
de 14 mm frente a C. albicans, de 11 mm frente a Mucor 

sp. y de 10 mm frente a A. niger; a 1.064 mcg/ml inhibió 
a P. debaryanum 10 mm y a F. oxisporum dianthi 18 mm 
de diámetro. 

Tanto el extracto etanólico como las saponinas crudas 
mostraron muy buena actividad en el ensayo de tumoro­
génesis inhibiendo el primero un 96 % y las segundas un 
99 % la aparición de tumores en los discos de zanahoria. 

Los ensayos de ictiotoxicidad con el pez "Guppy" 
Poecilia reticulata Peters dieron concentraciones letales 
50 a 96 horas de 6,8 mg/L para el extracto etanólico y 
5,5 mg/L para las saponinas crudas. La concentración 
letal 50 se calculó mediante regresión lineal y en los 
casos en que se presentaron muertes en el ensayo de 
control, el porcentaje de mortalidad se corrigió utilizan­
do la corrección de Abbott. 

En el test hipocrático se utilizó el extracto etanólico 
por vía oral en una dosis de 500 mg/Kg, observándose 
marcada depresión, piloerección, disnea y disminución 
de la actividad motora. El test de Irwin se realizó con 
las saponinas crudas en dosis de 25, 50, 100 y 200 
mg/Kg, se utilizó la vía intraperitoneal. Se observó de­
presión, tremores, fasciculaciones, piloerección, lacri­
mación leve y muerte antes de 24 horas para la dosis de 
200 mg/Kg y muerte antes de 48 horas para las demás 
dosis ensayadas. La necropsia mostró manchas blanque­
cinas en los riñones y coágulos sanguíneos dentro de los 
intestinos, los demás órganos mostraron coloración nor­
mal; se determinó que la dosis que causa la muerte a 
ratones está entre 25 y 50mg/Kg. 
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