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RESUMEN

Lacortezade Inga marginata Willd. contiene saponinas,
taninos, fitosteroles y triterpenoides. Por cromatografia de
capa delgada (CCD) se encontraron 5 saponinas. Con el
extracto etandlico y las saponinas crudas se realizaron ensa-
yos para determinar su actividad antibacteriana y antifiingi-
ca, farmacoldgica con ratas Wistar y ratones OF-1, e ictio-
toxica sobre el pez Guppy Poecilia reticulata Peters. Las
saponinas de la corteza poseen actividad depresora sobre el
SNC en ratas y ratones. La actividad contra bacterias es baja,
mientras que contra hongos es manifiesta. Las saponinas
inhiben el crecimiento de tumores en los discos de zanahoria
enun 99 %. Son tdxicas para al pez Guppy (Poecilia reri-
culata), CLspa 96 h: 5,5 mg/L.
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SUMMARY

BIOLOGICAL ACTIVITY OF SAPONINS FROM
THE BARK OF Inga marginata Willd

The bark of Inga marginata Willd. contains saponins,
tannins, phytosterols and triterpens. Thin layer chromato-
graphy showed 5 saponins. Antibacterial and antifungical
activities as well as the ictiotoxic activity on Guppy Poe-
cilia reticulata Peters and pharmacological activities on
Wistar rats and OF-1 mice were determined.

The results showed depressive activity on CNS, a
low antibacterial activity but good antifungal activity.
The toxicity on Guppy fishes expresed as LCsg is 5.5
mg/L. The saponins showed inhibition of tumor growth
on carrot dishes by 99%.
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INTRODUCCION

En ensayos preliminares con los extractos de las
hojas y de la corteza se pudo determinar una actividad
citotoxica en fibroblastos de pulmén de Hamster chino
(1). En general las ingas (guamos) tienen uso en medi-
cina tradicional; las hojas y la corteza se emplean en
decocciones como astringentes, las raices para el trata-
miento de la disenteria y diarreas crénicas, el fruto en
las irritaciones de la mucosa intestinal y contra la hidro-
pesia (2, 3, 4). Inga marginata Willd se conoce en Co-
lombia con el nombre de guamo negrito o guamo chu-
rimo y su fruto es comestible y muy apetecido debido a
su sabor dulce (2). Su principal uso es como sombrio en
cafetales y cacaotales. No se encontraron estudios fito-
quimicos o farmacoldgicos de esta especie.

PARTE EXPERIMENTAL

Material

La corteza se recolectd en la zona de Puente la Balsa,
Municipio de Céqueza, Cundinamarca, en Noviembre
de 1995. Un ejemplar reposa en el Herbario Nacional
Colombiano bajo el niimero 388697 clasificado por el
botanico C. Barbosa como Inga marginata Willd.

Preparacion del material vegetal

La corteza se sec6 en horno de aire circulante (40-50
°C.), se moli6 y se tamiz6. Se realizé la marcha fito-
quimica descrita por A. Sanabria (5).

La corteza molida, 2600 g, se desengras6 con éter
de petréleo, posteriormente se percold con etanol del 96
%, el extracto se concentré al vacio y se pesé. Se disol-
vid en etanol y se agreg6 agua fria, con lo cual precipitan
la mayor parte de los taninos, se filtr6 y el filtrado se
extrajo por particiéon con isobutanol obteniéndose des-
pués de retirar el solvente, las saponinas crudas.

Para determinar el nimero de saponinas presentes
en los extractos de la corteza, se empled cromatografia
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en capa delgada con gel de silice, como fase mévil mez-
cla de CHCl3-MeOH-H;O (30 :15 :3) y como revelado-
res vainillina-4cido ortofosférico y una solucién de ge-
latina sangre, la cual se coloca sobre la placa
cromatogrifica y donde existan saponinas, aparecen
manchas blancas producto de la hemdélisis (6). Los azu-
cares presentes en las saponinas se determinaron hacien-
do hidrélisis en medio acido (7). La determinacién de
las sapogeninas se realiz6 por cromatografia de capa
delgada sobre gel de silice (CCD), usando como fase
movil cloroformo-acetona (4 : 1), revelando con vaini-
llina - 4cido ortofosférico. Los azicares obtenidos de la
hidrdlisis se cromatografiaron sobre gel de silice, com-
parandolos con patrones, usando como fase mévil dos
sistemas: S1, CHCl3-MeOH-H;0 (30:20:4) y S2 AcOEt
-IsoBuOH-H,0O (40:25:8), revelando con o -naftol en
medio 4cido. Se determind el indice de espuma (8, 9) y
el indice de hemdlisis (9, 10).

Pruebas biologicas

El ensayo de actividad antimicrobiana, antibacteria-
na y antifiingica, se realiz6 mediante la metodologia
descrita en el Manual de Técnicas del CYTED (11). El
ensayo de tumorogénesis en discos de zanahoria por la
técnica descrita por Galsky (12).

El test hipocrético se realiz6 siguiendo el esquema
descrito en el Manual de Técnicas del CYTED (11) y
para el test de Irwin se siguié la metodologia descrita
por el mismo (13).

Para el ensayo de ictiotoxicidad se siguieron las téc-
nicas descritas por Fontorelli (14) y por Sinha (15). En
éstas se recomienda que los peces deben provenir de
captura en su medio natural, los peces fueron obtenidos
en el Corregimiento de La Capilla, Municipio de Zipa-
con, clasificados por el bidlogo Mauricio Camargo
como Poecilia reticulata Peters.

Se utiliz6 agua del acueducto en un acuario de 90
litros, se dejd en reposo durante dos dias y seguidamente
se colocaron los peces. El tiempo esperado para realizar
el ensayo inicial fue de 7 dias considerandose apropiado
para observar un acondicionamiento normal de los peces
para el ensayo. Estos se alimentaron con Tetramin®, la
cantidad para peces juveniles adultos estd entre 5y 7 %
de alimento diario respecto del peso corporal, con un
dia de ayuno por semana.

Ensayo preliminar: Se ensayaron el extracto etané-
lico total y las saponinas crudas en concentraciones de
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1, 10 y 100 mg/L, disolviendo el primero en etanol y
las segundas en agua.

En 8 recipientes transparentes con capacidad de un
litro, se agregd agua como se menciond anteriormente
para el acuario, dos recipientes se llenaron completa-
mente con un litro y los 6 restantes con 995 ml, se
utilizaron dos blancos, uno con 5 ml de etanol y el otro
con 5 ml de agua. Se agregaron 10 peces por recipiente
cuya longitud estaba entre 1-2 cm; las soluciones con el
extracto etanélico total y las saponinas fueron vertidas
y a partir de este momento se di6 comienzo a la prueba
por un tiempo de 96 horas, durante el cual se realizaron
observaciones diarias del comportamiento de los peces.

Ensayo definitivo: Se procedié de la manera ante-
rior, las concentraciones elegidas incluyeron preferen-
temente a la menor concentracién que en el ensayo pre-
liminar produjo una mortalidad del 100 % y a la mayor
que no produjo mortalidad para ambos extractos. Los
ensayos se realizaron por triplicado en un tiempo de 96
horas. Se utilizé la metodologia para un test estético,
donde no existe renovacion de las soluciones test a lo
largo del ensayo, es decir no hay renovacién de los
extractos o el agua y los parametros a medir por parte
de esta se pueden registrar tanto al comienzo como al
final del ensayo.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la corteza de Inga marginata Willd se encontra-
ron saponinas, taninos, fitosteroles y triterpenoides. El
rendimiento del extracto etandlico fue de 317 g (12 %)
y de saponinas crudas 14 g (0,5%).

Se encontré que existen 5 saponinas con valores de
Rf entre 0,18 y 0,49. Las sapogeninas obtenidas me-
diante la hidrdlisis acida fueron 5 y sus valores de Rf
estan entre 0,08 y 0,76. Por comparaci6n con los patro-
nes puede inferirse que existen cuatro azicares y que
uno de ellos posiblemente es glucosa.

El indice de hemdlisis se realizé con la decoccién
de la corteza en una concentracién de 0.08 %, las sapo-
ninas crudas en una concentracién de 0.0008 % y una
saponina patron (segin Farmacopea Helvética V) en una
concentracién de 0.0001 %; se tomo la dilucién de me-
nor concentraciéon que presentd hemdlisis total; para la
decoccidn de la corteza se obtuvo en los tubos 5-6 y sus
concentraciones equivalen al 0,024 % y 0,026 %, de
este modo se efectué un promedio entre las dos medi-
ciones y se determiné el indice de hemdlisis para la
decoccion el cual fue 4.167, para las saponinas crudas
357.142 y para el patron de saponina 3.333.333.
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El extracto etandlico no mostré actividad contra S.
aureus, E. coli, S. gallinarum, K. pneumoniae, P. aeru-
ginosa, S. tiphymurium. Las saponinas crudas presentaron
muy baja actividad contra S. aureus y S. gallinarum.

El extracto etandlico mostr6 zonas de reduccién de
la poblacién a 300 mg/ml contra los hongos Mucor sp,
Pithium debaryanum y la levadura Candida albicans.
Contra Aspergillus niger y Fusarium oxisporum dianthi
no presentaron actividad. Se observaron halos de inhi-
bicién de menor didmetro que los del patrén de anfote-
ricina B. Las saponinas crudas a 300 mg/ml presentaron
zonas de inhibicién entre 14 y 15 mm de didmetro frente
a C. albicans, Mucor sp. y P. debaryanum y fueron inac-
tivas contra A. niger y F. oxisporum dianthi. El patr6n de
Anfotericina B a 10 mcg/ml produjo zonas de inhibicién
de 14 mm frente a C. albicans, de 11 mm frente a Mucor
sp. y de 10 mm frente a A. niger; a 1.064 mcg/ml inhibid
a P. debaryanum 10 mm y a F. oxisporum dianthi 18 mm
de didmetro.

Tanto el extracto etandlico como las saponinas crudas
mostraron muy buena actividad en el ensayo de tumoro-
génesis inhibiendo el primero un 96 % y las segundas un
99 % la aparici6én de tumores en los discos de zanahoria.

Los ensayos de ictiotoxicidad con el pez “Guppy”
Poecilia reticulata Peters dieron concentraciones letales
50 a 96 horas de 6,8 mg/L para el extracto etandlico y
5,5 mg/L para las saponinas crudas. La concentracion
letal 50 se calculé mediante regresion lineal y en los
casos en que se presentaron muertes en el ensayo de
control, el porcentaje de mortalidad se corrigi6 utilizan-
do la correccién de Abbott.

En el test hipocratico se utiliz6 el extracto etandlico
por via oral en una dosis de 500 mg/Kg, observandose
marcada depresion, piloereccién, disnea y disminucién
de la actividad motora. El test de Irwin se realiz6 con
las saponinas crudas en dosis de 25, 50, 100 y 200
mg/Kg, se utiliz6 la via intraperitoneal. Se observé de-
presién, tremores, fasciculaciones, piloereccién, lacri-
macion leve y muerte antes de 24 horas para la dosis de
200 mg/Kg y muerte antes de 48 horas para las demas
dosis ensayadas. La necropsia mostr6 manchas blanque-
cinas en los rifiones y codgulos sanguineos dentro de los
intestinos, los demas 6rganos mostraron coloracién nor-
mal; se determiné que la dosis que causa la muerte a
ratones estd entre 25 y 50mg/Kg.
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