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RESUMEN

De la corteza y flores de Erythrina fusca Loureiro
se aislaron los alcaloides isoquinolinicos (+)-epieritra-
tidina y 8-(+)-oxoerisodina, los cuales fueron identifi-
cados con base en sus constantes espectroscopicas. Se
determind la actividad antimicrobiana de extractos cru-
dos y fracciones frente a bacterias y hongos. Se evalu6
la actividad farmacolégica de extractos crudos y frac-
ciones frente a ratas tipo WISTAR.

Palabras o Frases Claves: Erythrina fusca Lourei-
ro-alcaloides isoquinolinicos-Leguminosae

SUMMARY

ISOQUINOLINIC ALKALOIDS FROM THE BARK
AND FLOWERS OF THE Erythrina fusca Loureiro

The isoquinolinic alkaloids (+)-epierythratidine and
8-(+)-oxoerysodine were isolated from the bark and flo-
wers of Erythrina fusca Loureiro and on the basis of the
spectroscopic constants identified. Raw extracts and frac-
tions of them were assayed for antibacterial and antifungal
activity. The pharmacological activity of raw extracts and
fractions of them was evaluated using WISTAR rats

Key word of phrases: Erythrina fusca Loureiro-iso-
quinolinic alkaloids-Leguminosae

INTRODUCCION

Erythrina fusca Loureiro es un rbol de la familia
Leguminosae. Algunas plantas de esta familia se em-
plean popularmente en medicina como sedantes e hip-
néticos (1); en la revision bibliografica de este género
se encontraron referencias de su comprobada actividad
como curarizantes (1, 2). Debido a esta actividad se han
empleado para disminuir las convulsiones producidas
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por farmacos en pacientes con epilepsia y esquizofrenias
(1, 2); en algunas regiones de Africa las Erythrinas son
usadas para el tratamiento de la infertilidad femenina,
el dolor de estdbmago y la gonorrea(l, 2, 3). En Colom-
bia (Sonsén, Santander y otras regiones ) se emplean las
semillas de E. edulis como legumbre y en otros lugares
del pais (Ocaiia, Norte de Santander) las flores de E.
poeppigiana se comen en sopas; sobre E. fusca. no se
reportan usos populares.

La investigacién fitoquimica de los constituyentes
de esta especie ha dado como resultado el aislamiento
de 5 alcaloides derivados de la isoquinolina. En el pre-
sente trabajo se describe el aislamiento y elucidacién
estructural de dos alcaloides, (+)-epieritratidina y (+)-
8-oxoerisodina.

PARTE EXPERIMENTAL

Materiales

La planta fué clasificada como Erythrina fusca Lou-
reiro; un ejemplar se encuentra depositado en el Herba-
rio Nacional Colombiano bajo el niimero 364798. El
material vegetal (corteza y flores) se recolectd en el
leilometro 3 adelante de la poblacién de El Triunfo, de-
partamento de Cundinamarca a 1300 m.s.n.m.

Material vegetal: 2530 g de corteza seca y molida
se percolaron con etanol del 96 % y 1373 g de flores se
licuaron con el mismo disolvente. El extracto etanélico
seco de la corteza pes6 229,9 g (9,1 %) y el extracto
etan6lico seco de flores pes6 37,9 g (2,8 %) . El extracto
etandlico de la corteza se fracciond con disolventes de
polaridad creciente, éter de petréleo, cloruro de metileno
y acetona, y por particion con acetato de etilo e isobutanol.

Los extractos en acetato de etilo, isobutanol y acuoso
de la corteza y el extracto etandlico de las flores dieron
positiva la prueba para alcaloides; la extraccion de los
alcaloides a partir de los extractos anteriormente men-
cionados se realiz utilizando métodos descritos en la
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literatura(4). Las bases alcaloidales obtenidas de cada
extracto fueron evaluadas por cromatografia de capa
delgada (CCD) usando como eluente CH2Cl,-MeOH
(9:1) y como revelador reactivo de Dragendorff modi-
ficado para CCD.

Las bases alcaloidales se aislaron por cromatografia
en columna (C.C.) con gel de silice para columna, uti-
lizando como eluente CH,Cl-ACOet-MeOH en gra-
diente y cromatografia de capa delgada preparativa usan-
do como eluente CH2Cl2-MeOH (9:1). Los alcaloides 1
y 2 se identificaron por métodos espectroscopicos(IR,
RMN!13C y EM), mientras que los alcaloides 3, 4 y 5 no
se identificaron puesto que se descomponen produciendo
mas de una mancha en CCD.

El extracto en cloruro de metileno dio positivo el
ensayo de Shinoda, razén por la cual se intent$ aislar
los flavonoides presentes mediante cromatografia de co-
lumna con seguimiento por cromatografia de placa del-
gada utilizando para ello mezclas de solventes(CH2Cla-
ACOet-MeOH) en diferentes proporciones. Al final se
obtuvieron las fracciones EF2 y G7-9 en las cuales se
identificaron cualitativamente flavonoides; no se carac-
terizaron pero si se realizaron con ellos pruebas de ac-
tividad bioldgica.

Ensayos de actividad biologica: Se determind la ac-
tividad antibacteriana y antiflingica (5), se realiz6 tami-
zado hipocratico (5) . La actividad antibacteriana se
determind por el método de Mitscher (6) utilizando bac-
terias gram (+) y gram (-) y la actividad antifiingica por
el método de los discos de papel (7). En ambos casos se
analizaron los extractos etandlico, en cloruro de metile-
no, acetato de etilo y de isobutanol y las fracciones EF2
y G7-9 del extracto en cloruro de metileno de la corteza.

El tamizado hipocratico se realizé con los extractos
etanodlico de las flores, cloruro de metileno, acetato de
etilo, aceténico, éter de petr6leo y con la fraccion de los
alcaloides totales. Para este ensayo se utilizaron ratas
albinas adultas, WISTAR, provenientes del bioterio del
Departamento de Farmacia de 1a Universidad Nacional.
Los extractos fueron solubilizados en un vehiculo apro-
piado(mezclas hidroalcohdlicas) y se administraron tan-
to por via oral como por via intraperitoneal.

RESULTADOS Y DISCUSION

El alcaloide 1 aislado de la fraccion de isobutanol y
de la fraccién acuosa de la corteza se identific por
espectroscopia. Al IR mostré bandas para grupos hidro-
xilo (3450-3500 cm! ) y bandas de metoxilo (2930 -y
2845 cmrl); lo anterior se confirmé plenamente con el
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espectro de RMN13C donde aparecen tres sefiales, 55.8,
55.9y 57.1, las cuales corresponden a carbonos de tipo
metoxilo como se informa en la literatura (8). En la
molécula del alcaloide éstos estan en los Cis°, C16° y C3°
(ver figura N° 1). El espectro IR mostré aromaticidad
(1625 cm! y 1590 cmrl), la cual se comprobé con el
espectro de RMN!3C donde aparecen 8 sefialesentre 100
y 150 ppm correspondientes a carbonos spz que pueden
ser aromaticos o vinilicos. Las sefiales que aparecen en
el espectro de RMNI3C a 147.9, 146.5, 144.2, 128 y
125 ppm corresponden a los carbonos aromaticos Cis,
Ci6, Cs, C13 y Ci2 respectivamente. Las sefiales en
121.3, 111.8, 111,1 ppm corresponden a carbonos ter-
ciarios y se asignaron a los carbonos Ci, C17y Ci4 que
aparecen en la zona de carbonos spz.

El desplazamiento de las sefiales en 81,5y 72,3 ppm
es caracteristico de carbonos unidos a oxigeno y de
acuerdo con el experimento DEPT corresponden a car-
bonos terciarios y fueron asignados a C; y Cs. La sefial
64,5 ppm es de carbono cuaternario y en la estructura
de los alcaloides de Erythrinas el Cs es cuaternario, por
lo tanto se le asignd esta sefial.

Las sefiales de 46,3, 40,1, 39,3, 26,3 y 21,4 ppm
correspondientes a metilenos, fueron asignadas a Cjo,
C4, Cg, C7y Cy1 respectivamente. Mediante el analisis
de los datos obtenidos a partir de los espectros (IR,
RMN!3C, DEPT y EM) y en comparaci6n con lo repor-
tado en la bibliografia( 8, 9, 10, 11, 12), se concluye que
el alcaloide 1 es (+)-epieritratidina. ( ver figura N° 1)

El alcaloide 2 fue aislado e identificado a partir de
los extractos de isobutanol y acuoso de corteza y etané-
lico de flores; se identificé por espectroscopia.

Su espectro IR mostrdé bandas para grupos hidroxi-
10(3450 - 3500 cm!) ademés aparecen bandas de grupos
metoxilo(2900 - 2800 cm'!), entre 1700 y 1680 cm!
aparece una banda asignada a carbonilo.

En el espectro RMN!3C aparecieron 18 sefiales, en-
tre las cuales encontramos 9 sefiales a campo bajo entre
109.5 y 170,8 ppm, el desplazamiento de estas sefiales
es caracteristico de carbonos sp». Las sefiales en 147.5,
147.1, 131.5, 126.0, 111.5y 109.5 ppm son las corres-
pondientes a los carbonos del anillo aromético Cis, C1s,
Ci3, C12, C17 y Ci4 respectivamente. y las sefiales en
170,8 y 157 ppm corresponden a los carbonos C-8 y
C-6.(ver figura N° 2)

El experimento DEPT demostrd que hay tres sefiales
en 136.5, 123.2y 120.5 que corresponden a grupos CH,
fueron asignadas a los carbonos Ci, C2 y C7. La sefial
que aparece en 76.5 ppm corresponde a un CH segiin el
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experimento DEPT y su desplazamiento quimico 2s ca-
racteristico de un carbono unido a un oxigeno, por lo
tanto se asigno esta sefial al Cs.

Los alcaloides de Erythrinas presentan generalmen-
te una sefial entre 65 y 70 ppm que corresponde al Cs
puesto que es un carbono cuaternario, en este caso la
sefial aparece en 67 ppm. Las sefiales en 56.0 y 55.7
tienen un desplazamiento caracteristico de grupos meto-
xilo y se asignaron a C3 y Cis'. Las sefiales en 43.2,
41.2, y 23.7 corresponde a CH; segtin el experimento
DEPT y fueron asignadas a Cyg, C4 y Ci1.

El espectro de masas mostré un peso molecular de
313 u.m.a. y una férmula condensada Ci1gH19 OsN. Pre-
senta el ién molecular en m/z 313 (66 %), el pico base
en m/z 282 (100 %) y otro pico en m/z 298(42 %). Los
fragmentos de masas m/z 298 (M-15) y 282 (M-31),
demuestran la presencia de un sustituyente metoxilo,
confirmada por el espectro d¢ RMN!3C el cual muestra
dos sefiales correspondientes a Cis* y Cs-.

Mediante el andlisis de los datos obtenidos a partir
de los espectros (IR, RMN3C, DEPT y EM) y en com-
paracion con lo reportado en la bibliografia(9, 10, 11,
12), se concluye que el alcaloide 2 es (+)-8-oxoeriso-
dina. (ver figura N° 2)

Los resultados de la actividad antibacteriana indican
que los extractos evaluados son activos frente a: XK. pneu-
moniae, B. subtilis, S. typhymuriumy S. aureus.

El ensayo con hongos mostré que Mucor ssp, Fusa-
rium oxisporum dianti y Aspergillus niger son sensibles a
la fraccion EF2 y G7-9 las cuales contienen flavonoides.
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Figura 1. Estructura de (+)- Epieritratidina
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Figura 2. Estructura de (+)- 8- Oxoerisodina

En el tamizado hipocrético se observé depresidn del
sistema nervioso central(disminucién de la actividad
motriz, retardo en los reflejos) con los extractos etand-
lico de corteza y de flores. El extracto de alcaloides
totales inicialmente presentd una estimulacion del siste-
ma nervioso central seguida por una posterior depresion
de este sistema y depresion respiratoria.

En general, se observé una importante actividad de
los extractos sobre los animales de experimentacion la cual
se manifest6 por una acividad depresora del sistema ner-
vioso central y una alteracion del sistema nervioso autd-
nomo(se observa en el aumento de las secreciones como
lacrimacién y salivacién, lo mismo que piloereccion).
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