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RESUMEN

Se evalio la actividad insecticida de extractos,
fracciones cromatograficas y mezclas de compuestos
aislados de las hojas de Ricinus comunis L., empleando
los métodos de contacto forzado e ingestién frente a
insectos adultos de Sitophilus oryzae L. El extracto que
mostré mejor actividad insecticida fue el de éter de
petréleo (p.eb. 40-60°C), a una concentracién del 5%
con una mortalidad del 89% a las 72 horas. El extracto
etéreo se fracciond utilizando métodos cromatograficos,
las fracciones obtenidas fueron caracterizadas a través
de la técnica de CG/EM.

LLa composicién quimica de las fracciones indica
la presencia de ésteres de dcidos grasos y alcoholes de
elevado peso molecular (ceras liquidas) e hidrocarburos
superiores.
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SUMMARY

The insecticidal activity of some extracts, chro-
matographic {ractions and mixture of compounds from
leaves of Ricinus comunis L. was evaluated by direct
forced contact and ingestion methods on adult insects ol
Sitophilus oryzae L. The petroleum ether extract (b.p

40-60°C) showed the highest activity at 5% of concen-
tration. This extract was separated by several chromato-
graphic methods, and some mixtures of compounds were
isolated and purified by CG/EM thecnics. These frac-
tions consist of methyl and ethyl esters of branched satu-
rated hidrocarbons and waxes composed by fatty acids
and fatty alcohols.

INTRODUCCION

Hay gran preocupacién a nivel mundial por el uso
indiscriminado y masivo de pesticidas que inducen
resistencia en los insectos, desequilibrio ecoldgico,
contaminacién ambiental y un aumento en los costos de
manejo de los cultivos.

Si en las practicas culturales se tiene en cuenta el
uso de insecticidas de ongen bioldgico, es probable que
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se puedan controlar insectos plaga, evitando asi los
problemas mencionados. Los primeros bioinsecticidas
utilizados fueron las piretrinas y los piretroides, cuyo
empleo representa hoy en dia el 30% del consumo
mundial de insecticidas caseros (1). La investigacién en
este campo ha permitido identificar y aislar, a partir de
ciertas plantas, metabolitos secundarios con actividad
insecticida (2,3 4,5).

En una investigacién anterior se estableci6 la
actividad insecticida de las hojas de Ricinus comunis L.
frente a Sitophilus oryzae L. (6); algunos otros
investigadores han realizado estudios sobre esta especie
(7,8.9).

PARTE EXPERIMENTAL

El material vegetal Ricinus comunis L.(hojas), se
recolectd de plantas adultas en las afueras de la poblacién
de Fusagasugd. Un ejemplar reposa en el Herbario
Nacional Colombiano con el nimero 328005.

Extraccion del Material Vegetal

Las hojas se secaron en un horno con aire
circulante a una temperatura de 50°C, durante 72 horas
y se molieron. 1985 g de este matenal se sometieron a
percolacién con etanol de 96% hasta agotamiento. Los
percolados se concentraron en rotavapor y este extracto
se extrajo hasta agotamiento con éter de petréleo (p.eb.
40-60°C), el cual se destil6 y se concentrd.

Fraccionamiento del extracto en éter de petrileo

Se procedié a realizar un fraccionamiento del extracto

en éter de petréleo por cromatografia en columna, usando

gel de silice 60 y eluyendo con éter de petréleo

inicialmente y posteriormente con mezclas de éter de
petréleo, diclorometano y metanol.

La separacién se controlé por cromatograffa en
capa delgada, desarrollando las cromatoplacas en

mezclas de éter de petréleo:acetona y dicloro-
metano:acetona. Las fracciones recolectadas se
agruparon por su similitud en las caracteristicas
cromatogrificas. Se determiné la actividad insecticida
de las 11 fracciones recolectadas a través del método de
contacto forzado, utilizando tres concentraciones
previamente establecidas. La fraccién II present6 buena
actividad, por lo cual se decidié realizar una nueva
separacién cromatogrifica. Se utiliz6 como fase
estacionaria gel de silice 60 y se eluy6 con éter de
petrdleo, diclorometano y metanol. Se recogieron 13
fracciones y se reagruparon de acuerdo con el perfil
cromatogréfico obtenido por CCD. Se evaldo la actividad
insecticida sobre S. oryzae L. de estas 13 fracciones, por
el método de contacto forzado.

De acuerdo con los resultados de actividad
insecticida, se procedié a purificar la subfraccién G1 por
cromatografia en columna, utilizando como fase
estacionaria gel de silice 60 y eluyendo con hexano y
con mezclas de n-hexano:diclorometano. Se obtuvieron
4 fracciones G1-1, G1-2, G1-3, G1-4. Se prob6 la
actividad insecticida por el método de contacto forzado.

Se procedi6 a evaluar la actividad insecticida de
la fraccién mds promisoria, la G1-2, a través del método
de ingestién a concentraciones de 500 y 1000 ppm.

Los grupos de compuestos presentes en esta
fraccion fueron caracterizados mediante técnicas
cromatogréficas, espectroscpicas y por espectrometria
de masas.

EVALUACION DE LAACTIVIDAD
INSECTICIDA

Método del contacto forzado: Se utilizaron

concentraciones de 1,2.5y 5% de los extractos en una
mezcla de metanol:acetona (7:3). A cada una de las
muestras se les adicioné 1 mL de diclorometano, se
colocaron en la base de una caja de Petri, dejando
evaporar el disolvente a temperatura ambiente;
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posteriormente se depositaron 25 insectos adultos S.
oryzae L. y se llevaron a una cdmara de cria durante 100
horas; el conteo del mimero de insectos adultos muertos
se realizé a las 3, 24, 48, 72, 96 y 100 horas. En todos
los casos se utiliz6 un testigo absoluto en el cual se
colocaron todos los elementos excepto el extracto.

Método de ingestion: Se utilizaron

concentraciones de 500 y 1000 ppm usando como
disolvente diclorometano. A 400 granos de maiz porva
amarillo totalmente sanos, se les agregaron 300 mL de
cada una de las concentraciones antes mencionadas. Se
eliminé totalmente el disolvente. L.os granos se colocaron
en recipientes de vidrio y se depositaron 25 insectos
adultos de S. oryzae L. Los recipientes se colocaron en
la cdmara de cria y se contaron los insectos muertos
despues de 3, 24, 48, 72, 96 y 100 horas (10).

La prueba se extendié durante dos meses,
realizando lecturas cada 15 dias y observando los estados
de desarrollo: larva, pupay adulto que pudieron haberse
formado durante el ensayo, para 1o cual se tom¢ al azar
una muestra de 10 granos de maiz de cada unidad
experimental. Los insectos sobrevivientes enesta iltima
prueba se retiraron 30 dias despries de la aplicacién de
los tratamientos para esperar la emergencia o la no
emergencia de los insectos adultos.

Las variables que se evaluaron fueron:

1. Porcentaje de mortalidad: Esta variable se evalud
por medio del conteo periédico de los insectos adul-
tos muertos una vez aplicados los tratamientos.

2. Emergencia de adultos: 30 dias despues de aplicar
los tratamientos, se procedid a retirar los progenitores
de cada unidad experimental, con el propdsito
de tomar lecturas cada 15 difas hasta completar el
ciclo biolégico de la progenie. Se tuvo en cuenta
esta variable paraestablecer un posible efecto inhi-
torio sobre el nimero de insectos emergidos en la
F,, provocado por la fraccién en prueba.

3. Porcentaje de reproduccion: Las lecturas se rea-
lizaroncada 15 dias durante 2 meses, despues de

aplicados los tratamientos. Se tomaron al azar
10 granos de maiz por cada unidad experimental
como muestra representativa; se hicieron las lec-
turas del mimero de larvas, pupas y adultos sin
emerger del grano, con el fin de comprobar el
retraso y/o disminucién en la reproduccién del
insecto, debido a la ingesta de la fraccién en es-
estudio.

4. Efectos teratogénicos: Se observo si se presentaba

algin tipo de malformacién sobre alguno de los
estados de desarrollo del insecto, para lo cual se
hicieron comparaciones con los testigos por me-
dio del estereoscopio.

5. Repelencia de insectos: Se establecié una posible
repelencia de los insectos hacia el grano tratado.
Se hicieron observaciones del mimero de granos
perforados; se realizaron lecturas cada 15 dias
durante dos meses sobre muestras representati-
vas (10 granos de maiz tomados al azar de cada
unidad experimental).

6. Numero de granos sanos: Este dato se obtuvo a
partir del nimero de granos perforados que se
observaron en cada una de las unidades experi-
mentales. Este ensayo se realizo con el fin de es-
tablecer la posible capacidad de proteccion de la
fraccion en estudio sobre los granos de maiz por-
va amarillo, contra el insecto.

7. Ensayo de germinacién: Se determind el efecto

producido por los tratamientos sobre las semillas
de maiz. Se siguieron las normas internacionales
vigentes para ensayos de semillas del ISTA (11).
Se midi6 el poder y el vigor germinativo de las
semillas durante los 7 dias del ensayo, bajo condicio-
nes controladas: 95%de humedad relativa, 25°C
de temperatura y completa oscuridad en un
germinador.

El disefio estadistico que se utilizé fue al azar en arreglos
factoriales y a los resultados obtenidos se les aplic6 un
andlisis de varianza y la prueba de Duncan.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Por medio del proceso de extraccién del material
vegetal, se obtuvieron 322 g de extracto etandlico (16%)
y 122 g del extracto de éter de petrdleo (5.6%).

El extracto de éter de petréleo mostré la mayor
actividad insecticida; a las 48 horas se presenté una
mortalidad superior al 80%, en comparacién con el
extracto etandlico el cual mostré una mortalidad infe-
rior al 20% en el mismo tiempo. La actividad insecticida
se presento a partir de las 24 horas de aplicado el extracto
de éter de petrdleo en las concentraciones de 1,25y
5%. A medida que aument$ el tiempo y las
concentraciones de los extractos de éter de petrdleo y
etanol de Ricinus comunis L. se incrementé la mortalidad,
siendo esta mds marcada para el extracto de éter de
petroleo en la concentracién de 5%, llegando al maximo
valor a las 72 horas (89%); en cambio el extracto
etandlico al 5% present6 un valor maximo de mortalidad
(60%) a las 96 horas.

La fraccién II del extracto etéreo presentd
actividad insecticida porel método de contacto forzado.
A las 24 horas se presenté una mortalidad del 40%
cuando se aplicé esta fraccion en una concentracidn del
5% y llegé a su maximo valor a las 96 horas (98% de
mortalidad).

La fraccién G1 mostré mayor actividad frente al
insecto, en las 3 concentraciones utilizadas. La actividad
se presenté a las 24 horas de haberla aplicado en las
concentraciones de 1 y 2.5%. La actividad insecticida
mds relevante sobre el insecto S. oryzae, la mostré el
subgrupo G1 -2 en la concentracién de 2.5% a las 24
horas (88% de mortalidad), llegando a su mdximo valor
(100%) a las 48 horas.

LLa mayor actividad de las fracciones G1-2 y G1-
3 frente al gorgojo que ataca el café almacenado,

Araecerus fasciculatus (Colebptera) en su estado de
desarrollo adulto, se observé cuando la concentracion
fue de 2%; se destaca la mortalidad que present6 la
fraccién G1-2 que fue del 100% a las 48 horas.

Por este motivo se decidid evaluar, mediante el
método de ingestién la fraccion G1-2.

30 dias despies de la aplicacién de la fraccion
G1-2 no habia emergido ningin insecto en los granos
tratados. Sin embargo, a los 45 y 60 dias despies de la
aplicacion, si se presentd emergencia de adultos en cada
una de las unidades experimentales.

La emergencia de insectos adultos en los granos
tratados fue 45% menor que en los testigos, a los 60
dias.

En lo relacionado con el porcentaje de
reproduccidn, se presentaron diferencias significativas
entre la fraccion G1-2 y los testigos, probablemente por
un éfecto retardado en el ciclo reproductivo del insecto,
debido a los compuestos presentes en la fracciéon en
estudio.

No se observé ninguna deformacién en los estados
de desarrollo del §. oryzae, de huevo, larva, pupa y
adulto, por la administracién de la fraccién G1-2.

Al medir el poder y vigor germinativo de las
semillas tratadas con la fraccién G1-2, se observé que la
germinacion se encuentra por encima del 93%), lo cual
indica que a las concentraciones ensayadas no hubo
efecto negativo a este respecto.

El andlisis espectroscépico de las fraccionesG 1 -
G1-2, G1-3, GI-4,indic6 que estdn constituidas por
ésteres metilicos y etilicos de acidos grasos saturados
ramificados y no ramificados, hidrocarburos saturados
ramificados y una serie de ceras que vandesde C,,aC, .
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