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RESUMEN

Se analizaron 12 muestras de tierra recolectadas en di-
ferentes regiones del pais y de ellas se aislaron 43 cepas de
microorganismos productores de sustancias con actividad
antimicrobiana. Las cepas aisladas se ensayaron frente a
siete microorganismos testigos y algunas, como las corres-
pondientes al ofden actinomicetales, inhibieron el creci-
miento de casi todos estos microorganismos. Las cepas
fueron identificadas preliminarmente. Sobre algunas
existen estudios relacionados con la produccién de anti-
biéticos; de las restantes no se encontré informacién acer-
ca de su actividad antimicrobiana.

SUMMARY

Twelve soils samples collected in different colombian
regions were analized. Forty three strains of antimicrobial
producing microorganisms were isolated. The strains
were assayed against seven reference microorganisms.
Some of the strains belonging to the actinomycetales inhi-
bited growing of almost all of the reference microorga-
nisms. The strains were preliminary identified. There are
not studies on the antibiotic productions of all the strains
isolated, but some of them have been studied.

INTRODUCCION

La mayoria de las sustancias antimicrobianas, y
en particular los antibiéticos, son compuestos qui-
micos producidos especialmente por hongos, bacte-
rias, algas, liquenes y actinomicetos.

El descubrimiento de nuevos agentes antiinfec-
ciosos reviste especial interés pues son numerosas
las enfermedades causadas por microorganismos en
los humanos, en los animales y en las plantas, y cada
dia es més frecuente el fendmeno de resistencia
bacteriana a las sustancias empleadas para comba-
tir esta clase de afecciones.

Si bien es cierto que la sintesis ha jugado un papel
importante en el desarrollo de estas sustancias, han
sido los estudios efectuados a partir de microorga-
nismos los que mas han contribuido al conocimien-
to de los antibidticos.

El presente trabajo tratade los resultados obteni-
dos en la primera etapa de un estudio orientado ha-
cia la biisqueda de nuevas sustancias con actividad
antimicrobiana en muestras de tierra recolectadas
en diferentes regiones del pais. Lainvestigacion fue
patrocinada por Colciencias y la Universidad Na-
cional.

PARTE EXPERIMENTAL
Muestras de tierra

Las muestras de tierra fueron recolectadas en di-
ferentes sitios del pafs, en lugares habitadosy en re-
giones que no habian tenido la influencia de culti-
vos, fumigaciones o tratamientos especiales que
pueden alterar la flora microbiana. Las muestras
fueron recogidas en frascos de vidrio ambar y se
mantuvieron en estos recipientes hasta el momento
de ser estudiadas. Los lugares de procedencia de las
muestras son los siguientes:

Bahia Solano, Departamento del Chocé

Sabana de Bogotd, aproximadamente a 30 km al
norte de la ciudad

Puerto Narifio, Comisaria del Amazonas

San Juan del Cesar, Departamento de la Guajira
Aguachica, Departamento del Cesar

Alrededores del Volcdn Galeras, Departamento de
Narifno

Cueva de los Guacharos, Departamento del Cauca
Lebrija, Departamento de Santander
Bucaramanga, Departamento de Santander

El Socorro, Departamento de Santander

Barbosa, Departamento de Santander

Tunja, Departamento de Boyaca

Microorganismos testigos

Para los ensayos de actividad se emplearon siete
microorganismos testigos: Staphylococcus aureus,
Bacillus subtilis, Escherichia coli, Sarcina lutea, Ba-
cillus anthracis, Pseudomonas aeruginosa, Salmo-
nella tiphy.

La escogencia de los microorganismos testigos se
hizo teniendo en cuenta su comportamiento frente
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a la coloracién de Gram, su morfologia y ademais,
que el cultivo y el mantenimiento de las cepas fue-
ran relativamente sencillos.

Aislamiento de cepas de microorganismos producto-
res de sustancias con actividad antimicrobiana.

El aislamiento de las cepas de microorganismos
productores de sustancias con actividad antimicro-
biana se hizo mediante el empleo de dos métodos:
Inoculaciéon directa de las muestras de tierra y
Siembra densa en placas de agar inoculado (1).

Purificacion de las cepas de microorganismos pro-
ductores de sustancias con actividad antimicrobia-
na, aisladas de las muestras de tierra.

Para la purificacién de las cepas aisladas se utili-
zaron dos métodos diferentes: Siembra en estrias
en superficie y Siembra por diluciones (2,3).

Comprobacion de la actividad antimicrobiana de las
cepas de microorganismos aisladas.

La comprobacién de la actividad antimicrobiana
de las cepas de microorganismos aisladas de las
muestras de tierfa se realiz6 siguiendo el método de
las estrias. El procedimiento empleado fue el si-
guiente: se prepararon cajas de Petri con agar nutri-
tivo o con agar Sabouraud estéril y se inocularon
con los microorganismos testigos, en una propor-
cién aproximada del 4%. En cada caja se sembré
uno de los microorganismos productores de sustan-
cias con actividad antimicrobiana, aislados en los
ensayos anteriores, haciendo una estria horizontal
en el centro de la caja; las cajas se incubaron a 28°C
6 a 37°C. Se efectuaron observaciones a las 24,48 y
72 horas; luego se sacaron las cajas de la incubado-
ra, se dejaron durante una semana a la temperatura
ambiente y se observaron nuevamente.

Identificacion preliminar de los microorganismos
productores de sustancias con actividad antimicro-
biana.

Para la identificacién preliminar de los microor-
ganismos aislados se tuvo como primera condisera-
cion la procedencia de los mismos, lo cual daba una
primera orientacién acerca de los géneros a que po-
dian pertenecer, o sea aquellos caracteristicos del
suelo o generalmente contaminantes de él. El pro-
cedimiento utilizado comprende el estudio de las
caracteristicas morfoldgicas y fisiol6gicas de los mi-
croorganismos, y fue el siguiente: se comprobé la
pureza del cultivo por medio de observacién mi-
croscopica. Se efectué la coloracién de Gram y, en
algunos casos, la de Ziehl-Nielsen y se apreciaron
caracteristicas morfoldgicas. Se realizaron las si-
guientes pruebas: requerimientos nutricionales,
para ello se sembraron los microorganismos en me-
dios simples y en medios enriquecidos; requeri-
miento de oxigeno para determinar si los microor-
ganismos eran aerobios o anaerobios; movilidad de
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los microorganismos; degradacion de la glucosa y
de la lactosa por los microorganismos; siembras en
medios diferenciales; siembras en agar sangre con
el fin de comprobar si los microorganismos causa-
ban hemolisis; fermentacién de azicares: fructosa,
sacarosa, manitol, glucosa, xilosa, arabinosa, mal-
tosa, inositol y lactosa; pruebas de la catalasa, de la
ureasa, del indol, del rojo de metilo, de la reduc-
cién de nitratos y de la leche tornasolada; creci-
miento a 65°C; determinacién de la temperatura
6ptima de crecimiento; empleo de sueros especifi-
cos(4,5,6,7).

RESULTADOS Y DISCUSION

De las 12 muestras de tierra se aislaron 43 capas
de microorganismos que presentaron buena activi-
dad antimicrobiana. De los métodos empleados,
presentdé mayores ventajas el de siembra densa en
placa de agar inoculado, pues permitié obtener co-
lonias suficientemente separadas, lo cual facilit6 su
posterior purificacion.

Para la comprobacién de la actividad antimicro-
biana de las cepas de microorganismos aislados de
las muestras de tierra, se realizaron varios ensayos
con cada una de ellas, en las condiciones previa-
mente establecidas. Los resultados obtenidos nos
permitieron comprobar que todas las cepas aisladas
presentan actividad por lo menos frente a dos mi-
croorganismos testigos, y algunas frente a la casi to-
talidad.

En el desarrollo de los métodos empleados para
la identificacién preliminar de las cepas de microor-
ganismos productores de sustancias con actividad
antimicrobiana se obtuvieron los siguientes resulta-
dos: ocho cepas correspondieron a Bacillus cereus,
seis a Pseudomonas aeruginosa, cuatro a Actinomy-
ces sp., cuatro a Bacillus sp., tres a Bacillus stearot-
hermophillus, tres a Bacillus subtilis, tres a Bacillus
megaterium, dos a Bacillus brevis, dos a Pseudomo-
nas sp., dos a Nocardia sp., dos a Penicillium sp.,
dos a Corynebacterium sp., una a Bacillus firmus y
una a Geotrichum sp.

Las dos cepas correspondientes al género No-
cardia presentaron una marcada actividad frente a
casi todos los microorganismos testigos, lo cual con-
firma la importancia de este género desde el punto
de vista de produccién de sustancias con actividad
antimicrobiana. Igual afirmacion puede hacerse de
las cepas de actinomyces, las cuales mostraron muy
buena actividad frente a bacterias Gram positivas y
Gram negativas.

Los resultados obtenidos confirman, por otra
parte, la actividad antimicrobiana de las sustancias
producidas por el Bacillus cereus, €l Bacillus mega-
terium, la Pseudomonas aeruginosa y el Bacillus
subtilis. (8,9).



No se encontré informacién acerca de la activi-
dad antimicrobiana de las sustancias producidas
por algunos de los restantes microorganismos aisla-
dos. Sin embargo, todos ellos presentaron actividad
frente a varios de los microorganismos testigos em-
pleados.
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