ESTUDIO QUIMICO PRELIMINAR
DE ALGUNAS PLANTAS COLOMBIANAS

INTRODUCCION

Este trabajo forma parte del proyecto de
investigacion ‘‘Contribucion al estudio de la ac-
cién antimicrobiana de algunas plantas colom-
bianas”, patrocinado por Colciencias y la Uni-
versidad Nacional, cuyo objetivo es hallar plan-
tas que posean actividad antimicrobiana. Se de-
sarrolla principalmente en el laboratorio de Far-
macognosia y Fitoquimica del Departamento
de Farmacia.

El desarrollo de este proyecto reviste espe-
cial importancia desde el punto de vista del co-
nocimiento de nuestros recursos naturales. En
otros paises (1 - 2 - 3 - 4) se ha avanzado bastan-
te en el estudio de plantas con actividad antimi-
crobiana, mientras que en Colombia poco se ha
hecho sobre el particular.

En el tratamiento de enfermedades infeccio-
sas es verdaderamente itil el descubrimiento de
nuevas sustancias antimicrobianas (5-6 - 7- 8-
9-10- 11 - 12) y mas aln si éstas demuestran
poseer propiedades mayores que aquellas de las
drogas empleadas hasta ahora.

Por otra parte la resistencia de los microor-
ganismos a los agentes quimioterapéuticos ac-
tuales es un grave problema que obliga a la bus-
queda de nuevos agentes antimicrobianos.

Adicionalmente, el hallazgo de nuevas es-
tructuras quimicas con accién antimicrobiana
puede traer consigo el descubrimiento de meca-
nismos de accion diferentes a los ya conocidos.

Farnsworth y Cordell (13) en una revision
que hicieron de la literatura publicada entre
1974 y 1975 sobre los compuestos bioldgica-
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mente activos aislados de plantas superiores,
reportaron la actividad antibacteriana y antifun-
gica de diversos metabolitos secundarios como
monoterpenos, sesquiterpenos, triterpenos, es-
teroides, antraquinonas, cumarinas, xantonas,
lignanos, fenilproponoides, alcaloides isoquino-
leinicos y alcaloides del indol.

En esta primera parte del proyecto se hizo
un analisis fitoquimico preliminar de 28 extrac-
tos correspondientes a 26 plantas.

Otro grupo de investigadores esta adelantan-
do el estudio de la actividad antimicrobiana de
los extractos obtenidos en el presente trabajo.

PARTE EXPERIMENTAL

Materiales:

Las plantas fueron coleccionadas en el De-
partamento de Cundinamarca en sitios cuyas
altitudes oscilan entre 600 y 2.500 mts.

En la eleccion de las plantas se tuvo en
cuenta su uso popular para el tratamiento de
infecciones y como cicatrizantes e igualmente
se trato de buscar plantas de familias de las cua-
les se hubieran aislado sustancias con accién
antimicrobiana.

Las plantas se secaron en una estufa con aire
circulante entre 40°-50°C, se molieron y se pa-
saron por un tamiz No. 30. Los polvos se guarda-
ron en un recipiente apropiado para protegerlos
de la luz y la humedad.

La clasificacion botanica fue hecha en el
Instituto de Ciencias Naturales de la Universi-
dad Nacional.

MARCHA FITOQUIMICA PRELIMINAR

Con el material vegetal preparado como se
indicé anteriormente, se hizo una marcha fito-
quimica preliminar siguiendo la técnica del De-
partamento de Agricultura de los Estados Uni-
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dos, estandarizada y modificada en el Departa-
mento de Farmacia de la Universidad Nacio-
nal (14); para su ejecucion se procedio como se
indica a continuacion: 50 g del material vege-
tal fueron extraidos a reflujo con etanol dei
95% durante 1 hora, se filtro y el extracto ob-
tenido fue empleado para las siguientes pruebas:

Alcaloides:

El residuo del extracto etandlico correspon-
diente a 15 g de la planta fue extraido con HCl
al 5%, se alcaliniz6 con NaOH al 20% y se extra-
jo primero con cloroformo y luego con cloro-
formo - etanol (3:2). Los extractos organicos
fueron evaporados y extraidos con HCI al
5%, se filtrd6 y en esta solucién acida se hicieron
pruebas para los alcaloides con los reactivos de
Dragendorff, Mayer, Valser y Reineckato de
Amonio.

Esteroles, flavonoides, antraquinonas, taninos y
saponinas:

El residuo del extracto etandlico corres-
pondiente a 20 g de plan 1 fue extraido primero
con éter de petrdoleo (Filtrado A) y luego con
una mezcla de etanol-agua (1:7) a 67°C {Solu-
cion B).

Al filtrado **A” se le efectud una cromato-
grafia bidimensional en capa delgada utilizando
como soporte silica gel G y como solvente
éter de petrdleo - acetuna (80:20) en la primera
direccion y, en la segunda, éter de petrdleo - éter
etilico y acido acético (75:25:1); como revela-

dor se utilizo el reactivo de Liebermann Burchard.

Los flavonoides, las antraquinonas, los ta-
ninos y las saponinas se ensayaron en la solucion
“B”.

Determinacion de los flavonoides: Se utiliza-
ron las reacciones de coloracion con HCI, con
FeCl; vy la prueba de Shinoda (15).

Determinacion de antraquinonas: Se hizo
utilizando la reaccion de Borntriger modificada
por Krauss (14).

Determinacion de taninos: Se hizo con los
reactivos de gelatina-sal y de cloruro férrico (16).

Determinacion de saponinas: Las saponinas
se determinaron en la solucién ‘B’ por medio
de las pruebas de espuma y de hemolisis. Cuando
la reaccion para tanincs fue positiva, se tratd
la solucion “‘B™ con MgO y luego se efectuaron

las pruebas correspondientes para saponinas (14)

Sesquiterpenlactonas, cumarinas y heterosidos
cardiotonicos .

Las clorofilas del extracto etandlico corres-
pondiente a 10 g de planta fueron precipitadas
con una solucion al 5% de acetato de plomo y
el filtrado fue extraido con cloroformo; la solu-
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cion cloroférmica fue deshidratada con sulfato
de sodio anhidro, luego se concentr6 y se paso
por una columna con alimina activada neutra,
utilizando como eluente cloroformo-metanol
(90:10). El eluato concentrado se llamé solu-
cion SCC.

Pruebas para sesquiterpenlactonas y cuma-
rinas: Se hicieron cromatografias en capa del-
gada de la solucion SCC empleando silica gel
G y eluyendo con cloroformo-acetona (90:10).

La presencia de sesquiterpenlactonas y de cuma-
rinas fue determinada con base en la fluorescen-
cia y el comportamiento de los cromatogramas
cuando fueron revelados con el reactivo del
Hidroxamato férrico y con vainillina - acido
ortofosfoérico (14).

Reaccion w»ara heterosidos cardiotonicos:
Con la solucion SCC se efectuaron cromatogra-
fias en capa delgada utilizando un patron de
digitoxina. Los cromatogramas se desarrollaron
con cluoruro de metileno-metanol-agua (87:12:
1) y se revelaron con el reactivo de Raymond
(m-dinitro benceno en medio alcalino); la apa-
ricion de manchas de color violeta indicé la pre-
sencia de heterosidos cardiot6nicos y en general
de lactonas a-f no saturados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en el trabajo se
resumen en la Tabla I. Estos datos dan una idea
clara de los principales metabolitos secundarios
que contienen estas plantas y sirven de base para
continuar en la investigacion y aislamiento de
compuestos que tengan buena actividad antimi-
crobiana.

En las 14 familias estudiadas las cuales com-
prendieron en total 26 especies, 17 presentan
alcaloides, 19 flavonoides, 16 taninos, 4 antra-
gquinonas, 10 saponinas y 18 especies esteroles.
Sesquiterpenlactonas y heterdsidos cardiotoni-
COS NO se encuentran presentes.

Puede observarse que en una especie deter-
minada los metabolitos secundarios pueden estar
ausentes, o presentes en diferentes proporciones,
dependiendo de la parte de la planta que se tome
para su estudio, como sucede por ejemplo en la
especie Tecoma stans (L), en la cual las hojas
presentan flavonoides y las vaincs no.

RESUMEN

Se hizo un analisis quimico preliminar a 26
plantas pertenecientes a 14 familias. Se hallaron
los siguientes compuestos: alcaloides en 8 plan-
tas, flavonoides en 10, taninos en 11, antraequi-
ncnas en 4, saponinas en 6 y esteroles en 10. No
se encontraron sesquiterpenlactonas ni hete-
rosidos cardiotonicos.



Tabla 1

RESULTADOS DE LA MARCHA FITOQUIMICA EFECTUADA PARA DETERMINAR
LA PRESENCIA DE ALCALOIDES, FLAVONOIDES, TANINOS, ANTRAQUINONAS,
SAPONINAS, ESTEROLES, SESQUITERPENLACTONAS, CUMARINAS Y
HETEROSIDOS CARDIOTONICOS EN 28 MUESTRAS DE PLANTAS

PLANTA Parte | Alcal. | Flav. | Tanin. { Antr. [Sapon. |Ester. | S.T.L.] Cum.| Card.

Annonaceae

Annona quinduensis Hoj. | ++ + + - — — — — —

Berberidaceae

Berberis rigidifolia H.B.K. Aer. |[+++ | (M) ++ - + - — - —

Bignoniaceae

Tabebuia chrisantha (Jacq.) Nichols. C.T. |++ ++ | | - — — — -

Tecoma stans (L) Juss. Hoj. j+++ | + ++ — — + - - —
Vain.|+++ | — — — + ++ - — —

Burseraceae

Bursera graveolens (H.B.K.) Tr. & PI. Hoj. { — [|+++| ++ - - ++ — — —

Capparidaceae

Cleome anomala H.B.K. Hoj. | ++ - - - + ++ - — -

Ericcaceae

Gaultheria myrsinoides H.B.K. Hoj. | — + +++ | — + + — — —

Euphorbiaceae

Croton mutisianus II.B.K. Hoj. |[+++ | + — — — — — — —

Croton polycarpus Bentham Aer. |+++ |+++] + — - +++ | — — -

Euphorbia caracasana Boissier Hoj. | + — + - — + — — -
CT.| — — +++ | — — — — - —

Labiatae

Hyptis colombiana Epling. Aer. | — +++] + - — ++ + + —

Hyptis mutabilis (Rich) Briq. Aer. | — — ++ - — 44+ | = — -

Lepechina conferta (Benth). Epling, Aer.| — + + — — ++ — — —

Salvia tiliaefolia Vahl. Aer. | — - — - - + + — —

Lauraceae

Phoebe cinna momifolia (H.B.K.) Nees] Hoj. | — — ++4+ | + — + _ — —

Leguminoseae

Crotalaria nitens H.B.K. Aer. | + - + — — - — — _

Dioclea sericea H.B.K. Hoj. | — +44| +++ | — — — — _ —

Indigofera suffruticosa Mill. Aer. |[+++ |[+++| +++| — - + — — —

Lupinus bogotensis Benth. Aer. |[+++ | + - - - ++ t + -

Mimosa pigra Aer. | — ++ ++ — ++ — — - —

Poiretia scandens Benth. Aer. | ++ + ++ |+++| ++ ++ — — —

Melastomataceae

Bucquetia glutinosa (L.F.) D.C. Ra. | — ++ § +++ | — + — - - —

Phytolaccaceae

Phytolacca bogotensis H.B K. Aer. | ++ + + — +++ | — - —_ -

Polygalaceae

Monnina phytolaccacefolia H.B.K. Aer. {+++ | ++ + + — ++ — — +

‘Monnina salicifolia R P, Aer. | ++ | ++ | ++ - + ++ — - —

Solanaceae

Cestrum venosum Willd. Aer. | ++ |++ | — - t +++] - x —

++
+++

.onvenciones.

Parte estudiada: Hoj, Hoja; aer, parte aérea; C.T. corteza del tallo; Vain, Vaina; Ra, Raiz.

Resultados obtenidos para: Alcaloides (Alcal), Flavonoides (Flav), Taninos (Tanin), Antraquinonas (Antr),
Saponinas (Sapon), Esteroles (Ester), Sesquiterpenlactonas (S.T.L.), Cumarinas (Cum), Heterdsidos

cardiotonicos (Card.).

Poco
Regular
Abundante

+

I

dudoso

negativo
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En cuanto a la distribucion por familias de
los compuestos hallados, no es posible hacer
generalizaciones debido al poco niimero de plan-
tas estudiadas de cada familia.

SUMMARY

A preliminar chemical analysis of 26 plants
distributed into 14 families was made. The

following compounds were found: alkaloids
in 8 plants, tannins in 11, anthraquinones in 4,
saponins in 6 and sterols in 10. Neither sesqui-
terpenlactones nor cardioactive glycosides were
found.

Regarding the distribution of these com-
pounds in the different families no general
statement can be made due to the small number
of plants studied.
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