ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA
DE PLANTAS SUPERIORES COLOMBIANAS#*

INTRODUCCION

La busqueda de sustancias con actividad an-
tibacteriana en fuentes no tradicionales como las
plantas superiores, es importante porque existe
la posibilidad de encontrar metabolitos con bue-
na actividad antimicrobiana frente a bacterias
resistentes a antibioticos y con otras propieda-
des que permitan su utilizacion como agentes
quimioterapéuticos, desinfectantes o como pre-
servativos antimicrobianos en productos farma-
céuticos o en alimentos.

Las investigaciones de sustancias de plantas
con actividad antibacteriana comenz6 hace apro-
ximadamente 40 afios, ya en 1949 (1) se cono-
cian algunas; posteriormente se publicaron in-
formes sobre ensayos preliminares de un nua-
mero grande de especies como los de Farns-
worth (2), Nobuyoshi (3), Nickell (4) y Malcon
y Sofowora (5). Igualmente existen informes
sobre la actividad antimicrobiana de plantas
particulares, por ejemplo Pitts y col. (6) obser-
varon actividad en un extracto acuoso de Sola-
num carolinense frente a bacterias Gram nega-
tivas; Gaind y col. (7) estudiaron la actividad
antimicrobiana de Cassia occidentalis; Benja-
min y Lamijanra (8) analizaron la Cassia alata,
debido a que es empleada en Nigeria para el tra-
tamiento de afecciones de la piel, y Chogo y
Grank (9) estudiaron la accion antibacteriana
del aceite esencial de Ocimun suave.
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Dentro de las sustancias con actividad anti-
bacteriana aisladas de las plantas, vale la pena
citar las sesquiterpenlactonas, en un articulo de
Rodriguez y col. (10) informa sobre la accién
antibacteriana de las mismas; mas tarde Lec y
col. (11) estudiaron la relacion entre la estruc-
tura quimica y la actividad antibacteriana de
dichos compuestos; ademas se han publicado
otros trabajos sobre la actividad de las sesqui-
terpenlactonas frente a bacterias Grampositivas
(12, 13). Fue demostrado que alcaloides obteni-
dos de distintas plantas presentan actividad
antimicrobiana, el alcaloide Canthin-6-ona, aisla-
do por Mitscher y col. (14) de Zanthoxylum
elephantiasis mostré6 una buena actividad fren-
te a bacterias Grampositivas y Gramnegativas;
el mismo autor (15, 16) informo sobre la activi-
dad antimicrobiana de alcaloides derivados de la
bis-bencilisoquinoleina aislados de plantas del
género Thalictrum y sobre la actividad de alca-
loides de amonio cuaternario presentes en las
hojas de Ptelea trifoliata (17); también se infor-
mé recientemente sobre la actividad antimicro-
biana de la oxoaporfina liriodenina aislada de
una Magnoliacea (18) y de los alcaloides de una
Urticacea (19). Igualmente existen publicaciones
sobre la actividad antibacteriana de poliacetile-
nos (20), cumarinas (21, 22), terpenoides (23)
y naftoquinonas (24, 25). Lo expuesto puede
ser suficiente para comprender que las plantas
son una buena fuente de antibioticos y por esta
razon se justifica iniciar el estudio de las mis-
mas, con el propdsito de encontrar este tipo de
sustancias.

PARTE EXPERIMENTAL

1. Material vegetal
Todas las plantas analizadas en el presente
estudio fueron colectadas en distintas regiones
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del Departamento de Cundinamarca (Colombia),
teniendo en cuenta sus usos populares, reaccio-
nes positivas a pruebas de toque para alcaloides
(Dragendorff), triptaminas (Ehrlich) y fenoles
(cloruro férrico), o al hecho de pertenecer a fa-
milias de plantas con antecedentes de poseer
metabolitos secundarios con actividad antimicro-
biana. Las diferentes partes de las plantas fueron
secadas el mismo dia de su coleccidon en una es-
tufa con aire circulante a 40°C y luego molidas
hasta un tamafio de particula adecuada para los
procesos de extraccion. Los ejemplares de las
plantas fueron determinados taxonOmicamente
y registrados en el Instituto de Ciencias Natura-
les de la Universidad Nacional por los profesores
Santiago Diaz P., Gustavo Lozano y Roberto
Jaramillo.

2. Microorganismos de ensayo

Para la evaluacion de la actividad antibacte-
riana se escogieron especies representativas de
varios grupos bacterianos que difieren en morfo-
logia, reaccion al Gram y sensibilidad a los agen-
tes antimicrobianos. De las cepas enumeradas en
la Tabla I, la mayoria son utilizadas como orga-
nismos patron en valoraciones de antibi6ticos,
y su sensibilidad a los agentes quimicos antimi-
crobianos es conocida.

Los cultivos desarrollados en agar soya trip-
ticasa se mantuvieron en refrigeracion.

Tabla 1

ORGANISMOS UTILIZADOS PARA LA
EVALUACION DE LA ACTIVIDAD
ANTIBACTERIANA DE PLANTAS

SUPERIORES

No Organismo Procedencia | Clasificacién
1 | Staphylococcus aureus ATCC 6538 P| Grampositivo
2 |Staphylococcus epidermis|{ U.C. 719 Grampositivo
3 | Bacillus subtilis ATCC 66833 | Grampositivo
4 | Escherichia coli ATCC 10536 | Gramnegativo
5 |Salmonella typhi FUN Gramnegativo
6 |Klebsiella pneumoniae ATCC 10031 | Gramnegativo
7 |Pseudomonas aeruginosa | I.N.S. Gramnegativo
8 |Mycobacterium fortuitum | I.N.S. Acido resistente

ATCC: American Type Culture Collection

U.C.: Upjohn Company

FUN: Farmacia - Universidad Nacional

IN.S.: Instituto Nacional de Salud

3. Preparacion de los extractos

10 g de planta seca y pulverizada fueron sus-
pendidos en 120 ml de etanol del 95%, se hizo
burbujear una corriente de nitrogeno por uno o
dos minutos, se tapé herméticamente y se dejod
en la oscuridad durante 12 horas, después de
este tiempo se colocoé en un bafio de agua a
60°C, se agit6 a 200 r.p.m. durante 10 minutos,
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se filtro en frio al vacio, se lavd con 30 ml de
etanol y finalmente se evaporo el etanol a pre-
sion reducida a una temperatura no superior de
40°C. FEl residuo resultante se disolvio en eta-
nol del 95% y se llevd a un volumen de 10 ml,
con lo cual se obtuvo un extracto en el que 1
ml equivale a las sustancias presentes en 1 g de
planta seca.

4. Preparacion de los cultivos bacterianos

De los cultivos de mantenimiento conserva-
dos en refrigeracion se hicieron siembras por es-
trias en placas de agar soya tripticasa, utilizando
una placa por bacteria.

De la placa de Mycobacterium fortuitum,
incubada a 37°C por 72 horas, se transfirieron
5 colonias en 5 ml de caldo soya tripticasa, des-
pués de 24 horas de incubacién a 37°C se re-
sembraron 0.1 ml en 5 ml de caldo soya tripti-
casa y se incubs a 37°C por 40 horas. De cada
una de las otras siete bacterias desarrolladas en
placas incubadas a 37°C por 24 horas, se trans-
firi6 una colonia en 5 ml de caldo soya tripti-
casa, después de 8 horas de incubacion se hicie-
ron resiembras en tubos con 5 ml de caldo soya
tripticasa y se incubaron a 37° C por 16 horas.

5. Evaluacion de la actividad antibacteriana

5.1. Método de dilucion en agar e inocula-
cion multiple en superficie. De cada uno de los
extractos preparados para el ensayo, de sus dilu-
ciones 1:10 en etanol del 95%, del etanol utiliza-
do para la extraccion y de una solucion acuosa
de sulfato de estreptomicina al 0.1%, se tomaron
por duplicado volimenes de 0.4 ml, se incorpo-
raron en tubos con 20 ml de agar soya tripticasa
a 42 + 2°C, se mezclaron en un agitador mecani-
co de tubos (Vortex), el contenido de cada tubo
se envasO en una caja de Petri estéril y se dejo
solidificar. En cada ensayo se incluyeron dos ca-
jas de Petri con solo agar soya tripticasa.

El cultivo de Mycobacteriam fortuitum se
diluy6 con solucion salina fisiologica estéril en
proporcion 1:10; del cultivo diluido se tomaron
0.5 ml, se suspendieron en 4.5 ml de agar semi-
solido (0.25% de agar-agar en caldo nutritivo)
fundido y enfriado a 42 * 2°C, la suspension
se homogeneizo en un Vortex e inmediatamente
se tomoO con una pipeta capilar estéril, un volu-
men suficiente para inocular en cada una de las
placas preparadas para el ensayo con una gota
del medio semis6lido con células en suspension.
Las gotas se dejaron caer en puntos previamente
definidos.

De igual manera se procedi6 a diluir, suspen-
der, homogeneizar e inocular otro microorganis-
mo y asi sucesivamente con cada una de las 8
bacterias de ensayo; las gotas de indculo se dis-
tribuyen en forma equidistante. En el caso de



bacterias Grampositivas se utilizé6 la dilucion
1:10.000 y para Gramnegativas la dilucion
1:1.000.000.

Los medios de cultivo inoculados se mantu-
vieron durante 30 minutos a temperatura am-
biente, luego se incubaron a 37°C y se examina-
ron a las 24, 48 y 72 horas. Los extractos que
presentaron actividad (ausencia de crecimiento
o reduccion significativa de la poblacion inocu-
lada) fueron almacenados a temperatura am-
biente y re-evaluadas a los 8 dias. El material
vegetal que mantuvo su actividad inicial se va-
lor6 mediante el método de difusion en gel-per-
foracion en placa (26, 27).

5.2. Evaluaciéon por el método de perfora-
cion en placa. Con base en ensayos preliminares
se adoptd el siguiente procedimiento: Del cul-
tivo de Mycobacterium fortuitum se transfirie-
ron por duplicado volimenes de 0.5 ml en tubos
con 25 ml de agar soya tripticasa fundido y a
42 + 2°C; se homogeneizoé en un Vortex y lue-
go se vertio en cajas de Petri de 90 mm de dia-
metro. De igual manera se procedidé con los de-
mas microorganismos enumerados en la Tabla I
pero utilizando las siguientes diluciones de los
cultivos preparados como se indico en 4.: dilu-
cion 1:100 para los Grampositivos y dilucion
1:100.000 para los Gramnegativos.

Una vez solidificado el medio de cultivo
inoculado en profundidad, se hicieron 4 perfo-
raciones de 8 mm de diametro; en una de las
perforaciones se aplicd un volumen de 0.1 ml
de etanol del 95% utilizado para la preparacién
de los extractos (control de inactividad del sol-
vente) y en las otras tres, el extracto etanodlico
de la planta en 3 proporciones (C: extracto
etandlico en el que 1 ml contiene lo extraido
de 1 g de plata seca; M: dilucion 3:7 de C y D:
dilucién 1:9 de C). Se dejo en predifusion du-
rante 1 hora a temperatura ambiente y luego
se incubd a 37°C. Los halos de inhibicién se
registraron a las 24 horas y se verificaron a las
48 horas, a excepcion de los presentados en las
placas de Mycobacterium fortuitum que se re-
gistraron a las 72 horas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El método de dilucion en placas de agar es,
por diversas razones, el mas adecuado para eva-
luar la actividad de sustancias antibacterianas
sin purificar y de diversos materiales con carac-
teristicas fisicoquimicas heterogéneas. En este
procedimiento una cantidad determinada del
material de ensayo se mezcla homogéneamente
con el agar nutritivo fundido, los microorganis-

mos de ensayo se inoculan en la superficie de
medio solidificado en caja de Petri, se incuba y
se observa la presencia o ausencia de crecimiento
(colonias) en el sitio de inoculacion; de esta ma-
nera la turbidez de los materiales o la opacidad
que adquiera el medio de cultivo no interfieren
en la evaluacion; la interaccién entre las sustan-
cias disueltas y/o suspendidas en el medio de
cultivo y cada una de las células inoculadas es
directa e inmediata, por tanto, cualquier sus-
tancia (soluble o insoluble en agua) podra ejer-
cer su accibn aunque no existan condiciones
adecuadas para una buena difusion; la contami-
nacion natural de los materiales de ensayo es
facil de reconocer y practicamente no tiene im-
portancia, por tanto, no es necesario una previa
esterilizacion de las soluciones a ensayar (28).
Por estas razones y por la facilidad de conocer
la susceptibilidad de varias bacterias utilizando
una placa de Petri, se escogié este método pa-
ra el estudio primario (‘‘screening”) de sustan-
cias con accion antibacteriana en plantas supe-
riores.

Para la evaluacion de extractos etandlicos
de material vegetal, se modifico el método des-
crito por Mitscher y col. (5); para tal fin, se es-
tandarizo una técnica de siembra por goteado
en placa. En esta técnica los in6culos se prepa-
raron suspendiendo los cultivos desarrollados
en caldo o sus diluciones en un caldo con agar-
agar al 0.25% (medio semisélido fluido) con el
fin de que las gotas depositadas en la superficie
de la placa de agar ocuparan un area pequefia y
definida. Utilizando este fluido e inoculando las
gotas en puntos equidistantes, se logro el creci-
miento independiente, sin contaminacion cruza-
da, de 8 bacterias por caja de Petri de 90 mm.
Con la siembra de un volumen definido, gota su-
ministrada con una pipeta capilar estandar, se
mantuvo constante la poblacién inoculada
en todas las placas que se necesitaron para llevar
a cabo un ensayo confiable; en todo ensayo, ade-
mas de los diferentes extractos etandlicos eva-
luados por duplicado, se utilizan placas con 2%
de etanol para verificar la inactividad del solven-
te, placas de control de crecimiento de las pobla-
ciones inoculadas en el medio de cultivo de ensa-
yo y placas con 10 mcg/ml de sulfato de estrep-
tomicina para comprobar la sensibilidad de los
in6culos. Para evitar resultados positivos o nega-
tivos falsos por defecto o exceso en el nimero
de células expuestas, se establecieron las condi-
ciones necesarias para que en cada gota se tuvie-
se una poblacion de 104 células viables (29,30);
estas poblaciones no se afectaron por la presen-
cia de etanol del 95% incorporado en el medio
en concentraciones inferiores al 3%y la sensibili-
dad frente a diferentes antibioticos fue adecuada.
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En la Tabla II se presentan los resultados
de la evaluacidon de los extractos etanodlicos co-
rrespondientes a 56 muestras vegetales. Los re-
sultados se consideraron validos cuando el cre-
cimiento de las bacterias inoculadas en agar con
2% de etanol (control de inactividad del solven-
te) fue similar al observado en agar soya tripti-
casa (control de crecimiento de los indculos).
El resultado de la interaccién entre cada una de
las 8 bacterias enumeradas en la Tabla I y las so-

luciones etanolicas ‘C’ y ‘D’ se representan y ca-
talogan de acuerdo con los criterios presentados
en la Tabla III.

Los extractos que manifestaron actividad
fueron re-evaluados a los 8 dias con el fin de
verificar el resultado inicial y conocer algo de la
estabilidad de las sustancias responsables de la
actividad antibacteriana: los resultados de
estos ensayos fueron similares a los expresados
en la Tabla II.

Tabla 1II

ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DE EXTRACTOS ETANOLICOS DE PLANTAS
SUPERIORES EVALUADAS POR DILUCION EN AGAR
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Parte de GRAMPOSITIVOS GRAMNEGATIVOS A.R
No. PLANTA de S
Planta 1* 2 3 4 5 6 7 8
ANNONACEAE
1 | Raymondia quind uensis Aérea C ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ +
D ++ ++ ++ + ++ + ++ -
BARBERIDACEAE
2 | Berberis rigidifolia H.B.K. Aérea C — - + - — — — —
D —_ —_ —_ —_ —_ p— —_
BIGNONIACEAE
3 | Tabeuia chrysantha (J.) Nichols Corteza del
tallo C + — + — - - — —
D _ _ _ _ _ — —
4 | Tecoma stans (L.) Juss. Hojas C ++ ++ ++ _ —+ _ —+ —+
D ++ ++ ++ - — - - —
5 | Tecoma stans (L.) Juss. Vainas C ++ ++ ++ — - — - —
D - - |-+ - - - - -
BURSERACEAE ]
6 | Bursera graveolens (H.B.K.) Tr. & PI. Hojas C + + + - - - - -
D - | -+] - - - - -
7 | Bursera graveolens (H.B.K.) Tr. & PI. Corteza del] C - - + — — - - _
tallo D — — - - — — _ _
CAPPARIDACEAE
8 | cleome anomola H.B.K. Aérea C — - + — — — _ _
D - - | -+] - - - - -
COMPOSITAE
9 | Ageratina ibaguensis King & Rob. Aérea C ++ ++ ++ ++ ++ | 4+ ++ ++
D ++ ++ — — - - + -
10 | Baccharis prunifolia H.B.K. Aérea C ++ ++ ++ — — — + ++
D + + + — - - +
11 | Baccharis prunifolia H.B.K. var. Sub- Aérea C ++ ++ ++ — - - — ++
prunifolia Cuatr. D ++ ++ ++ — — — — ++
12 |Baccharls trinerris (Lam.) Pers. Aérea C + - + - - - - —
D — — — _ _ _ — —
13 |Bidens pilosa L. Aérea C + + + — — — — —
D —_ _ _ _ _ —
14 |Calea glomerata Klatt. Aérea C ++ ++ ++ - — — + ++
D ++ ++ ++ — - - - ++
15 |Calea glomerata Klatt. Raices C + — — — - — — _
D — —_ — —_ — —_ p— pa—
16 |Clibadium villosum Benth. Aérea C — - _ — — — _ _
D — — _ — - - — _




Parte GRAMPOSITIVOS GRAMNEGATIVOS
No. PLANTA de S
Planta 1 2 3 4 5 6 7 8
17 Conyzabonariensis (L.) Crong. Aérea C ++ ++ ++ — — - — —+
D —+ —+ —+ - - — — —
18 Conyza fioribunda H.B.K. Aérea C - - + — — _ _ _
D — — — — — — - —
19 Dahila imperialis Roetz.ex. Ortges. Aérea C - — ++ — — — — —
D — - — — - _ — —
20 Diplostephium phylicoides H.B.K. Aérea C + ++ ++ — — — — _
D — — — — - — — —
21 Erechtites valerianifolla (Wolf.) Aérea C - - _ _ — _ _ _
D - — — — — — — —
22 Eupatorium acuminatum H.B.K. Aérea C — - + - — — — —
D — - - — — - — —
23 Eupatorium af. altidifolium Zauss. Aédrea C ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
D ++ ++ + - - - - ++
24 Eupatorium angustifolium H.B.K Aérea C ++ ++ ++ — - - —+ ++
D + + + - - — — ++
25 Eupatorium densum Benth, Aérea C — — — — — — _
D - — — — — — — —
26 Eupatorium glyptophlebium Rob. Aérea C ++ ++ ++ — - — — ++
D ++ ++ ++ — — - - +
27 Eupatorium gracilae H.B.K. var. Aérea C ++ ++ ++ ++ | ++ ++ + ++
lepllabioldes Robin. D ++ + + + - + — ++
28 Eupatorium morifollium Mill. Aérea C ++ ++ ++ _ _ _ _ ++
D + + + — — - - +
29 Eupatorium tacotanum Klatt. Aérea C ++ ++ ++ — _ _ _ ++
D ++ ++ ++ — — - - ++
30 Eupatorium tequendamense Hieron Aérea C ++ ++ ++ — — — — ++
D ++ ++ ++ - — — - ++
31 Gnaphalium Graveoiens H.B.K. Aérea C - — — — — — — —
D — — _ _ — — — —
32 Heliopsisbuphtalmoides (Jacq.) Dunal Aérea C - - - - — — - -
D —_ p— p— —_ —_ p— —_ —_
33 Hypochaerls radicata L. Aérea C - - - — — — _ _
D p— —_ —_ p— —_ — —_ _
34 Hypochaeris radicata L. Raices C - - - — — — — —
D — — _ — - — — —
35 Mikania cordifolia (L.) Willd. Aérea c + + + — — — _ _
D - — —+ — - — — —
36 Munnoziaseneccionidis Benth, Hojas C - — + - - — - —
D — — — _ — —_ — —
37 Munnozia seneccionidis Benth. Aérea C - - — — — — — _
D - — - — - — _ —
38 Schistocarpha eupatorioides (Fenzl.) Aérea C - + + — — - — _
D p— — p— —_ —_ — p— -
39 Stelractina af. longipes Blake Aérea C + + + — — - - _
D — — —_ — — — —_ —_
40 Verbesina crassiramea Aérea C - - - - - - - —
D —_ —_ - —_ —_ p— p— .
EUPHORBIACEAE
41 Croton mutisianus H.B.K. Aérea C - — + — — _ _ _
D - - -+ — — - — —
42 Croton polycarpus Bentham. Aérea C + + - _ _ _ _
D — _ _ - - — — -
43 Euphorbia caracasana Boissier Aérea C + — ++ - — — — —
' D - - - - - — - —
44 Euphorbla caracasana Boissier Cortezadel { C + — ++ — — — — _
tallo D - - - - — — - _
LABIATAE
45 Hyptis colombiana Epling. Aérea C ++ + + — — — — —
D -+ - - - - - - -
46 Hyptis mutabilis (Rich.) Aérea C ++ ++ ++ — — — — _
D —+ — —+ — - - — —
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Tabla II (Continuacion)

Parte GRAMPOSITIVOS GRAMNEGATIVOS
No. PLANTA de S A.R.
Planta 1 2 3 4 5 6 7 8
47 Lepechinla conferta (Benth.) Aérea C ++ ++ ++ + + + ++ ++
D ++ ++ ++ - — — ++ ++
48 Salvla tlllaefolla Vahl, Aérea C - - - - — - — _
D — — — — — — — —
LEGUMINOSAE
49 Dloclea sericea H.B.K. Aérea C +¥* + + — — — _ _
D — — — — — - -
50 Indigofera suffructicosa Mill. Aérea C - - - - — - - -
D - - — — — — — —
51 Lupinus bogotensis Benth, Aérea C - - + - - — — -
D - - - — — - — —
52 Polretia Scandens Vent. Aérea C + + ++ - - - - —
D - - —+ - - _ — -
MELASTOMATACEAE
53 Bucquella glutinosa (L.F.) D.C. Aérea C ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++
D ++ ++ ++ — — +4+ —+
PHYTOLACCACEAE
54 Phytolaccabogotensis H.B.K. Aérea C - — ++ - — - — -
D - — —+ — - — - —
POLYGALACEAE
55 Monnlna phytolacacefolia H.B.K. Aérea C - —+ + — - — — —
D — - — — - — —
SOLANACEAE
56 Cestrum venosum Willd. Aérea C - — - — — — — -
D - — - — — — — —

Dilucion del extracto etandlico.

gown

Dilucién decimal de C.
Los niimeros se refieren a los organismos de la TABLA 1.
El significado de los signos se explica en la TABLA III.

* %
* -

Tabla III

CRITERIOS PARA CATALOGAR LA
ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DE
LAS MUESTRAS EVALUADAS POR EL
METODO DE DILUCION EN AGAR.

Efecto observado Simbolo Catalogaciéon
Crecimiento similar a los
controles — Inactivo
Mediana o ligera reduccidn de
la poblacion —+ Inactivo
Reduccidn significativa de la
poblacién + Activo
Ausencia de crecimiento ++ Activo

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos
con los extractos etandlicos C, se observa que un
alto porcentaje de las plantas analizadas poseen
actividad antibacteriana; asi, de las 56 muestras
evaluadas, 45 (80%) fueron activas frente a Baci-
llus subtilis, 32 (57%) frente a Staphylococcus
aureus y S. epidermidis 13 (23%) frente al acido
resistente y 7 (10%) tuvieron actividad frente
a los Gramnegativos. Estos porcentajes muestran
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Solucion en la que 1 ml contiene los principios de 1g de planta seca.

la gran posibilidad de utilizar las plantas superio-
res como nuevas fuentes de antibidticos, para lo
cual es necesario seleccionar aquellos materiales
que muestren mejores perspectivas para un estu-
dio mas profundo; con este fin se escogieron
aquellas plantas que mantuvieron la actividad en
el extracto etandlico diluido (D) y se evaluaron
por el método de Difusidon en Gel. Con los resul-
tados obtenidos mediante esta evaluacion se
pueden establecer correlaciones del grado de
actividad segiin lo han establecido Kirby y Bauer
(31).

En la Tabla IV, los resultados de la evalua-
cidn se representan por un nimero que expresa
el diametro en milimetros de la zona de inhibi-
cion (incluido el didmetro del orificio: 8 mm);
en todos los casos el resultado se refiere al pro-
medio de dos determinaciones.

A las plantas evaluadas por difusion en gel
se les declard activas frente a una bacteria o un
grupo bacteriano, cuando el halo de inhibicién
producido por la solucion C fue superior a 17
mm, segun lo han establecido Kirby y Bauer (31)
para ensayos de susceptibilidad.




Tabla IV

RESULTADOS DE LA VALORACION POR DIFUSION EN GEL DE LAS PLANTAS
QUE MOSTRARON ACTIVIDAD SIGNIFICATIVA EN LA EVALUACION
POR DILUCION £N AGAR

Planta* GRAMPOSITIVOS GRAMNEGATIVOS A.R. COMENTARIO***
No. S 1%% 2 3 4 5 6 7 8 Activo frente a: ‘‘Potencia”
C 26 27 24 25 28 18 27 13 Grampositivos
1 M 21 24 17 21 25 16 24 11 Gramnegativos Destacada
D 19 20 15 15 20 13 20 -
C 21 23 24 — 12 - 11 11
4 M 17 20 20 - — - - - Grampositivos Mediana
D 15 16 16 - - - - -
C 19 23 17 15 15 14 20 25 Grampositivos
9 M 16 18 12 11 12 12 16 15 Ps. aeruginosa Mediana
D 15 16 10 10 11 - 13 10 Acido resistente
C 20 20 19 10 - - 14 25 Grampositivos
10 M 19 19 17 - — - 13 23 Acido resistente Mediana
D 16 15 15 - - - 10 16
C 24 24 22 - - - - 24 Grampositivos
11 M 22 21 21 - - - - 18 Acido resistente Buena
D 19 19 19 - - - - 16
C 25 24 22 - 12 12 15 26 Grampositivos
14 M 21 22 21 - - - 13 23 Acido resistente Buena
D 18 18 19 - - - 12 15
C 34 34 24 15 15 14 12 30 Grampositivos
23 M 30 29 20 11 13 12 - 23 Acido resistente Destacada
D 24 21 16 - 10 11 - 16
C 22 20 20 - 10 10 13 19 Grampositivos
24 M 17 14 15 - - 9 12 17 Acido resistente Mediana
D 15 13 14 - - - 11 15
C 23 19 24 - — - - 26 Grampositivos
26 M 22 18 23 — - - - 24 Acido resistente Buena
D 18 16 19 - - - - 17
C 25 19 22 18 18 17 15 35 Grampositivos
27 M 20 16 16 14 14 14 12 25 Gramnegativos Buena
D 17 13 13 13 12 13 11 18 Acido resistente
C 21 18 23 11 12 12 12 28 Grampositivos
28 M 20 15 19 10 11 10 11 18 Acido resistente Mediana
D 13 11 13 10 - - 11 13
C 24 24 22 11 11 11 11 33 Grampositivos
29 M 23 22 19 10 11 10 10 28 Acido resistente Buena
D 19 19 15 10 10 - - 18
C 31 30 217 - - - - 26 Grampositivos
30 M 30 29 24 — - - - 24 Acido resistente Destacada
D 28 26 20 - - - - 22
C 25 30 21 14 15 13 19 20 Grampositivos
47 M 23 26 29 12 13 - 17 16 Ps. aeruginosa Destacada
D 20 23 17 10 12 - 15 15 Acido resistente
C 29 32 26 17 19 17 20 15 Grampositivos
53 M 27 28 20 14 14 12 18 12 Gramnegativos Buena
D 19 23 18 12 12 10 15 10
*: Numero de la planta de acuerdo con el orden establecido en 1a Tabla II

Los niimeros 1 a 8 se refieren a los organismos de la Tabla I
El significado se explica en el texto y en la Tabla V
Diluci6én del extracto etandlico

* K K.

gzow

La ‘“potencia” o gsrado de actividad de las
plantas activas se catalogan de acuerdo con log
criterios presentados en la Tabla V, que aunque
algo arbitrarios, permiten establecer prioridades
de seleccion para un estudio posterior tendiente
al aislamiento de las sustancias responsables de la
actividad antibacteriana.

De acuerdo con los resultados presentados

Solucién en la que 1 ml contiene los principios de 1g de planta seca
Dilucion 3:7 de C (en la que 1 ml contiene lo extraido de 0.33 g de planta seca)
Dilucioén 1:9 de C (en la que 1 ml contiene lo extraido de 0.1 g de planta seca)

en las tablas II, IV y V, se obtuvieron los siguien-
tes datos globales: de las 56 muestras analizadas,
15 (25%) mostraron actividad significativa. Las
15 muestras fueron bien activas frente a las bac-
terias Grampositivas, 12 (20%) de ellas fueron
activas frente al AMycobacterium [ortuitum;
4 (7% ) sobre la Pseudomonas aeruginosa y 3
(6%) sobre las demas bacterias Gramnegativas.
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Tabla V

CRITERIOS PARA CATALOGAR LA
ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DE LAS
PLANTAS EVALUADAS POR DIFUSION EN

GEL
Diametro de la zona de in-
POTENCIA hiblcién No. de muestras
Solucién D Solucién M vegetales
Destacada 22 20 mm
Buena 17-19mm
Mediana = 17mm

De las plantas que mostraron actividad -se
destacan las especies: Eupatorium af. altidifolium
y Eupatorium tequendamense de la familia
Compositae; Raymondia quinduensis de la fa-
milia Annonaceae y Lepechinia conferta de la
familia Labiatae. Las anteriores plantas seran
objeto de un estudio encaminado al aislamiento
e identificacion de las sustancias responsables
de la actividad antibacteriana.

RESUMEN

Fue evaluada la actividad antibacteriana de
extractos etandlicos de 56 plantas superiores por
el método de dilucidon en agar frente a Staphy-
lococcus aureus, Staphylococcus epidermidis,
Bacillus subtilis, Escherichia coli, Salmonella

typhi, Klebsiellt pneumoniae, Pseudomonas
aeruginosa y Mycobacterium fortuitum. Quince
plantas que mostraron actividad antibacteriana
significativa contra por lo menos tres microorga-
nismos, fueron valoradas por el método de
perforacion en placa frente a las bacterias men-
cionadas, observandose una destacada actividad
de las especies: Eupatorium af. altidifolium vy
Eupatorium tequendamense de la familia Com-
positae; Raymondia quinduensis de la familia
Annonaceae y Lepechinia conferta de la familia
Labiatae.

SUMMARY

The antibacterial activity of ethanolic ex-
tracts of 56 higher plants was evaluated by the
method of agar dilution against Staphylococcus
aureus, Staphylococcus epidermidis, Bacillus
subtilis, Escherichia coli, Salmonella typhi,
Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa
and Mycobacterium fortuitum. Fifteen plants
that exhibited significant antibacterial activity
against at least three microorganism, were
valuated by the method of diffusion in gel-
perforation in plates against the same microor-
ganisms. Remarkable activity of the following
species: Eupatorium af. altidifoliumy Eupatorium
tequendamense of the family Compositae;
Raymondia quinduensis of the family Annona-
ceae and Lepechinia conferta of the familia
Labiatae.
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