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ANALISIS FITOOUIMICO Y FARMACOLOGICO
DE MALOUETIA NITIDA SPRUCE (Guachamaca)

Resumen del trabajo de Tesis presentado por NANCY
CASTANEDA DE MARTIN, para optar al Titulo de Qui-
mico - Farmacéutico.

Presidente de Tesis: DR. EDUARDO CALDERON G.

INTRODUCCION

En 1968 encontré en la Revista Anales Farmacéuticos Fran-
ceses el estudio hecho por Mme. F. Khuong-Huu-Laine y MM, N.
G. Bisset y R. Goutarel, sobre la Malouetia bequaertiana Woods,
(1) planta venezolana conocida con el nombre de Guachamacd, co-
lectada en los Llanos del Estado de Barinas.

Este trabajo me hizo pensar que lg planta podria encontrarse
en los Llanos de Colombia, por lo que me di a su busqueda en el
Departamento del Meta. '

En las cercanias de Puerto Lopez encontré un ejemplar de lo
que alli se llama Guachamacd, pero que correspondico a la Maloue-
tia nitida Spruce y no a la Malouetia bequaertiana Woods.

En el Herbario Nacional Colombiano estd la Guachamacd cla-
stficada con el nombre de Malouetic nitida Spruce, por el doctor
Hernando Garcia Barriga, quien la colecté en las Sabanas de El
Vergel (Meta), asigndndole el nimero 08941 de enero de 1937. La
planta estd descrita como un arbusto venenoso de 2 a 4 metros,
de flores y ldatex blancos.

También esta planta fue colectada posteriormente, por el Dr.
Alvaro Ferndndez Pérez, quien al clasificarla le asigné el nitmero
046211 de febrero 14 de 1953.
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Igualmente para su. clasificacién llevé un ejemplar (hojas, flo-
res, frutos) que el Dr. J. M. Idrobo M. confirmé como Malouetia
nitida Spruce, y que quedd bajo custodia en el Herbario Nacional
Colombiano, con el numero 119758, como lo muestra la fotografie
numero 1.

Asi pues, queda establecido que en Colombia se conoce como

Guachamacd, a lo Malouetia nitida Spruce, y que en Venezuela con
ese nombre, se conoce también a la Malouetia bequaertiana Woods.

FIGURA No. 1
MALOUETIA NITIDA SPRUCE

Ejemplar del Herbario Nacional Colombiano
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PARTE EXPERIMENTAL

A) RECOLECCION DE MATERIAL

El material para este trabajo fue colectado en el Cafio Ban-
deras que bordea el Municipio de Puerto Lépez (Antiguo Puerto
Banderas). Esta poblacion a orillas del rio Meta pertenece al De-
partamento del mismo nombre.

B) DESECACION DEL MATERIAL

Durante 48 horas, las hojas recolectadas un dia antes, se colo-
caron en una estufa a una temperatura de 40°C. El material asi
tratado sufrié un proceso de molienda utilizando un molino de
quijada.

C) CARACTERISTICAS DEL POLVO

El polvo es de color verde y tiene olor caracteristico con ema-
naciones que irritan la mucosa nasal produciendo comezén seguida
de estornudos.

D) EXAMEN AL MICROSCOPIO DEL POLVO DE LAS HOJAS

Para observar los elementos existentes en el polvo, se hicieron
preparaciones en hidrato de cloral al 10%. Los elementos que ca-
racterizan el polvo de la Malouetia nitida Spruce son: abundantes
restos de mesdfilo, nervaduras, tejido epidérmico con estomas
abundantes en epidermis superior.

E) REACCIONES MICROQUIMICAS (2)

Sobre el polvo de las hojas se han realizado, para analisis pos-
teriores, las siguientes reacciones microquimicas:
1) Heterdsidos.

Después de colocar el polvo en un portaobjetos se ‘e adiciond
una gota de acido sulfarico concentrado, cubriéndose con una lami-
nilla de vidrio rdpidamente. Observando al microscopio, no se pre-
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senté coloracién roja, violeta o amarilla que dan las célu’as que
tienen glucésidos,

2) Alcaloides.

Agitado el polvo durante media hora con solucién diluida de
acido tartarico, se filtré y en el filtrado se investigd la presencia

o

de alcaloides con los siguientes reactivos:

Dragendorff — Bouchardat — Marme — Valser — Bertrand — Froede — Mandelin
+++ +4++ +++ +++ +++

3) Celulosa.

La muestra del polvo colocada en un portaobjetos y sometida
a la accién del reactivo cloruro de calcio yodado, produjo una colo-
racién roja por  a presencia de celulosa.

4) Taninos.

Tratado el polvo con solucién de cloruro férrico al 59, no se
formd ningun premtado de color negro azulado o negro verdoso
que denote la presencia de taninos.

5) Principios voldtiles.
Sometido el polvo a calentamiento en un vidrio de reloj cu-

bierto con un portaobjetos, no se encontré al microscopio ningin
sublimado.

6) Sustancias grasas.

Una pequeiia cantidad de polvo no presenté fijacién con el
reactivo Sudan III

T) Sustancias reductoras.

Después de calentar en un portaobjetos un poco de polvo con
adicion de reactivo de Benedict (ya en frio), al examinarlo al mi-
croscopio no se observa un precipitado rojo de éxido cuproso.
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CUADRO NUMERO 1

COMPUESTOS QUIMICOS

Investigados Resultados
Heterésidos . ... ... ... ... ... ... Negativo
Alcaloides .. ... ... ... ... ... ... DPositivo

Celulosa ... ... ... ... ... ... ... Positivo

Taninos ... ... ... ... ... ... ... Negativo
Principios volatiles . ... ... ... ... Negativo
Sustancias grasas ... ... ... ... ... Negativo
Sustancias reductoras ... ... ... ... Negativo

ANALISIS PRELIMINAR (3)

A) ESTUDIO DEL POLVO DE LAS HOJAS

20 gramos del po.vo de las hojas fueron dejados en macera-
cién una noche, con 100 ml. de agua destilada. Luego este material
fue sometido a ebullicién durante 10 minutos, se dejé enfriar y se
filtr6. El liquido filtrado es de color carmelito-rojizo, de sabor
ligeramente amargo y de caracter acido al tornaso’.

B) ENSAYOS PRELIMINARES

1) Reaccion de los indicadores.

Con el papel indicador universal da un pH 4cido entre 4.5 - 5.0,
que indica la presencia de acidos orgénicos libres o de sustancias
fendlicas.

2) Reaccién con cloruro férrico.

A unos 5 ml. del extracto acuoso, se adicionaron unas gotas
de solucién acuosa al 1% de cloruro férrico, dando por resultado
un precitado sin ninguna coloracién. Esto sugiere la ausencia de
taninos o fenoles.

3) Accion del acetato de plomo.

Se tomaron 20 ml. del extracto acuoso para agregarle gota a
gota, solucién de acetato de plomo, apareciendo un precipitado co-
lor gris claro. Esta solucion se filtro y al filtrado se le adiciond
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gota a gota, solucién de subacetato de plomo, produciéndose una
nueva precipitacion. Esta reaccion indica que pueden esta presen-
tes acidos organicos, proteinas, mucinas, que precipitan con el ace-
tato, y gomas, mucilagos y alcaloides que precipitan con el sub-
acetato.

4) Reaccion con la solucion de Fehling.

A unos mililitros del filtrado procedente de la precipitaciéon
con acetato de plomo, se les adiciona so.ucién de oxalato de sodio
al 10%, gota a gota, hasta cuando no haya mas formaciéon de pre-
cipitado; se filtra y se comprueba que la reaccién es neutra. Se
adiciona parte del filtrado a una solucién recientemente preparada
del reactivo de Fehling, no se observa reducciéon del reactivo; esto
nos indica que no hay aziicares reductores presentes.

5) Accién del reactivo de Tollens.

E! filtrado obtenido de la precipitaciéon con el acetato de plo-
mo, no presenté reducciéon del reactivo de Tollens.

6) Alcaloides.

Se encontrdé la presencia de alcaloides empleando los si-
guientes reactivos: Dragendorff (DRA), Bouchardat (BOU), Mar-
me (MAR), Hager (HAG), Valser (VAL), Bertrand (BER) y
Mayer (MAY).

CUADRO NUMERO 2

EXTRACCION ACUOSA DE LOS ALCALOIDES
DE LAS HOJAS

DRA Precipitado floculento anaranjado
BOU Precipitado color carmelita-rojizo
MAR Precipitado blanco

HAG Precipitado blanco

VAL Precipitado floculento blanco
BER Precipitado blanco-grisaceo

MAY Precipitado blanco.
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DETERMINACION CUALITATIVA DE ALCALOIDES
DE LA MALOUETIA NITIDA SPRUCE “GUACHAMACA”
EXTRACCION ACIDA

CUADRO NUMERO 3

DRA BOU MAR HAG VAL FRO MAY MAN
Semillas ++++ ++++ ++ +++ ++++ +++ +++ ++++
Cubierta semillas ++++ + 4+ 44+ + + + +++ — + 4+ —
Cascara ++++ ++++ ++ + + +++ +++ ++ +++
Hojas ++++ ++++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Lefio ++++ ++++ ++ +++ +++ +++ +++ +++
Corteza ++++ ++++ ++ ++ +++ +++ +++ +++
Raiz ++++ ++++ ++++ ++ +++ +++ +++ +++
++++ Muy abundante

+++ Abundante

+ + Poco

+ Muy poco

—_ Nada
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MARCHA FITOQUIMICA SISTEMATICA

De acuerdo a los cuadros anteriores, todas las partes de la
planta contienen alca’oides; sin embargo se escogieron las hojas,
para este trabajo, dejando para un estudio posterior el analisis del
resto de la planta.

Se inicié la marcha sistematica siguiendo la técnica de M. E.
Wall y colaboradores del Departamento de Agricultura de los
Estados Unidos, (4) la cua! comienza con la preparacion de un
extracto alcohélico del material asi: Se pesan unos 50 gr. del polvo
de las hojas; se extraen los principios activos, sometiendo a
calentamiento bajo reflujo, durante 6 horas en bafio maria (el
alcohol contiene 19 de carbonato de ca'cio) y se obtiene una
solucién de color pardo rojizo. En el filtrado se hacen los siguien-
tes ensayos:

1) Saponinas.

En un tubo de ensayo se coloca 1 ml. del extracto alcohélico,
para adicionarle 15 ml. de agua destiada; se tapa, se agita vigo-
rosamente y se deja en reposo, para observar luego que la espuma
es persistente. Esto puede indicar la presencia de saponinas o un
compuesto que produce espuma.

Para comprobar la presencia de saponinas, se llevé a cabo la
prueba de la hemé isis usando sangre humana estandarizada y 1
ml. del extracto alcohélico. La hemdlisis no se presento, lo que in-
dica la ausencia de un principio hemolitico y la presencia de un
compuesto que produce espuma.

2) Alcaloides.

Del extracto alcohdlico de las hojas, se tomé una muestra
de 20 ml. que se evapord a sequedad al bafio maria y quedé un
residuo marrén-oscuro que se disolvié en agua ligeramente aci-
dulada. Las respuestas son muy positivas a la prueba con reactivos
para alcaloides.

3) Taninos.

En una porcién del residuo evaporado se hace una mezcla con
25 ml. de agua que se filtra y sobre ese filtrado se hace el ensayo
de taninos, por accién del cloruro férrico al 5% que produce una
co’oracién verde-grisidcea. Se prueba la accién de la gelatina sal
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y hay un pequefio precipitado blanco. Estas dos reacciones se con-
sideran positivas; luego hay presencia de taninos.

4) FEsteroles insaturados.

Se toman 20 ml. del extracto alcohdlico que se evaporan a
sequedad ; se disuelve luego el residuo en cloroformo y se hace la
prueba de Liebermann Buchard para esteroles insaturados. La prue-
ba es negativa.

MARCHA FITOQUIMICA SEGUN FLORIANI

La marcha fitoquimica segin Floriani (5) se efectudé unica-
mente a las hojas de la Malouetia nitida Spruce. Los resultados
obtenidos fueron los siguientes:

CUADRO NUMERO 4

Resultados obtenidos al seguir la marcha fitoquimica segin
Floriani:

Hojas

Alcaloides + + 4+
Alcaloides volatiles —_
Acidos volatiles —
Aceites esenciales —
Celulosa

Ceras

Fenoles

Fitosterol

Grasas

Gomas

Heterdésidos

Heterésidos antraguindnicos
Holésidos

Musilagos

Osas

Pigmentos flavénicos
Principios amargos —_
Sales minerales +++
Resinas
Taninos

P+

| ++ |

P+

| +
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EXTRACCION Y PURIFICACION DE LOS ALCALOIDES

Para la extracciéon de los alcaloides se ensayaron varias téc-
nicas:

ay Euxtraccion con agua acidulada.

Unos 30 gr. del material, se extraen con acido sulfiurico O. 1.
N. El método empleado es la percolacion. Se deja previamente el
material en maceracién durante 36 horas, para continuar la ex-
traccién con porciones sucesivas de acido, aumentando poco a poco
su normalidad hasta extraer al final con 4cido 1. N. Se alcaliniza
con amoniaco, dejando libre el alcaloide base y se ensaya la ex-
traccion de los alcaloides con los siguientes solventes orgénicos:
benceno, c’oroformo, éter-metanol y mezcla de éstos; se pasaron
nuevamente a la sal del alcaloide y al hacer pruebas con los reac-
tivos de los alcaloides, éstas fueron positivas. Es de anotar que
el empleo de estos solventes y sus mezclas no extrajeron por com-
p-eto los alcaloides del material, y durante el proceso fue frecuente
la formacion de emulsiones entre la fase acuosa y la organica.

b) Euxtraccion con solventes orgdnicos.

Se efectué la extraccion, dejando previamente en maceracién
durante la noche anterior, 30 gr. del polvo de las hojas, con una
mezcla de éter-cloroformo y amoniaco. Se filtré y colocdé en una
ampolla de decantaciéon y se extrajo con 4cido clorhidrico 1. N.; las
pruebas fueron positivas con los reactivos de los alcaloides, pero
se presenté como en el caso anterior, formacién de emulsiones, al

estar en contacto la fase acuosa con la fase orgénica.

¢) Ezxtraccién con éter-cloroformo (1:1)

Se colocan 30 gr. del polvo de las hojas en un extractor Soxhlet
y se procede a un agotamiento durante 6 horas; los resultados tam-
bién fueron positivos con los reactivos de los alcaloides, pero la
formaciéon de emulsiones fue menor. Se ensayaron las anteriores
técnicas de extracciéon ya que no habia bibliografia al respecto,
del género Malouetia.
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d) Técnica de Rostock y Seebeck (6).

Los métodos anteriores no fueron completamente satisfacto-
rios, ya que en el empleo de cantidades tan pequeiias del polvo de
las hojas de la Malouetia nitida Spruce, era frecuente ‘a formacién
de emulsiones, lo que dificutaba la extraccion, Por recomendacion
del doctor R. Goutarel quien junto con F. Khuong-Huu-Laine y
MM. N. G. Bisset habian investigado una Apocinacea, la Malouetia
bequertiana Woods (7), segui la técnica de Rostock y Seebeck pa-
ra la realizacién del presente trabajo.

Se toman 320 gr. del polvo de las hojas. Cada fraccién de 80
gr. se extrae con una mezcla de 100 ml. de metanol, 100 ml. de
éter, 70 ml. de diclorometano y 17.5 de amoniaco y se deja en
maceracion la noche anterior. El material asi tratado es sometido
a agitacion mecéanica durante 3 horas a temperatura ambiente. El
polvo es separado por filtracion y agitado de nuevo con la misma
mezcla de solventes, pero sin amoniaco. Esta operaciéon se repite
tres veces para cada fraccién; se reunen luego estos extractos or-
génicos y se evaporan a presién reducida en el evaporador rotatorio
Buchler, empleando un ba’én de fondo redondo de dos litros. De
este extracto seco se sacan los alcaloides con porciones sucesivas
de 40 ml. de éter. Este extracto etéreo, de mas o menos 600 ml.
se reparte en 4 ampollas de decantacién, de capacidad de 800 ml.;
luego se extrae con una mezcla de HC1 2 N y una so’ucién saturada
de acido sulfamico (1:1), (1 litro) obteniéndose los alcaloides to-
ta’es como clorhidratos; se divide el extracto acido en dos partes
de 500 ml.

Cada fraccién de 500 ml. se trabajoé de la siguiente manera:
se repartié este extracto acido nuevamente en las 4 ampollas y
se alcalinizé6 con amoniaco hasta pH de 9.0, empleando indicador
universal; se gastaron 30 ml. de amoniaco para alcalinizar ’a frac-
cién correspondiente a cada ampolla de decantaciéon y se colocaron
40 ml. de diclorometano en cada ampolla, antes de precipitar los
alcaloides bases, y de esta manera se procedié a extraer los alca-
loides con cloruro de metileno, con porciones de 40 ml. por tres
veces sucesivas, para la fraccion de cada una de las ampollas de
decantaciéon y obtener en esta forma los alcaloides totales en di-
clorometano. Luego se evapora el diclorometano y se solubilizan
los alcaloides en benceno, y como no todo se solubiliza en benceno,
se efectia una filtracion. Estos alcaloides en benceno son utiliza-
dos més tarde para correr cromatografias en capa delgada.
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DETERMINACION CUANTITATIVA DE LOS ALCALOIDES
TOTALES DE LA MALOUETIA NITIDA SPRUCE

Una vez ensayada la técnica de Rostock y Seebeck para la ex-
traccion de los alcaloides de la Malouetia nitida Spruce, se utilizé
esta misma técnica para !a determinacién cuantitativa, ya que no
se presentd la formacion de emulsiones, que era el mayor inconve-
niente en las técnicas anteriores.

70 gr. del polvo de las hojas se dejaron en maceracién la noche
anterior, en un balén de fondo redondo de un litro, con 100 ml. de
etanol, 100 m’. de éter, 70 ml. de cloruro de metileno y 17.5 de amo-
niaco; esta fraccion se someti6 a agitacion mecanica a la tem-
peratura ambiente durante tres horas. El polvo fue separado por
filtracion y agitado con la mezcla de solventes pero sin amoniaco.
Esta operacién se repitié tres veces. Las soluciones orgénicas se
concentran a presiéon reducida y este residuo fue removido con
éter; luego se extraen los alca’oides con una mezcla de acido clor-
hidrico 2 N y una solucién saturada de acido sulfamico. Las solu-
ciones acidas son alcalinizadas con amoniaco a pH 9.0 y los alca-
loides extraidos con cloruro de metileno; luego este se evapora y
se extrae con benceno. Estos a’caloides en benceno fueron colocados
en un crisol tarado a 80° C en una estufa, y por diferencia se
encontré 0.4% de alcaloides brutos.

CROMATOGRAFIA SOBRE CAPA DELGADA (8, 9)

Para esta cromatografia se utilizé el extracto bencénico alca.
loidal obtenido por el método de Rostock y Seebeck.

Se usaron placas de 10 x 20 cm., perfectamente lavadas y
neutra’izadas. Como adsorbente se empleé silica Gel G Merck, re-
comendada segun los datos bibliograficos.

Como cidmaras cromatograficas se utilizaron recipientes de
vidrio, de forma rectangular, con cierre hermético.

En lo que respecta a reveladores, se ensayaron acido perclé-
rico al 2%, vainillina 1% en acido fosforico al 509, anisaldehido/
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4cido sulftrico y reactivo de Dragendorff prueba de toque, siendo
este ultimo el que mejor resultado presenté.

Para el presente trabajo se ensayaron los siguientes solventes:

1. — Amoniaco 5
Metanol 17.5
Diclorometano 50

2. — Benceno 28
Cloroformo 52

3. — Cloruro de metileno 100

4. — Cloruro de metileno 98
Metanol 2

5. — Cloroformo 70
Benceno 28
Metanol 2

6. — Cloroformo 80
Butanol 20

7. — Diclorometano 99
Metanol 1

8. — Diclorometano 98
Metanol 1

9. — Cloroformo 80
Acetona 20

10. — Cloroformo 85
Acetona 15

Se obtuvieron los mejores resultados con el solvente nimero
10. Por este método se aislaron tres alcaloides que presentaron los
siguientes puntos de fusion: 225°, 240° y 260° C.
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ANALISIS ESPECTROFOTOMETRICO

Con el fin de complementar el conocimiento de los alcaloides
separados por métodos cromatogréificos, se hizo el estudio por es-
pectrofotometria al infrarrojo, en el espectrofotémetro Perkin El-
mer Modelo 137 B. (10, 11, 12, 13).

a) Espectro en fase liquida.

Separados cada uno de los alcaloides se disolvieron en dicloro-
metano con el fin de determinar su espectro irfrarrojo.

Se emplearon celdas de espesor variable con ventanas de clo-
ruro de sodio que se colocaron en el haz luminoso de referencia.
Se obtuvieron para la mezcla problema:

El espectro nimero 1, para el alcaloide ntimero 1.
E: espectro nimero 2, para el alcaloide nimero 2.

El espectro ntmero 3, para el alcaloide nimero 3.

Los datos que presenta el espectro del alcaloide nimero 3,
corresponden notoriamente a los de la Malouphylina que aislé
Francoise Khuong-Huu neé Laine de férmula bruta C25H4202N2.
(14) .

Puede observarse en os espectros 1 y 2, la presencia de ban-
das que indican grupos similares como el amino y el carbonilo;
anotando eso si, que es de gran significaciéon la ausencia del gru-
po aldehido, si se tiene en cuenta que los alcaloides son de estruc-
turas relacionadas. Los alcaloides 1 y 2, al parecer son diferentes
de los aislados por Khuong-Huu; esto supone la presencia de dos
sustancias nuevas en las hojas de Malouetia nitida Spruce, lo que
abre un nuevo campo para futuras investigaciones.
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ESTUDIO FARMACOLOGICO
HEMODINAMIA

Para estudiar la accion de los alcaloides totales de la Maloue-
tia nitida Spruce, en la presién arterial, se emplearon perros y
ratas.

HEMODINAMIA EN RATA (15, 16)

a) Equipo.

Fisiégrafo Modelo DMP - 4A y sus aditamentos para registro
de presion arterial y respiracion.

b) Animal.

Se emplearon ratas de 300 gr. de peso promedio, anestesiadas
por via intraperitoneal, con uretano 1000 mg./kg.

EFECTOS OBSERVADOS

El extracto de las hojas se preparé en concentracion final co-
rrespondiente a 500 mg. por ml, y con un pH de 5.4; igualmente
se prepar6 una solucién patrén con el mismo pH.

La administracion de 0.1 ml./kg. produce disminucién de la
tension arterial seguida de estimulacién respiratoria. La recupe-
racion a’ nivel inicial de T. A., se efectila en forma mas o menos
rapida; en cambio la respiraciéon se recupera mas lentamente.

El extracto acuoso de las hojas, en dosis de 0.2 ml./kg. pro-
duce los mismos efectos, pero méas acentuados, presentandose dis-
minucién de la tensién arterial, seguida de paro respiratorio del
cual se recupera lentamente.

Al aplicar dosis de 0.2 ml./kg. la respuesta fue similar a la
obtenida cuando se administré 1 v/kg. de acetil colina con la dife-
rencia de que la estimulacién respiratoria es mayor que con la acetil
colina. Igua’mente se observa que la solucién acuosa patrén pre-
parada al mismo pH, no produce ningin cambio en la presién
arterial.
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HEMODINAMIA EN PERRO

Para la parte de este trabajo de investigacién, fue empleado
un ejemplar macho de 9 kilos de peso que se anestesié por la via
intraperitoneal con pentobarbital sédico (40 mg./kg.) .

La tension arterial fue registrada mediante mandémetrq de
mercurio canulando la arteria carétida primitiva, y ia respiraciéon
por medio de un tambor de marey, con canulacién traqueal.

Las soluciones se administraron intravenosamente por la vena
safena externa. El extracto fue preparado en solucién acuosa a pH
de 5.4, en concentraciéon de 500 mg. de extracto total por ml. de

solucién.
EFECTOS OBSERVADOS

Con la aplicacién de 0.3 ml del extracto de alcaloides totales
de las hojas de la Malouetia nitida Spruce, se inicié la respuesta
a la droga con una sensible baja de la presién sanguinea.

Al aplicar 1 m!. fue mayor la respuesta, y con la aplicacién
de 2, 4 y 8 ml,, la respuesta fue apreciablemente proporcional a
las dosis administradas.

Se puede establecer que 8 ml, de extracto de los alcaloides to-
tales de la Malouetia nitida Spruce, producen una baja de la pre-
sién sanguinea, similar o mayor, que la provocada por la adminis-
traciéon de 4 mcg./kg. de acetil colina.

Atropinizado el animal (con 0.82 mecg./kg. de sulfato de atro-
pina) se aplicaron dosis de 6 y 20 mcg./kg. de acetil colina, obte-
niéndose bloqueo vagal (inhibicion del efecto muscarinico de la
acetil colina). En cambio, por la aplicaciéon de 8 ml. del extracto
de alcaloides brutos de la Malouetia nitida Spruce, hubo una mar-
cada baja de presién arterial.

Se demuestra asi, de manera muy significativa, que no pue-
den clasificarse estos alcaloides dentro del terreno de las sustancias
para-simpéatico-miméticas, ya que cuando se bloquea la accién
colinérgica, persiste la respuesta hipotensora y respiratoria, con
caracteristicas absolutamente iguales a antes del bloqueo con atro-
pina.

Es posible que los efectos ocasionados por la actividad de los
alcaloides totales de las hojas de la Malouetia nitida Spruce, se
deban a un bloqueo ganglionar (accién ganglioplejiante).

Al respecto me permito destacar la conclusién a que llegaron
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Raffauf y colaboradores, al hacer un estudio farmacolégico con
otra Malouetia (la Malouetia arboérea), al definir sus efectos, como
de accién depresiva, sobre el sistema nervioso central, hipotensiva,
espasmolitica y gangliopléjica.

Desde el punto de vista de investigacién, me permito reco-
mendar no solo la continuacién de experimentos con alcaloides del
extracto de las hojas, sino con las distintas partes de la planta.

CONCLUSIONES

1. Este es el primer trabajo realizado en Colombia sobre una
Malouetia. .

2. El objeto de este trabajo, es el estudio de los alcaloides de
las hojas de la Malouetia nitida Spruce. (Apocinicea).

3. Fueron aislados tres alcaloides de estructuras similares.

4. El espectro del alcaloide ntiimero 3, presenta gran similitud
con la malouphylina (C.; Hye Os N»), sustancia aislada por Fran-
coise Khuong-Huu-neé Laine,

5. Los alcaloides 1 y 2, en los que se destaca la ausencia del
grupo aldehido, parecen ser sustancias nuevas.

6. La espuma que aparece durante el proceso de extraccidn,
es debida a los alcaloides y no a saponinas, puesto que aislados y
solubilizados los alcaloides, ain persiste la espuma.

7. Se determiné una eventual accién hipotensora por hemo-
dinamia en perro y rata.

8. Se recomienda hacer un estudio completo de las diferen-
tes partes de la planta, pues parece que en la corteza de las maloue-
tias, se encuentran ademés, principios curarizantes.

RESUMEN

El siguiente fue el procedimiento que se siguié para el estu-
dio de la Malouetia nitida Spruce, {Guachamaci) :

1. Se hizo el analisis fitoquimico de la planta.

2. Para aislar los alcaloides de las hojas, se empleé €l método
de Rostock Seebeck, puesto que por los otros métodos se presen-
taba la formaciéon de emulsiones.
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3. Se escogié como solvente para cromatografia, cloroformo
acetona (85 4 15), en lugar de cloruro de metileno, metanol (92
+ 8) empleado para la separacién de los alcaloides de la Malouetia
bequaertiana Woodson.

4. Aislados los alcaloides, se analizaron por los métodos qui-
micos clasicos, asi como por las técnicas de microanalisis instru-
mental, e igualmente por cromatografia y anlisis espectrofoto-
métrico.

5. La accién hipotensora de los alcaloides se determiné por
hemodinamia en ratas y perros.

SUMMARY

The phytochemical study of Malouetia nitida Spruce (Gua-
chamaca) was made. The alkaloids were isolated by the Rostock
Seebeck method. The solvent used for the chromatographic work
was chloroform: acetone (85:15) instead of methylene chloride:
methyl alcohol (92:8) used for the extraction of the alkaloids of
Malouetia bequaertiana Woodson.

The isolated and purified alkaloids were analyzed by the
classical methods and by micro-instrumental methods, chromato-
graphy and spectrophotometry.

The hipotensive action of the alkaloids was determined by
hemodinamic studies in dogs and rats.

RESUME

Malouetia nitida, Spruce (Guachamaca) a été étudiée du point
de vue phytochimique. Les alcaloides des feuilles ont été isolés
par la méthode de Rostock-Seebeck, I'unique qui ne conduit pas a
la formation d’émulsions.

Comme solvant chromatographique on a utilisé le mélange
chloroforme: acétone (85:15) au lieu du mélange chlorure de
méthylene : méthanol (92:8) employé précédemment lors de la sépa-
ration des alcaloides de Malouetia bequaertiana, Woodson.

Les alcaloides ont été isolés et étudiés para la méthode classi-
que, la microanalyse instrumentale, la chromatographie et la spec-
trophotométrie. Finalement, 'activité hipotensive a été détermi-
née par hémodinamie dans des rats et des chiens.
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