INESTABILIDAD EN LAS ALTAS MONTANAS COLOMBIANAS
‘Por: Antonio Florez

Las altas montafias colombianas presentan una diferencia geomorfoldgica en
funcion de las condiciones bioclimdticas ligadas al escalonamiento altitudinal.

Tres sistemas morfogénicos son diferenciables de acuerdo con las condicio-
nes ligadas al frio actual y del pasado reciente, ver Figura No. 1. El concepto de
sistema morfogénico se asocia al de piso geomorfologico, definido como el
conjunto de procesos interactuantes bajo unas condiciones bioclimaticas; asi, los
pisos resultantes son el glaciar, periglacial y el del modelado glaciar heredado
anteholoceno.

En este articulo se esboza una definicion de cada piso como sistema morfo-
génico y se presentan algunas generalidades sobre el-impacto que, por razones
dindmicas (procesos), cada uno ejerce sobre los demds. El contenido recoge resul-
tados logrados por varios investigadores, entre ellos Van der Hammen et al (1981),
Brunnschweiler (1981), Herd (1982), Khobsi (1981), Thouret & Pérez (1981),
Bartels (1984) y Florez (1985, 1986, 1987).

El Piso Glaciar

Los glaciares existen en varios lugares de la tierra de acuerdo con las carac-
terfsticas climaticas, de altitud y de latitud. En las latitudes altas estén los casque-
tes polares o islandis, mientras que en las latitudes medias y en el intertrépico se
presentan los glaciares de montafia.

Un glaciar o nevado se define como una masa de hielo en movimiento. La
diferencia entre la acumulacion de nieve (y la posterior transformacion en neviza
y hielo) y la fusién constituye el balance glaciar.

La extension de los glaciares varia en funcién de los cambios climéticos. En
Colombia s6lo se ha identificado hasta ahora la ultima glaciacion que termind
hace unos 11.500 afios. Desde entonces los nevados han retrocedido dristicamen-
te y en el perfodo historico han desaparecido algunos como el Cumbal, Chiles,
Pan de Azicar, Puracé, Santa Rosa, Quindio y el Cisne.




Fia. 1. PISOS GEOMORFOLOGICOS LIGADOS AL FRIO

Los nevados actuales son relictos de las condiciones mas frias del pasado re-
ciente y son los siguientes: Huila, Tolima, Santa Isabel, Ruiz y las Sierras Neva-
das de Chita o Gilicdn y de Santa Marta. En conjunto los nevados alcanzan una
extension de 97 km? con un volumen aproximado de 1.3 km?3.

El Iimite inferior medio de los glaciares se sittia hacia los 4.700 m de latitud
y su retroceso actual es del orden de 40 a 60 m/afio (retroceso de las lenguas gla-
ciares) y una pérdida en espesor de 2 a 4 m/afio.

Ademids del retroceso v pérdida de espesor la formacion de grietas parece es-
tar en aumento. Esta dindmica implica un aporte de agua rdpida y arrastre de sedi-

mentos hacia los pisos inferiores, ademés implica un aumento hacia arriba del piso
periglaciar.

Lo anterior muestra que el sistema morfogénico de 10s glaciares es inestable
y que actualmente se halla en proceso de reduccion.

El Piso Periglaciar.

Etimologicamente el piso periglaciar es la faja alrededor de los glaciares, pero
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_no necesariamente debe existir un glaciar para que haya un é4rea periglaciar. Se
necesita si las condiciones bioclimdticas (y altitudinales o de altas latitudes) para
que funcionen los procesos ligados al frio y a las alternancias diarias o estacionales

| de hielo/deshielo.

La ubicacidon altitudinal del piso estd entre 3.800 m y el limite inferior de
los glaciares y los procesos morfogénicos tienen un funcionamiento facilitado por
la ausencia casi total de cobertura vegetal y de suelos, con algunas excepciones en
su Iimite inferior entre 3.800 y 4.000 m.

Los procesos mds comunes son:

—  Escurrimiento difuso y concentrado ligado a las aguas de fusion de los neva-
dos y de los glaciares.

—  Reptacion por hielo de exhudacion (agujas de hielo).

—  Transporte de materiales finos por el viento (deflacién).

—  Fracturacion de las rocas por la presi6n del hielo que se forma en las grie-

tas (crioclastia).

—  Desprendimiento de ldminas paralelas a la superficie de las rocas por efectos
térmicos (descamacion).

—  Formacion de coladas de barro pequeifias por la fusién de la nieve ocasional.

—  Estriacion de los materiales moviles (“suelos’ estriados).

—  Transporte de sedimentos hacia las pequefias lagunas y colmatacion de las
mismas.

El sistema mofogénico periglaciar evidencia también caracteristicas de ines-
tabilidad, ademds de su crecimiento hacia arriba cuando su limite superior lo cons-
tituye un glaciar en retroceso.

El Piso del Modelado Glaciar Heredado Ante-Holoceno.

El final de la nltima glaciacion se ha establecido para Colombia alrededor
de 11.500 afios antes del presente. Antes de esa fecha los glaciares dejaron sus
huellas (modelado) hasta alturas de 3.000 m y ocasionalmente hasta 2.700 m.

De los trabajos de Van Geel & Van der Hammen (1973) y Van der Hammen
et al (1981) se deduce que la mayor extension de los glaciares durante la tiltima
glaciacién ocurrié entre 45.000 y 14.000 afios antes del presente (B.P.).* Estos
datos aunque referidos a la cordillera oriental se confirman también para la cordi-
llera central por Herd (1982), Thoret y Van der Hammen (1981) y Florez (1986).

Los modelados resultantes se caracterizan por la presencia de circos, valles,

morrenas laterales, frontales y de fondo, cubetas de sobreexcavacion y transfluen- ;
cias glaciares. ‘

* A partir de entonces se produjo una fuerte deglaciacién que atn continua en nuestros dias.




Las condiciones biocliméticas actuales de estos modelados ubicados entre
3.800 y 3.000 (+ 200 m) permiten una buena cobertura vegetal y la formacion de
suelos organicos espesos. El piso corresponde con lo que biogeogrificamente se
define como el paramo propiamente dicho y parte del bosque alto-andino.

Un elemento importante del modelado es la abundancia de cubetas de
socavamiento glaciar hoy ocupadas por tuberias,pantanos y lagunas.

En las condiciones expuestas, este sistema morfogénico es muy estable frente
a la accion de los procesos morfogénicos en donde s6lo se presentan procesos me-
nores y de poca efectividad, como sufocién en las formaciones superficiales poro-
sas, solifluxion en suelos muy hiimedos, diseccién por escurrimiento superficial
y una reptacién muy moderada.

Este piso es de vital importancia porque en €l se encuentra la mayoria de
cuencas hidrograficas primarias y ademds constituye un sistema de almacenamien-
to, produccion y regulacion hidrica.

La dindmica hasta aqui descrita se refiere a condiciones naturales, es decir,
sin la intervencién del hombre, pero la presion colonizadora de las Gltimas déca-
das convirtié este piso en un blanco mds de la explotacion especulativa y desorde-
nada de los recursos. Las quemas, la deforestacidon y las actividades agropecuarias
estan produciendo varios efectos negativos:

—  Exposiciéon de suelos a la accidon de las aguas con la consiguiente pérdida de

materiales.

—  El alto contenido orgdnico de los suelos y de las tuberas facilita su incinera-
¢idn cuando la vegetacidn se quema.

—  Lainfiltracion del agua y la capacidad de almacenamiento disminuyen.

— La proteccién mecédnica que la vegetacion ofrece al suelo desaparece y se
generan movimientos en masa.

— Lo anterior ha provocado un aumento en la sedimentacion de las lagunas
y aporte de sedimentos hacia los pisos inferiores.

El piso del modelado glaciar heredado constituye un émor‘tiguador de la ines-
tabilidad de los dos pisos superiores, pero ese cardcter amortiguador estd desapa-
reciendo por la intervencion humana desordenada.
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.Conclusiones

Generalmente se piensa que la inestabilidad de un espacio determinado es
consecuencia de la intervencidén del hombre, aunque en la mayoria de los casos
es asi. Sin embargo, las anteriores lineas describen dos sistemas morfogénicos de
inestabilidad declarada en condiciones naturales (glaciar y periglaciar) y un terce-
ro (modelado glaciar heredado) de muy buena estabilidad morfogénica y ademas
amortiguador de la inestabilidad de los dos superiores. Con relacion a este ultimo,
la antropizacion esté alterando el sistema y acelerando los procesos morfogénicos.

Si bien, los conceptos emitidos son de caracter geomorfologico, es bien sabi-
do que el desequilibrio se produce a nivel de otros elementos de los ecosistemas
como la flora, 1a fauna, los suelos y la regulacion del régimen hidrico.

De lo anterior se deduce la necesidad urgente de emprender acciones tendien-
tes a un manejo racional de estos espacios. Dichas acciones no serdn unilaterales
por parte del Estado, sino que deben partir de una toma de conciencia de los
colombianos a todo nivel y especialmente de una accidén concertada de organiza-
ci6én naturalista, universidades, organismos estatales, sin olvidar que en el centro
del problema est4 el campesino ocupante de estos espacios geograficos.
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