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Resumen

LaFormacion Guaduas, un depoésito sedimentario
dividido en ocho (8) conjuntos litolégicos, repre-
senta una costa cléstica lineal con subambientes
bastante definidos y en los cuales fue posible ad-
vertir cambios laterales y verticales de facies

* ok *

Se logro configurar tres subambientes de deposita-
cién: Llanura Costera Aluvial o Llanura Deltaica-
Fluvial con sus depdsitos de orillar, diques natura-
les, carcavas de desbordamiento y llanuras de
inundacion; Llanuras Deltaicas (Transicional e
Inferior) con depdsitos de bahias interdistributa-
rias, barras de canal, carcavas de desbordamiento
y albufera; Llanuras de Marea cercanas a ja costa,
con depo6sitos de bahias interdistributarias, regue-
ras de tormentas, canales de marea, pantanos de
marea y albufera.

* ok x

El significado paleogréfico de la Formacion Gua-
duaspone de manifiesto el caracter marcadamente
fluvial de los conjuntos litolégicos 2 a 6, mientras
gue los conjuntos litolégicos 7a 9 reflejan ya con-
diciones litorales o sublitorales.

* K x

Esta connotacion paleogeogréfica trae consigo im-
plicaciones de indole econdémico, que posterior-
mente tendran que ser analizadas y precisadas en
mas detalle, con el objeto de mejorar los conoci-
mientos sobre nuestros recursos naturales no reno-
vables.



1- INTRODUCCION
1.1- Obijetivo

La gran importancia que actualmente poseen algunos recursos natura-
les no renovables y principalmente los energéticos, han motivado ciertas
inquietudes en el campo investigativo, razén por la cual Gltimamente se han
desarrollado programas tendientes a conocer y analizar en mas detalle
aquellas partes del subsuelo que ofrecen buenas perspectivas econdmicas.

La formacion Guaduas es conocida desde tiempos atras como la
“FormaciénCarboniferade la Sabana de Bogotd" y dada su importancia en
la actual crisis energética debe desarrollarse con caracter prioritario investi-
gaciones del tipo estratigrafico- imbiental que conduzcan a un entendimien-
to del marco paleografico doude se formaron dichos carbones y asi poder
ubicar con mayor precision capas de carbén en sitios con escasa informa-
cién o en lugares ain no reportados.

El presente escrito solo pretende ser un aporte preliminar al conoci-
miento paleogeografico de la Formacion Guaduas, ya que sin duda, con
otros estudios posteriores se lograra precisar y delinear con mayor exactitud
la interpretacion aqui enunciada.

1.2- Metodologia

La metodologia que se siguié para llevar a cabo este estudio consistio
en el levantamiento de varias secciones estratigraficas en diversos sitios
donde se presenta la Formacion Guaduas, tomando como base el mapa
geoldgico denominado K1l (Me. LAUGHLIN, ARCE Y OTROS, 1969) y
mediante un analisis estratigrafico y facial (LAVERDE, 1979) se logrd
determinar la subdivisién de la Formacion Guaduas en ocho (8) conjuntos
litolégicos que posteriormente se describiran.

1.3- Localizacion

El area que cubre el presente estudio se encuentra localizada en el
departamento de Cundinamarca (ver fig. 1)delimitada por las coordenadas:
X-1°000.000 a r080.000; Y-I’"000000a TOXOOOO; donde se levantaron
nueve (9) secciones estratigraficas.

2- ESTRATIGRAFIA
2.1- Generalidades

En el cuadro N° 1 se muestra esquematicamente la nomenclatura
estratigrafica que varios autores le han dado a la Formacién Guaduas,
siendo importante anotar que tanto la base como el techo de dicha
Formacion son coincidentes y Unicamente se observan ciertas variaciones en

su subdivision.

La sucesidn estratigrafica considerada en este estudio comprende desde
el Conjunto Litologico 2 al Conjunto Litologico 9 (ver figura 2). Una
descripcion mas detallada de esta subdivision se encuentra en “Espesor,
Estratigrafia y Facies de la Formacion Guaduas en algunos sitios del
cuadrangulo K-11” de LAVERDE (1979).
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2.2- Sucesion Estratigrafica Generalizada

De mas moderna a mas antigua se establece asi:

Conjunto Litologico 2

Lodolitas, preferencialmente arcillolitas con un bandeamiento de
colores oscuros y claros; bioturbacion posiblemente perteneciente a la
ichnofacies Skolithos (ver figura 3). Algunas capas delgadas a
medianas de areniscas con un leve contenido de matriz arcillosa, un
progresivo aumento de tamafio de grano, decrecimiento en redondez y
seleccion en direccion NWSEE; asi como delgadas capas de carbén en
las secciones VI y IX.

Conjunto Litologico 3

Cuarzoarenitas de grano fino a medio en laminas y capas delgadas,
maduras; estratificacion interna dominantemente plana y paralela,
interdigitadas se encuentran limolitas, arcillocitas y localmente
carbon.

Conjunto Litologico 4

Avrebiscas de grano fino a medio (secciones | y 1), medio a muy grueso
(secciones 11, 1V, VII); observandose disminuion de redondez, selec-
cién y aumento de tamafio de grano y matriz arcillosa en direccion
NE-SW. La estratificacion interna es plana y paralela o ligeramente
curvada y no paralela; geometria lenticular en capas de espesor medio
a muy grueso.

Conjunto Litologico 5

Acrcillolitas principalmente grises y rojizas, con un aspecto abigarrado
(secciones I, VIII), bandeado (secciones Il, VII) y homogéneo
(secciones V, VI). Localmente se encuentra carbon, restos de hojas fo-
siles y material limolitico.

Conjunto Litologico 6

Cuarzoarenitas de grano fino a medio, redondez y seleccion similares
en casi toda el &rea estudiada; estratificacion interna plana y paralela,
ondulada y paralela e inclinada y curvada; geometria lenticular en ca-
pas medianas 0 gruesas. Se intercalan en su mayoria con laminas
delgadas a capas delgadas de lodolitas.

Conjunto Litologico 7

Intercalacion de arcillolitas, limolitas, areniscas y carbdn con frecuentes
nodulos, ondulas de corriente y localmente impresiones de hojas fési-
les e ichnofésiles (Fodinichnia). El material lodoso y algunas areniscas
de grano fino presentan gradacion normal e inversa en el tamafio de
grano y generalmente hay gran variabilidad en tamafo, redondez y
seleccion. La laminacion es plana, ondulada, ondulada no paralela.
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Figura 3.- Relaciones entre las comunidades
Ichnofoslles y su distribucion batimétrica. Olbujo
modlIflcadp de HEOGPETH (1957 en KRUMBEIN vy
SLOSS, 1.969) y FREY (1.971).



Conjunto L.itologico 8

Cuarzoarenitas de grano fino a medio con buen redondeamiento y
seleccion; estratificacion interna ondulada y subparalela, en menor
proporcién curvada, plana e inclinada; geometria lenticular en capas
de espesores varios. Localmente se observan ondulitas de corriente,
marcas de corriente, grietas de desecacién, madrigueras ichnofosiles
(Domichnia y Fodinichnia), estructuras de licuefaccién y guijos de lo-
do. La mayoria de estas areniscas se intercalan con laminas delgadas a
capas delgadas de lodolitas.

Conjunto Litologico 9

Intercalacién de lodolitas; cuarzoarenitas de grano fino y medio,
buena seleccion y mejor redondeamiento hacia el oeste; localmente
carbén. En el material lodoso se presenta laminacién plana, ondulada
lenticular y flaser; en las cuarzoarenitas la estratificacion interna y la
geometria varian de plana a ondulosa paralela y subparalela.
Localmente se encuentran ondulitas, ichnofésiles (Fodinichnia), fora-
miniferos y nédulos limoliticos.

3- PALEOGEOGRAFIA
3.1- Andlisis

Existen algunos elementos de andlisis que son posiblemente
diagnésticos de determinadas caracteristicas depositacionales, implicando
ya un esquema deductivo que permite junto con otros factores dados
enmarcar un conjunto litologico dentro de la relacion tiempo-espacio, defi-
niéndose de esta manera la geomorfologia, configurandose su extension
regional y el &mbito donde se desarroll6 dicho conjunto.

El bandeamiento de colores oscuros y claros de las arcillolitas del
conjunto litoldgico 2, puede deberse a una depositacion intermitente con
respecto a un nivel de aireacion. REINECK - SINGH (1975:132) considera
gue una predominancia de colores rojizos implicaria ambientes oxidantes,
mientras que si tal preponderancia es de color gris podrian insinuar &mbitos
reductores, tal fendmeno es bastante claro en el conjunto litologico 5.

El desarrollo de una zona pantanosa con vegetacién caracterizaria a
ciertos sectores de los conjuntos litolégicos 2, 3y 5, que presentan carbén y
restos de hojas fosiles; la bioturbacién manifiesta en varios conjuntos lito-
I6gicos con una distribucion batimétrica aproximada segun el tipo de
ichnofacies. (ver figura 3y descripcion de la sucesion estratigrafica genera-
lizada) evidencia una actividad de organismos animales en un ambito
supralitoral a infralitomi, el cual es directamente proporcional con la airea-
cion del medio e inversamente proporcional a la velocidad de sedimentacion
FREY (1971: 113-116 en LAVERDE, 1979:71), pudiéndose considerar co-
mo segunda alternativa una muy rapida sedimentacion en el caso de que
ésta fuese de origen primario. Algunos estratos que no presentan estratifica-
cién interna visible o muestran homogenizacion, pueden suponerse caigan
dentro de esta consideracién. En el conjunto litoldgico 9, existe una estre-
cha relacion de foraminiferos e ichnofosiles que sustentan el caracter litoral
a infralitoral de esta parte de la Formacion Guaduas.
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Los indicadores de corrientes divergentes (LAVERDE, 1979: figura 13)
y generalmente de sur a norte son indicativos de corrientes moviéndose en
un ambito fluvio-deltdico y provenientes de una regién situada al sur o sur
este. Las ondulitas de corriente reflejan la parte inferior del régimen de
flujo y su asociaciéon con la estratificacion interna y geometria donde se
encuentran posiblemente se deba a una interaccion de olas y corrientes co-
mo lo expresa HARMS (1969:363-368).

El tipo de estratificacion interna y los materiales del conjunto litologico
3, pueden implicar variaciones en la velocidad de las corrientes, configuran-
do intermitencia en el depo6sito y sucediéndose de manera selectiva con ma-
terial fino en suspension, de similar manera HECKEL (1972:285) discute es-
te tipo de facies. Contrasta dicha caracteristica con el tipo de comentes
ondulosas, migrantes y de un régimen hidraulico bastante alto del conjunto
litologico 4, idea ésta ya expuesta y verificada por REINECK-SINGH
(1975:88) en andlisis de sedimentos recientes.

La estratificacion interna de los conjuntos litol6gicos 6 y 8 supone para
el primero regimenes de flujo medios-altos y considerablemente acelerados
y para el segundo spredominantementé corrientes ondulosas; mientras que
las formas onduladas lenticulares y flaser presentes en el conjunto litoldgico
9 se realizan en zonas litorales donde hay una importante interaccion de olas
y mareas menguantes (REINECK-WUNDERLICH, 1968:103-104).

3.2.- Interpretacion

Las caracteristicas anteriormente analizadas, permiten deducir que los
conjuntos litoldgicos 2 a 6 en su mayor parte son claramente fluviatiles, (ver
figura 4) en donde los conjuntos litoldgicos 2 y 5 representarian dep6sitos
de llanuras de inundacidn con una sedimentacion intermitente, permitiendo
el desarrollo de vegetacion y organismos animales en el periodo de descenso
del nivel de aguas y originando localmente pantanos fluviales.

Los depdsitos de orillas o de borde de canal (bank deposits) con sus geo-
formas tipicas: céarcavas de desbordamiento y diques naturales (“Crevasse
splay” y “Natural levee” respectivamente de REINECK-SINGH 1975:244-
248) estarian representados por las areniscas y lodoiitas del conjunto litolo-
gico 3.

Los conjuntos litologicos 4 y 6 corresponderian a depositos de canal del
tipo orillar o “Point bar deposits” (RAASVELDT y TOMIC,
1958:179-181) ya que las caracteristicas texturales y estructurales asi lo
indican.

La asociacion de organismos y materiales en la forma como estos se
presentan en el conjunto litologico 7 permiten afirmar que éste corresponde
a un depdsito de llanura deltaica (“ Delta Plain” segin HORNE y OTROS,
1978:2382) cerca a la linea de costa, donde podrian identificarse con relativa
facilidad: marismas, bahias interdistributarias, lagos, depdsitos de canal,
depdsitos de orillas y albufera.

La textura de las areniscas, guijos de lodo, indicadores de corrientes di-
vergentes, estructuras de licuefaccion, geometria lenticular e ichnofdsiles
del conjunto litologico 8 necesariamente hacen suponer que éste represente
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un depésito de canal del tipo barras de canal (“Chanel Bar Deposits” de
REINECK-SINGH, 1975:238-244 0 “Complejos de Canales Entrelazados”
de SELLEY, 1976:27-30) en un ambiente de llanura deltaica.

La interestratificacién de areniscas, lodolitas y parcialmente carbén en
el conjunto litologico 9, su estratificacion interna y geometria, ademas de la
relacion con los depdsitos ya mencionados, con criterios validos para decir
que corresponde a llanuras intramareales y bahias interdistributarias,
presentandose canales de marea, regueras de tormentas (“Storm
\/Igsf]lovers" de HORNE y OTROS, 1978:2387-2390), pantanos de marea y
albufera.

Finalmente se puede concluir que la Formacion Guaduas representaria
fisiograficamente uha costa clastica lineal o un modelo de barra (SELLEY,
1976:103-121) y HORNE y OTROS, 1978:2379-2411, en LAVERDE,
1979:84-86) en donde pueden diferenciarse los siguientes subambientes:

Llanura Costera Aluvial o Llanura Deltaica-Fluvial Superior, compues-
ta por los conjuntos litologicos 2 a 6.

Llanuras Deltaicas (Transicional e Inferior), representadas por los
conjuntos 7y 8.

Llanuras de mareas cercanas y paralelas a la costa (back-barrier),
correspondientes al conjunto litologico 9.
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