Estudio Mineraldgico de la Fraccién Arena
de algunos Materiales Arcillosos de la
Sabana de Bogota

Julia Rubio de Cubides
Departamento de Quimica, Universidad Nacional de Colombia

SUMARIO

Se realizé un estudio mineralégico de la fraccion arena de tres muestras de
materiales arcillosos situados en la Sabana de Bogota. Esta fraccién se caracterizé
porque los minerales resistentes-turmalina, circén y rutilo constituyeron mas de la
mitad de la fraccidn pesada de la muestra. Esta fraccién también se caracterizé por
una riqueza de minerales opacos naturales (iimenita, especialmente, y algo de
magnetita), siendo los de alteracién sobre todo leucoxenos. Dos de las muestras
exhibieron un alto contenido de minerales metamdrficos, en especial estaurolita. De
los resultados granulométricos y mineralégicos de los materiales, se deduce que las
muestras han sufrido alteraciones quimicas fuertes (lavado), ya que Gnicamente
permanecen los minearles resistentes (turmalina, circén, rutilo y cuarzo).

ABSTRACT

The mineralogical study of the sand fraction was carried out on three clay
materials of the Sabana of Bogota. This fraction consisted of resistent
minerals-tourmaline, zircon and rutile- which made more than 50% of the sample's
heavy fraction. The above mentioned fraction was also rich in natural opaque
minerals (specially limenite and some magnetite) being leuxoxenes the main
constituents of the alteration minerals. Two of the samples exhibited a high content
metamorphic minerals specially staurolite. It can be deduced from the granulometric
and mineralogical results that the samples have suffered strong chemical alteration
since only remain the resistent minerals tourmaline, zircon, rutile and quarts.

INTRODUCCION

En el desarrollo del proyecto de investigacién titulado “Estudio fislco,
quimico y mineralégico de arcillas colombianas” que se lleva a cabo en el
Departamento de Quimica de la Universidad Naclonal, resultd Interesante
estudiar la fraccién arena (500 - 50 . ) en muestras procedentes de las
formaciones Tilatd y Sabana de la Sabana de Bogotd. Dicho estudio es
Importante porgque la composicién mineraldgica de esta fraccion, asl como
su morfologla, dan datos de orientacién respecto a su posible origen,
condiciones de depdsito e interés econémico de tales materiales.
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En un trabajo anterior (1), se publicé el estudio de la fraccién menor de
dos micras de los mismos materiales. Por otra parte, la geologlia general
esta descrita en los trabajos de Hubach (2), Burgl (3) y Van der Hammen (4,
5, B).

PARTE EXPERIMENTAL

Para el estudio de las muestras se utilizé un microscoplo petrogréafico
Zeiss, modelo RP 48.

Descripcién y preparacién de las muestras

Se tomaron tres muertas pertenecientes a dos formaciones estra-
tigraficas diferentes denominadas formacién Tilatd y formaciéon Sa-
bana, de las cuales se ha hecho el estudio mineralégico de la fraccién
menor de dos micras (1). Se partié de una cantidad determinada de muestra,
la cual fue sometida a sucesivos lavados con agua bajo tamiz de 50 &z, con
el fin de separar por una parte la fraccién arena y por otra recoger la fraccién
limo y arcilla.

Para obtener la fraccién limo se siguid la técnica de sedimentacién (7) y
se obtuvieron las tres fracciones (50-20, 20-8 y 8-2 4 ).

Una vez obtenida la arena, se procedid a pasarla por tamiz de malla
500 , separdandose la fraccién superior a ésta. La arena con tamafio de
particula comprendido entre 500-50 4 , sobre la que se realizé el analisis
mineraldgico, se tratd con ditionlto sédico al 5% con el objeto de obtener
granos limpios para su identificacién al microscoplo petrogréfico. Una vez
seca y pesada la arena, se procedié a separarla mediante el liquido denso
bromoformo (d: 2.9), obteniéndose la fraccion pesada y la fraccién ligera de
la arena (8) (9).

La fraccién pesada se montd en un portaobjetos, incluyendo los granos
minerales en balsamo de Canadd y cubriéndolos con un cubreobjetos. A la
fraccion ligera (d < 2.9), se le aplicé la técnica de tinclén selectiva de
feldespatos para diferenciar los feldespatos potasicos de los célcicos y del
cuarzo (10). Esta fraccién se monté, incluyendo los granos minerales sobre
el portaobjetos dentro de una mezcia de nitrobenceno y clorobenceno (5.25
ml de nitrobenceno y 2 ml de clorobenceno). En la preparaclén, asl
montada, sin cubrir, ge hizo el conteo respectivo.

RESULTADOS Y DISCUSION

La Tabla 1 muestra los porcentajes de todas las fracclones.
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TABLA1

ANALISIS GRANULOMETRICO DE LAS MUESTRAS

Musestra |% aena | % arena % limo % arcilla
No. =500 U 500-50 1t | 50-20 4 20-2 -2 Y <2 U

1 - 63.08 10.70 4.12 4.37 17.73
2 0.32 24.74 14.87 8.79 8.70 42.68
3 - 41.62 14.33 8.19 7.10 28.76

Las tablas 2 y 3 presentan los porcentajes de las distintas especies
mineralégicas de |a fraccidén pesada y la fraccién ligera de la arena (500-5019
Ademds, en la Tabla 2, se Indica el ndmero de opacos naturales, opacos de
alteracion y de alteristas (minerales que debido a su alteracién no se puede
decir a qué especie mineralégica corresponden) por cien minerales
transparentes. Las muestras 1 y 2 pertenecientes a la formacién Tilata se
caracterizan porque los minerales resistentes comunes, turmalina, circon y
rutilo, forman mas de la mitad de los minerales transparentes de la fraccién
pesada de la muestra. En la muestra 1, el mineral dominante es el circon,
seguido del rutilo y otros resistentes (Fig. 1).

La muestra 2 tiene como asoclacién estaurolita-turmalina-circén, a los
que se suman otros resistentes y metamorficos (Fig. 2).

El circén, ZrSIO 4 , se presenta en las dos muestras como cristales de
ndbito prismatico-bipiramidal, en prismas cortos apuntados por caras
piramidales; la mayorfa presentan sus bordes suavizados. También, se
identifican bastantes granos ovoideos debido a procesos largos de erosién
y transporte y algunos fragmentos. Su superficie estd algo erosionada y
tiene escasas Iinclusiones de rutilo y hematites. Igualmente, se presenta la
variedad "Jacinto” de color rosa.

La turmalina esta presente en cristales prismaticos; algunos
hemimérficos (terminaciones distintas) y en granos subangulares vy
subredondeados. Su color dominante es el pardo (dravitas).
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TABLA 2

ANALISIS MINERALOGICO DE LA FRACCION PESADA DE LAS ARENAS

§ PORCENTAJES DE MINERALES DENSOS TRANSPARENTES ENTRE SI
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2 8% c 2 .32 8 22828385 ,8¢5:288
SERBEEENENEENEEEEREES
6 6 Ff 0 c dd< 6 & F o <aod<ai2odaz
1 72 136 10 56 19 2 2 701 4
2 183 91 23 20 12 1 27 10 7 7
3 264 144 11 42 8 2 30 6 1 3
TABLA 3

ANALISIS MINERALOGICO DE LA FRACCION LIGERA DE LAS ARENAS

Muestra No. % Cuarzo % Feldes. K % Feldes. % Vidrio
Ca-Na volcédnico
1 98 5 - 2
2 96 - 2 2
3 95 2 2 1 J

En la muestra No. 2 se identificd alguna turmalina rosa (variedad
rubelita) y alguna azul (variedad indicolita).

El Rutilo, TiO 5 se encuentra en cristales prismaticos alargados, a veces
con apuntamientos piramidales, de bordes suavizados. También hay granos
ovoideos que han adquirido esa forma por desgaste y algin fragmento
anguloso. Algunos granos estan alterandose a leucoxeno.

La Estaurolita se presenta preferentemente en fragmentos subangula-
res; son escasos los granos prismdticos y en ocasiones estan rotos. Tiene
pocas inclusiones carbonosas y cristalinas (circéncuarzo). Hay alguna
estaurolita porosa debido a las oquedades que dejaron las inclusiones.

La Andalucita (Si0°4) 4 Al 2 O solo se ha identificado en la muestra
No. 2, en granos subangulares y con pocas inclusiones negras que pueden
ser de materia carbonosa o de magnetita. El grupo epidota-zoisita en la
muestra No. 1 tiene porcentajes bajos. Ambas aparecen en granos
subredondeados o subangulares con alteracion quimica bastante acusada.
De la epidota se identifica |la variedad pistacita.
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Fig. 1. Circén (c), anatasa (A), epldeta (E), y epaces (0) en la fraccion
pesada (500 - 504 ) de la muesira No. 1 (333 X).

Fig. 2. Andalucita (An), turmalina (T), estaurolita (E) y epaces (O) en la
fraccion pesada (500 - 504 ) de la muestra No. 2 (333 X).




Las dos muestras presentan bastantes minerales opacos naturales:
ilmenita: (TiO g FeO), mucho més frecuente que la magnetita
(Fe 2 O 3 FeO). Los dos se presentan en granos irregulares o en granos
algo rodados. En algunas ilmenitas se aprecia el habito tubular.

Los opacos por alteracién son leucoxenos provenientes de |a alteracion
de ilmenita en especial y de otros minerales de titanio como rutilo y anatasa
(8).

Son escasos los Oxldos e hidréxidos de hierro, productos de la
alteracion de la magnetita.

La muestra No. 3 perteneclente a la formacién Sabana presenta como
asoclacion circon-estaurolita, a los que se afiaden turmalina, rutilo y
epidota. También esta muestra se caracteriza porque los minerales
resistentes comunes turmalina, circén y rutilo, forman mas de la mitad de la
fraccién pesada de la muestra.

En la muestra 3 la morfologla del circén es variada pues se encuentran
escasos cristales prismaticopiramidales perfectos, como también granos
ovoideos y algunos esféricos. Ilgualmente se Identifican fragmentos de
prismas. La superficie de los granos esta algo erosionada y tiene pocas
inclusiones.

En la estaurolita predominan los granos subangulares y hay algun grano
prismatico. Son escasas las Inclusiones carbonosas que presenta. Hay mas
cristales prismaticos de turmalina que formas subanguiares. Se identifica
alguan cristal hemimérfico. Su color dominante es el pardo. Algunos granos
tienen abundantes inclusiones opacas.

Hay granos ovoideos y algunos prismaticopiramidales, en ocasiones
rotos de rutilo; también hay granos subredondeados o prismaticos de
epidota (variedad pistacita) con alteracién quimica acentuada.

Los opacos naturales abundantes en esta muestra son IImenita
principalmente y hay tamblién algo de magnetita. Los opacos por alteracion
son leucoxenos procedentes de la alteracién de minerales de titanio
especialmente de iimenita y algunos hidréxidos de hlerro por alteracién de
la magnetita (8).

En la fraccidn ligera de las tres muestras el mineral predominante es el
cuarzo, SiO p, con porcentaje cercano al 100%, (Tabla 3).

En general se puede concluir que las muestras procedentes de
materiales pertenencientes a dos formaciones estratigraficas diferentes
formacion Tilata y formacion Sabana, tienen caracterlsticas mineralégicas
semejantes.

En |as tres muestras la fraccion pesada de la arena se caracteriza porque
los minerales resistentes comunes, turmalina, circdn y rutilo forman mas
de la mitad de los minerales transparentes de dicha fraccién. Se
caracterizan también éstos materiales por una riqueza en materiales opacos
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naturales (ilmenita especialmente y algo de magnetita) siendo los de
alteracién sobretodo leucoxenos. También las muestras No. 2 y No. 3
tienen un alto contenido de materiales metamérficos en especial
estaurolita. La riqueza de minerales resistentes, turmalina, circén, rutilo y
cuarzo en las muestras, nos indica que se trata de materiales que han
sufrido bastante alteracién quimica (lavado).
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