Algunos aspectos
de la pirdlisis del carbon

Jose M. Rincon«

Hasta hace poco tiempo se trataban los procesos de transforma-
cion del carbon mas desde el punto de vista tecnoldgico que desde el
punto de vista cientifico, se conocian sus procesos de carbonizacion,
gasificacion y licuefaccion mads no asi su mecanismo de transformacion.
Es por ésto que hoy se trabaja intensamente en lograr un mayor conoci-
miento de la estructura y mecanismos de transformacion quimica que
sufre el carbéon durante los diferentes tratamientos, estos aspectos nos
ayudaran a la selecciéon de procesos, busqueda de catalizadores y
optimizacion de los pardmetros de trabajo, es decir, un aprovechamien-
to racional de este recurso.

Los conocimientos cientificos generales en cuanto la estructura
quimica del carbon son pocos, pero suficientes para dar una idea de la
matriz bésica y de su composicion. En resumen se sabe:

1)  No existe una estructura quimica definida que indique la compo-
sicion del carbon.

2) La composicion quimica varia de acuerdo al rango, edad geologica
y material parental del cual fue formado.

3) Adn en un mismo manto, en el carbén se pueden distinguir
diferentes constituyentes microscopicos (macerales), los cuales
reflejan en buena parte la constitucion de las plantas de origen y
el proceso de transformacion (Carbonificacion) ocurrido hasta
nuestros dias.

4) Como resultado de un imperfecto empaquetamiento de las dife-
rentes estructuras moleculares presentes, el carbon es un material
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extremadamente poroso, que permite oclusion de otros minerales,
dentro de su estructura.

B) La aromaticidad, o fraccion aromadtica de la matriz molecular del
carbon, es un indicativo del rango y de su composicion maceral.
Tanto la aromaticidad como el grado de empaquetamiento in-
crementa con el rango desde lignitos hasta antracitas.

Partiendo de las anteriores consideraciones generales, en la actua-
lidad se tiene una imagen de lo que puede ser una estructura quimica
promedio de un carbon y de su grado de empaquetamiento (1) (2) (3).
Las estructuras quimicas mostradas en las figuras 1, 2 y 3 son un resu-
men de las caracteristicas mas importantes en carbones de bajo, medio
y alto rango.

Figura 1
Estructura de un carbon de bajo rango.

Figura 3
Figura 2 Estructura de un carbdn
Estructura de un carbén de medio rango. de alto rango.

A partir de las estructuras representadas es factible predecir su
comportamiento durante la pirdlisis. Durante el calentamiento ocurre
termolisis de enlaces covalentes de la matriz del carbdn (reacciones
primarias) (4). El rompimiento de estos enlaces serd inicialmente el de
Iog‘ IT\ZE'IS débiles como carbono-oxigeno y carbono(a“féﬁco) - carbono-
(atifatico).

El rompimiento del enlace carbono - oxigeno sera el mas impor-
tante en los carbones de bajo rango, Ver figura 1. En consecuencia
los productos de pird6lisis de estos carbones se caracterizaran por un
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alto contenido de agua, un alquitrdn de bajo peso molecular y bajo
indice de aromaticidad, y un solido altamente poroso de estructura
isotropica.

En los carbones de medio rango, figura 2, carbones bituminosos,
la termolisis de los enlaces C-C, produce radicales libres que pueden
reaccionar o ser estabilizados por la fraccion aromatica de tres a cinco
anillos (5) (6), la polimerizacion de estos radicales (7) conduce a un
producto sélido con un alto grado de ordenamiento molecular dando
como resultado una estructura anisotropica. La extension y tamafio
de la estructura anisotropica vista al microscopio de luz polarizada
reflejada, se conoce como textura Optica. Es el ordenamiento de las
estructuras moleculares resultantes lo que da las propiedades de resis-
tencia mecénica al coque y sus propiedades quimicas se deben al grado
de aromaticidad.

Cuando la pir6lisis se realiza en una antracita, debido a la alta
estabilidad quimica de sus enlaces, figura 3, el grado de termolisis sera
practicamente nulo, en consecuencia no existird cambio apreciable
entre la antracita antes y después de la pirolisis.

Las anteriores consideraciones tedricas son de primordial impor-
tancia en la escogencia y utilizacion de un determinado carbén, Los
carbones de bajo rango seran importantes en los procesos de licuefac-
cion ya que el rompimiento de sus enlaces exige condiciones menos
enérgeticas y los fragmentos resultantes tienen menor indice de aroma-
ticidad que los de mayor rango.

En el caso de carbones de medio rango su utilizacion puede ser
orientada segun las necesidades y reservas locales; asi, mediante mezclas
y adicion de algunos aditivos serd factible la produccion de coque
metallrgico, mientras por la adicion de hidrogeno reactivo el producto
se podra orientar hacia la obtencién de materias primas para electrodos
y productos liquidos mas livianos.

El manejo del carbon a la temperatura de termolisis, es pues,
una de las partes fundamentales de investigacion y sera la clave en el
desarrollo de nuevos procesos para la obtencién de coque metalGrgico,
materia prima para productos quimicos y de combustibles sintéticos.
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