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RESUMEN 

Del extracto ctorofórmkx) de la esponja marina OMIecus oxeeta uttlizarxto métodos croma­
tográficos y espectroscóptoos (UV. IR. RMN-<H, R M N - ' K ; , EM y rotackin especifica) se aisto e 
klentificó el compuesto 2-[(1'S)-1'.5'- dlmetll-4'-hexenll]-5-metil fenol o (-i-)-curcuferK>l. res-
ponsat)to de la fuerte actlvtoad de la esponja contra mtoroorganlsmos gram (-I-). hongos y le­
vaduras (Concentración mínima lnhlt)ltoria entre 38.6 y 5.3 \ i g/ml.). 

ABSTRACT 

2-((1 'S)-1 '.5'-Dimethyl-4'-hexenyl]-5-melhyl phend or (-i-)- curcuptienol was Isolated from 
the marine sponge DMIscus oxeata by chromatographto means and ídentifled t>y UV, IR. <H-
NMR. <>C-NMR. MS and specific rotatton. It was also found ttiat ttiis compound was responsi-
tHe for tfie prevtous strong antimtorot>lal acUvity sfxjwed t>y crude extracts of this marine spon­
ge and that ttie mlninum Inhibitory concentraUon of (-I-)-curcuphenol agalnst gram posiUve mi-
croorganlsms ranged t>etween 36.8 and 5.3 g/ml. 

INTRODUCCIÓN 

Las esponjas son invertet)rados marinos que durante te última década se han 
convertkto en una fuente muy Importante de un slnnúnnero de compuestos quími­
cos con estructuras novedosas (1-3). E^a dhwrstoad químtoa comprende nuevos 
sesquiterpenos, sesquiterpenos hatogenados, atoatotoles, triterpenos, éteres, po-
llatooholes, pigmentos de tipo carotenotoe, áddos grasos, estéreles... eto. Además 
de te diversidad estiudural antes mendonada, muchas de estas sustandas pre­
sentan activktad antimicrot)lana, antlviral, antiinflamalorie^ antineoplástica, dtolóxi-
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ca, antífúnglca, cardtovascular, respiratoria, gastrointestinal, vasodilatadora... etc. 
(4) y además presentan toxtoktad contra peces, ratones y otros animales. Es por 
esta razón que en tos últimos años en Cotomtite se ha despertado tamt)ién im gran 
Interés por estos invertebrados marinos. 

El presente tratMgo ha skto dedtoado a te búsqueda del o de tos compuestos pre­
sentes en el extrado dorofórmtoo de la esponja marina DkNacua oxaata del Cartoe 
cotomblano que en tralMijos preliminares (5), había presentado fuerte actividad an-
timicrot>iana, dtotóxtoa e totiotóxtoa. 

PARTE EXPEMIIENTAL 

Matárteles y Equipo 

Los espedros fueron tomados en tos siguientes equipos: UV en un espectrofotó­
metro Beckman-25, IR en un espedrototómetro Perkin-Elmer 467, EM en un espec­
trómetro Shimadzu 9020-DF y la rotación especlftoa en un polarímetro digital Per­
kin-Elmer 241. 

Las separadones cromatográftoas fueron hechas utilizando sílica gel 60 F264 
(Merck) y sf Itoa gel 60 (0.063-0.200 mm Merck). La comprobación de pureza fue he­
cha por Cromatografía de Gases en un aparato Hewlett-Packard 5700A con detec­
tor de kmizadón de llama y una columna capilar de sílica fundkta entrecruzada con 
metil slltoona OV-101 y un programa de temperatura de 160-260°C a 4<>C/mln y He 
como gas de arrastre a 0.5 ml/mln y por Cromatografía Llqukta de Alte Eftoienda en 
un equipo Beckman modeto 332 con un detector UV Hitachi 100-40 y una columna 
Beckman ODS de 5 y m oon hexano oomo fase móvil a 0.6 ml/min. 

Para tos ensayos mtorobtotoglcos se utilizaron cakto infuskin ceret>ro corazón 
(Quimlrel), tigar isosensitest (Merck), una IncutMKtora Thelco 32 M de te Precisión 
Sdentific Company, un medktor de hatos de inhlt)toión de antibióttoos Rsdier-Ully 
de te RscherSdentlftoCompany y unmuHilnoculadordiaeAadoporel Dr. R. Mantilla 
del Departamento de Farmada de la Universtoad Nactonal de Cotontoia. 

Aislamiento y PurHIcaeión 

La esponja marina fue recolectada en te tMhla de Sante Marte a 13 m de profundi­
dad y dasiftoada en el Instituto de Investigadones Marinas de Punte de Betín como 
DMIacua oxeata. Odiodentos once gramos de esponja fueron sometidos a un la­
vado con metarK>l y luego a una extracción con doroformo (41) oon agitación y du­
rante 24 hr. Parte del exti'ado dorofórmtoo otitenkto (11 g) fué fracdonado repetiti­
vamente a través de una columna de síltoa gel con bertceno como eluente, liaste 
ot>tener un compuesto líqukto de color naranja oscuro (2 g) que presentó un Rf = 
0.41 (Slltoa 0.25 mm, berxierK)) revelando con sulfato oértoo amóntoo/H2S04. Para 
determinar la pureza del compuesto, ésto se sometto primero a Cromatografía de 
Gases y luego a Cromatografía Líquida de Atta Eftoienda. Luego el compuesto fué 
sometido a análisis espedral (UV, IR, EM, RMN- <H. RMN-"C y rotedón específica) 
y a análisis antimícrobiano utilizando Staphylococcus aureus, Baclllua aulrtills, 
Bacillua careua, Badllua anthracls, Straptococcua IMcalla, Straptococcus 
epidermis, Barcina lutaa, Candida all>lcana, Saccharomycea cerevlalae, Sal-
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monelta ap., Psoudomonaa aaruginoaa, Eacherlchta coll, KlelMlelte pneumo-
nlae, EnterotMCter aerogenes, Serratla marcescens, Stilgella sonnei, Proteus 
vulgaris, Penlclllium sp., Aspergllllus sp. 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

El compuesto líqukto puro (presentó una sola señal en Cromatografía de gases y 
en Cromatografía Líqukte de Alte Efidenda) obtenkto del exti'ado dorotormtoo de 
DIdlacua oxeata presentó en el espectro UV absorctones en 211 nm ( c = 8190), 
276nm (c = 1942) y 282 nm ( e = 1785) con desplazamiento batocrómico después 
de la adídón de metóxkto de sodto, regresando a su vator original luego de la adi-
dón de HCI, comportamiento caraderísüco de compuestos fenólicos. El espedro 
IR mostró una banda ancha entre 3550 y 3450 cm- < caraderística de atoofioles y fe­
noles y otras bandas en la región de 3000,885,810,1590 y 1520 que corrotxxan el 
carador cuomático del compuesto. El espedro de masas presentó un ion molecuter 
en m/z 218 con'espondiente a la fórmula C ŝHszO y tos fragmentos m/z: 91,77,65, 
51 y 39 Indtoando la presenda de un núdeo aromático. La dlferenda entre el ion mo­
lecular m/z 218 y el pk» base m/z 135 sugirió la presenda de un sustituyente alque-
nflk» en el anilto aromático. 

El espedro de Resonanda magnética nuclear protóntoa (Fig. 1). muestra tres 
protones aromáticos a 6 7.02 ppm (d.lH.J = 7.7 Hz), 6 6.71 ppm(d, IH, J = 7.7 
Hz), y 6.57 ppm (s, 1H) caraderfsttoos de trisubstttudón 1,2.4. La señal a 6 4.7 
ppm que desaparece cuando se añade O2O corresponde al -OH fenólico de este 
compuesto, la señal a 6 2.26 ppm (s, 3H) puede asignarse a un metilo aromático y 
la señal a ó 2.95 ppm (sexteto, 1H, J = 7.0 Hz) a un protón bencílico. A c 5.11 ppm 
aparece ún triplete ancho con J = 7.0 Hz que integra para 1H, el cual asignamos a 
unprotónvlnlltooylasseftelesparametitosa ¿ 1.67ppm(s,3H)ya £l.53seatrí-
buyeron a dos metitos viníltoos. La oti-a señal para grupo metito a £ 1.20 ppm (d. 
3H, J = 7.0 Hz) detw estar acoplada al protón benclltoo. Además se presentan otro 
par de señales que Integran cada una para 2H en 61.60 ppm y 61.92 ppm que pa­
recen corresponder a dos grupos metilénicos. Revisando la bibltograf ía se encontró 
que tos datos espedroscóptoos antertores son Iguales a tos mosb'ados por (-)- cur-
cufend aislado en 1979 de un gorgónido (6). Sin emt}argo la rotadón específi­
ca a lo = +60 del compuesto aislado de DMIscus oxeata fue opuesta a la encon­
trada para (-)-curcufenol alo = -7.0 lo que Indica una fómiulaestrudural epimérica 
para nuestio compuesto. Del análisis espedroscóptoo y de toda la información an-
tertor, se pudo estat>lecer la siguiente estructura para el compuesto: 2-[(1 'S)-1 .5-
dlmetil-4'-hexenil]-5-metil fenol o (-1- )-curcufenol. Los datos de RMN-"C están en 
perfecto acuerdo con el análisis anterior y sus asignadones se muestran en las Ta­
blas I y II indtoando el respedivo patita de comparadón utilizado (7- 9). 

(-I-)-Curcufenol presentó activktad contra mtoroorganlsmos gram positivos, hon­
gos y levaduras. La tabte III muestra su concentradón mínima Inhibitoria contra al­
gunos de tos mtoroorganlsmos que Inhtoleron su credmiento. Como puede verse el 
compuesto presentó fuerte activktad (5.3 -10.6 y g/ml) conti-a S. aureua y B. ant-
hracla, mtoroorganlsmos particularmente patógenos al hombre y además contra B. 
suMIIs, S. apMarmte y 8. caraus. Contra tos obos mtoroorganlsmos su adivtoad 
fue un poco menor. Es Importante tamt)iénarK>tar que el compuesto mostró activi­
dad cottíra tos hongos Asparglllus ap y Panldlllum ap. (datos no mosbwtos). 

REVISTACOLOMBIANADEQUIMICAVOL. 17No8.1-2(1988) 41 



I - o 

42 REVISTA COLOMBIANA DE QUÍMICA VOL 17 Nos 1 -2 (1988) 



8 
•S 
i 
ü 

8 

« 

I 
« 
o 

i 
8 

I 
3 
O-

s 
c e 
E 

§ 
o. 
m 
& 
3 
te 

I 

5 
IS o 

8 
e 
s 

o o 

si si 
eo <o 

iri 
CM 

CM o 

S T 
ü 

U) 

ó 
<0 

ü 

9 
ó 

± / ~ A = 

1 

\ 

s 
a > v\ /; X 

o 

REVISTA COLOMBIANA DE QUÍMICA VQL. 17 Nos. 1-2 (1988) 43 



o c o 
"5 
3 

a> 

.8 

5 c Q. n 

11 
11 
S i 

3 
ffl 
< 

c 

•O a. 

£8 

s 
e\j 
lO 

s 
^ 
eo 

s 
ro 
CM 

s 
T-

CM 

5! 
to 
m 

• * 

<o 
^ 
o 
CM 

»-
CM 

»o 

OO 

m 

y -

^ 

O) 

Ñ 
n 

^ 

m 
<o 8 

T - CM c o ^ l O CO 

ó ó ó ó ó ó 

X 
O 

• 

O 

^ / / 

a> 

REVISTA COLOMBIANA DE QUÍMICA VOL. 17 Nos. 1 -2 (1988) 



TABLA III 

Concentradón mínima Inhibitorte para (-i- )-Curcufenol 

Micro- 36.8 21.2 10.6 5.3 2.7 1.3 
organismos y g/ml. 

S. Aureus 
S.faecalis 
B.subtilis 
S. epidennis 
B. anthrads 
B.cereus 
S. lútea 
S. cerevisiae 
C.albicans 

-1-

-1-

-1-

-1-

-f 

-1-

-1-

-1-

+ 

-1-

-1-

-1-

-1-

-1-

-1-

-1-

-
-1-

-1-

-
-1-

-1-

+ 
-1-

-
-
— 

+ : Inhibtoión del credmiento mtorotxano; - : Credmíento-mk:rot>iano-

El aislamiento de este nuevo compuesto, además de tener importanda quimtoa 
'per se' es signíftoativamente útil pues podría estarse frente a un nuevo antibiótico 
que permitiera el tratamiento de las infecdones causadas por tos gram positivos. 
Sin embargo es importante hacer primero estudtos dtotóxtoos y farmaoológtoos con 
el ot)jeto de conceptuar sobre su posit>to utilizadón en humanos, vsgetales o ani­
males. Por último es necesarto adarar que (+ )-CurcuferK>l fue aislado de te natura­
leza por primera vez por nuesbo gmpo (10) y posteriormente por Wright et al. (11) 
en otra esponja marina. 
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