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RESUMEN

Se realizé un estudio comparativo del contenido alcaloidal de diferentes partes
de la planta Berberis rigidifolia HB.K. (Corteza del tallo aéreo, madera del tallo
aéreo, corteza del tallo subterréneo y madera del tallo subterréneo) encontrén-
dose un mayor porcentaje en la corteza del tallo subterréneo.

De la corteza del tallo aéreo se aislaron cinco alcaloides y se identificé la berbe-
rina mediante constantes fisicas, reaciones quimicas y elucidacion de su estruc-
tura por métodos espectroscopicos, Los otros cuatro alcaloides, minoritarios,
no sé han identificado,

ABSTRACT

A comparative study of alkaloids contents in different parts cf Berberis rigidi-
folia H.B.K. was made, and a greater porcentage was found in root-bark than in
the rest of the plant,

Five alkaloid compounds were isolated from the bark of the aerial stem of the
plant. Berberine was identified through its physical constants, chemical reactions
and elucidation of its chemical structure by spectrocopic methods, The four
other alkaloids were in small amounts and have not yet been identified.

INTRODUCCION

El interés por el estudio de las plantas del género Berberis se origind en la utili-
zacion que los indigenas les daban en el tratamiento de Glceras, diarreas y sin-
drome reumatico,

Estudios fitoquimicos, farmacol6gicos vy sobre cultivo de tejidos de este gériero
de plantas se han llevado a cabo en el Japbn, Alemania, Rusia, Estados Unidos,
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Pakistan, India y Chile. En Colombia disconemos de numerosas especies, para
cuya identificacién se cuenta con la colaboracién del Botanico Camargo, quien
también ha clasificado algunas especies nuevas, de este género (1).

El alcaloide mas abundante en este género es la berberina, la cual tiene diversas
actividades bioldgicas: Antibacteriana, antiprotozoaria, hipotensora etc. (2).

Sobre B. rigidifclia, Hartman (3) inicié un trabajo sobre su aplicacién en enfer-
medades cutdneas; la continuacién de éste ha dado resultados interesantes, parte
de los cuales se tratan en la presente comunicacién.

PARTE Exrenmgunl

Material Vegetal. El material vegetal fue recolectado en las cercanias del parque
de La Calera, proximo a Bogota, e idgntificado por el Botanico Luis A, Camargo,
profesor del Instituto de Ciencias Naturales, Universidad Nacional de Colombia.

Estudio Comparativo de los Alcaloides de las Diferentes Partes de la Planta.
Teniendo en cuenta los estudios de Pitea (4), quien determind una mayor varie-
dad de alcaloides en el tallo subterréneo de Berberis vulgaris, en este trabajo, se
valoraron los alcaloides totales en cada una de las siguientes partes de Berberis
rigidifolia H.B.K.: Corteza y madera del tallo subterraneo y corteza y madera del
tallo aéreo.

En general, se siguid la técnica descrita por el investigadcr citado, observando las
recomendaciones de Rivera (5) referentes tanto a condiciones de extraccién de
los alcaloides, comc a la conservacion de ellos,

El procedimiento se basa en la precipitacion de los alcaloides, del extracto, con
solucion de reineckato de amonio en medio clorhidrico, liberacion de ellos utili-
zando un intercambiador aniénico débil y posterior determinacion gravimétrica,

Aislamiento de los Alcaloides, La corteza del tallo aéreo, seca y molida (500 g)
se extrajo con etanol (86%0) por percolacién en frio y protegido de la accién de
la luz, después de concentrar a presion reducida se basificd con hidroxido de
amonio al 10% y enseguica se efectud un reparto con acetato de etilo.

Del extracto insoluble en acetato de etilo, por acidificacién con dcido clorhidri-
co, se cristalizé el cloruro del alcaloide A (55,85 g) y de las aguas madres, por
adicion de solucién saturada de yoduro de potasio, se obtuvieron los yoduros de
dos alcaloides B y C, en muy pequefias cantidades.

El extracto soluble en acetato de etilo fue fraccionado por C.C. clésica con gel
de silice como sorbente y cloroformo-metanol (Polaridad creciente) como elu-
yente, Se aislaron principalmente, los alcaloides D y E, los cuales fueron crista-
lizados en metanol y benceno respectivamente. Estos también se encontraron
en muy baja concentracion.

Equipo. El espectro U.V. fue tomado en un espectrofotdmetro Beckman DB-G,
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en solucién etandlica. El IR en un Perkin-Elmer, modelo 467. El de RMN'H en
un Perkin-Elmer R-12B y en un Variant T-60, en acido trifluoroacético deutera-
do. Los espectros EM se tomaron en un equipo Jeol.

RESULTADOS Y DISCUSION

Identificacion del Alcaloide A (Berberina). El cloruro del alcaloide A es un séli-
do amarillo, de punto de fusion 1989C; el valor reportado en la literatura es
188-205°C (B).

El espectro U.V. del alcaloide A presenta: ?\Ertlgx"' en 265, 350 y 425 nm vy el

espectro de la berberina, citado por Shamma (2), en 263, 345 y 423 nm, El IR
es igual al mencionado por Manske (7), se aprecian bandas en 1360, 1260 y
1040 em-! caracteristicas de la tension C-O de grupos C-OMe. El EM del alca-
loide A presenta un M* de 337 para CogH1g04N (PM: 336,37).

En RMN'H se tienen los siguientes protones aromaticos: Singulete(s) en 9,50
& (1H) asignable al C-B. En 8,40 & (s) correspondiente al C-13. La seial en 7,96
8, que integra para dos protones se asignd al C-11 vy al C-12. En 7,43 § (1H) del
C-1. En 6,86 & (s) par+ C¢, En 6,04 & (s) (2H) para metilendioxi, En 4,86 &
multiplete (2H) del C-6. En 4,25 & v 4,10 § (3H) para C-15 y C-16 respectiva-
mente. Multiplete en 3,3 6§ (2H) para C-5. Ver estructura 1a.
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Tabla 1

CONTENIDO DE BERBERINA EN BERBERIS RIGIDIFOLIA H.B.K.
Y EN OTRAS ESPECIES DEL MISMO GENERO

Parte Planta
Tallo Tallo Aéreo %o
Especie Origen Subt:’:éneo Corteza Madera Referercia
B, rigidifolia  Colombia 10,77
B. glauca Colombia 10,00 (10)
B. huertasii Colombia 8,50 (11)
B. chocontana Colombia 4,00 (12)
B. oblenga Chile corteza 2,00 {13)
madera 0,80
B. Petiolaris Pakistan 0,43 (B6)
B. Iycium Pakistan 1,20-1,36 (8)
B, jaeschkeana Pakistan 1,56 (6)
B. buxifolia Chile 0,66 (yoduro) (14)
B. rigidifolia® Colombia  corteza 17,47 14,00 5,80
. madera, 369
B. vulgaris” Europa 15,30 7,96 (4)

* Estos datos corresponden al contenido de alcaloides totales,

Los valores reportados por Conzélez, Breton y Nieto (10) para RMN'H son:
9,73; B,65; 8,04; 7,60; 6,93; 6,09; 4,15; 4,03: 4,95 y 3,21 6. El EM reportado
por la literatura presente un M* de 336 (9,10).

Ventajas y Aplicaciones, En el proyecto "Estudio de los Alcaloides del Género
Berberis”, el cual estd siendo llevado a cabo en el Departamento de Quimica de
la Universidad Nacional de Colombia, se han examinado, ademas de esta especie,
otras tres, todas con contenido de berberina superior al encontrado en especies
de Berberis de otros pafses. L.a comparacion de los resultados puede verse en la
tabla 1.

Teniendo en cuenta los altos contenidos de berberina en las especies nativas
estudiadas y la diversidad de actividades biolégicas que ofrece este alcaloide se
esta llevando & cabo el estudio de su aplicacion, bien sea como tal o del producto
obtenido realizando la semisintesis a partir de ella (15).
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