ESTUDIO PRELIMINAR DE LA FITOHEMOAGLUTININA
DE LA CANAVALIA BRASILIENSIS

* GERARDO PEREZ GOMEZ, PH. D.

SINOPSIS

Se estableci6 la presencia de una lectina en semillas de Cana-
valia brasiliensis. Esta proteina, que es una globulina, presenta
una alta actividad aglutinante respecto a eritrocitos equinos y
caninos; esta aglutinacién es inhibida considerablemente por me-
lezitosa (7 mg/ml.) y en menor grado por sacarosa, fructosa y
glucosa (7 mg/ml.) Los ensayos realizados con eritrocitos huma-
nos, bovinos o de carnero, demuestran que la lectina es capaz de
aglutinarlos s6lo después de una tripsinizacién.

ABSTRACT

The presence of a lectin isolated from seeds of Canavalia bra-
siliensis, was established. This protein which is a globulin, pre-
sents a high agglutinating activity towards equine and canine
erythrocytes. The agglutination can be inhibited by melezitose (7
mg/ml.) and to a lower extent, by sacarose, fructose and glucose
(7 mg/ml.). The human, bovine and lamb erythrocytes can be
agglutinated only after treatment with trypsin.

INTRODUCCION

El estudio de las Fitohemoaglutininas (PHA) o lectinas ha sido
abordado recientemente por un nimero creciente de investigado-
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res (1). Estas proteinas, que se encuentran con relativa frecuencia
en las semillas de leguminosas, se caracterizan por presentar una
serie de propiedades biolégicas muy interesantes, tales como:

a) Provocar la aglutinacién de eritrocitos mostrando en algu-
nos casos especificidad respecto a los grupos sanguineos A, B, O,
de humanos y selectividad interespecies, lo cual ha ayudado en la
clasificacién de los grupos sanguineos.

b) Actuar como agentes mitogénicos estimulando la divisién
de linfocitos (8, 4, 5), propiedad que ha sido muy til en el estu-
dio de los cariotipos humanos anormales propios de ciertas enfer-
medades hereditarias.

¢) Diferenciar células normales de células cancerosas con base
en la mayor aglutinabilidad de éstas Gltimas (6) en presencia de
una lectina especifica.

d) Coadyuvar a la supresion del rechazo inmunolégico de cier-
tos transplantes de piel en ratas (7).

e) Combinarse con carbohidratos de manera especifica (1),
inhibiéndose en ese caso la aglutinacién de los eritrocitos que po-
seen en su membrana el aziicar en cuestién, o un derivado de éste
(1, 8).

Estas propiedades han permitido utilizar las lectinas en una
multitud de estudios bioquimicos, biolégicos y clinicos (ver las
revisiones de Lis y Sharon (1), Jaffé (8), Sharon y Lis (9)] que
han sido realizados en su mayoria empleando eritrocitos y linfo-
citos humanos.

Los estudios sobre proteinas de leguminosas realizados en el
Laboratorio de Bioquimica del Departamento de Quimica de la
Universidad Nacional, han permitido establecer por vez primera
la presencia de fitohemoaglutininas en el Balu (Erytrina edulis),
abriendo un nuevo campo de experimentacién. Durante el estudio
sistemético de las leguminosas que se adelanta actualmente en el
laboratorio, se plante6 la posibilidad de analizar varias especies de
Canavalia existentes en el pais, ya que se sabe que la C. ensiformis
nativa posee una lectina (10) (concanavalina A) ampliamente
estudiada y analizada. Para el estudio, objeto de este trabajo, se
utiliz6 una especie de Canavalia clasificada en el Herbario Nacio-
nal como C. brasiliensis, sobre la cual no se encontré ningin dato
en la literatura; por lo tanto este trabajo se orienté como una in-
vestigacion exploratoria de la eventual presencia y propiedades de
Fitohemoaglutininas en esta especie.
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MATERIALES Y METODOS

Recoleccion y tratamiento de la muestra.

Se recolectaron las semillas maduras en la regién cercana a
“Aguazul” (Intendencia de Casanare), y luego de su clasificacion
se secaron al aire durante cuatro dias. Una parte de las semillas se
moli6 y la harina resultante se pasé por un tamiz de 60 mallas.

Eztraccion y fraccionamiento con (NH,),SO,

Una porcién de harina (10 g) se colocé en remojo en una
solucién de NaCl al 1% (50 ml.) durante 48 horas, a temperatura
ambiente y con agitacién constante. Se centrifugé a 3.500 rpm,
durante 30 minutos y el sobrenadante claro se guardé a 4°C duran-
te 24 horas, el residuo se traté6 una segunda vez con las mismas
condiciones durante 24 horas. Luego de centrifugar a 3.500 rpm
por 30 minutos, se reunieron los dos sobrenadantes guardandose
a 4°C durante 24 horas, al cabo de las cuales se eliminaron por
centrifugacién los almidones que habian precipitado. El sobrena-
dante constituye el extracto E 1. Un segundo extracto se preparé
en condiciones andlogas utilizando semillas enteras (10 g) que
luego del remojo fueron licuadas durante 5 minutos. El sobrena-
dante final es el extracto E 2.

A partir de semillas enteras (50 g) se preparé un extracto
E 3, que fue sometido a un fraccionamiento con (NH,).SO, de la
siguiente manera:

El sobrenadante resultante de la centrifugacion de almidones,
se concentré por liofilizacion hasta un volumen final de 280 ml y
luego de medir su pH (5.05) se le agregé (NH,).SO, (59 g), hasta
obtener una saturacién de 35%. Se dej6 en reposo-a 4°C durante
51 horas, al cabo de las cuales el precipitado se separ6 centrifu-
gando a 12.000 rpm durante 20 minutos; el residuo (E; G,) se
redisolvié en una pequefia cantidad de agua y se dializé contra
NaCl al 1% durante 72 horas, haciendo cuatro cambios al dia.

El sobrenadante E; S, (290 ml) se llevé a una saturacion del
50% con (NH,).S0O, y se dejé precipitando durante 72 horas. Luego
de centrifugar a 10.000 rpm por 20 minutos se obtuvo un residuo
(E; G2) y un sobrenadante claro (E; S.), que fueron dializados
en las mismas condiciones que E; G,.

Después de realizar los ensayos de aglutinacién preliminares
se liofilizaron los extractos E., E; G, y E; G., y se conservaron en
congelador.
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Reconocimiento de Canavanina.

Se realizé segiin la técnica de Schliiter y Bordas (11) utili-
zando la harina y los extractos E,, E; G,, E; G, y E; S..

Ensayos de aglutinacion.

La sangre de la especie respectiva (colectada en presencia de
anticoagulante) se centrifugé a 3.000 rpm durante 15 minutos. Se
eliminé el sobrenadante y los leucocitos, aspirando cuidadosamente
la capa superior; los eritrocitos fueron suspendidos en 10 veces su
volumen con NaCl 1% y se centrifugé a 3.000 rpm, durante 10
minutos. El lavado se repitié dos veces mas y finalmente los eri-
trocitos se suspendieron en NaCl 1% (1:10 v/v). Los extractos de
proteina liofilizados se disolvieron en NaCl 1% de manera que la
concentracién en todos los casos fuera de 10 mg. muestra/ml.

Para realizar el ensayo se colocaron en un tubo 0.2-1.0 ml. de
suspension de eritrocitos, se agregé 1.0 ml. de NaCl 1% y 0.1 ml.
de solucion salina del extracto proteico cuya actividad eritroaglu-
tinante se queria determinar. Luego de mezclar bien se dejé en
reposo a temperatura ambiente y se observé la aglutinacion a
diferentes tiempos (5 minutos hasta 16 horas) utilizando para
evaluar el grado de aglutinacion los siguientes indices:

(—) Aglutinacién inexistente; (+) débil, presencia al mi-
croscopio de pequefios aglomerados; (+4-+) mediana, aglomerados
considerables pero aglutinaciéon incompleta; (4+-+4+) fuerte, aglu-
tinacién practicamente completa; (4+%}--+-+) muy fuerte, formacion
de un coagulo no dispersable por agitacién.

Determinacion de la actividad relativa de los extractos.

Los extractos E; G, y E; G: se disolvieron en NaCl 1% (10
wg/ml) y luego de media hora de disolucién, se eliminaron por
centrifugacion las particulas en suspensién. Se prepararon dilucio-
. nes crecientes, colocandose 2.0 ml. de cada diluciéon en un tubo al
que se le agregaron 0.5 ml. de una suspensién 1:10 (v/v) en NaCl
1% de eritrocitos de equino, agitando bien cada tubo. El grado de
aglutinacién se observ6 1 hora y 16 horas més tarde.

Ensayos de aglutinacion con eritrocitos tripsinizados.

Se preparé una soluciéon de tripsina (Merck o Hopkins-Wil-
liams) (10 mg/ml) en un buffer de fosfatos 0.2 M, pH 7.3; a un
volumen de esta solucion se agregaron cuatro volimenes de una
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suspensién de eritrocitos de una especie dada, incubandose la mez-
cla en un termostato a 37°C durante tiempos que variaron entre
15 y 60 minutos para los ensayos iniciales con el fin de determinar
el tiempo 6ptimo de protedlisis. Transcurrido el tiempo escogido
se enfriaron los tubos en un bafio a 4°C y se centrifugaron a 4.000
rpm por 15 minutos; se eliminé el sobrenadante y al residuo se
agregaron diez volimenes de NaCl a 1%. Se agité y se centrifugé
en las condiciones mencionadas; este lavado se repitiéo dos veces y
finalmente los eritrocitos tripsinizados se suspendieron en NaCl
1%, quedando listos para efectuar los ensayos de aglutinacién con
el extracto E..

Ensayos de inhibicion de aglutinacién.

Para los ensayos con eritrocitos de canino y equino se tomaron
en un tubo de ensayo 0.2 ml. de una suspension de eritrocitos a los
que se agregaron mezclando bien, 1.0 ml. de una solucién (1%)
(en NaCl 1%) de un azicar dado. Después de incubar la mezcla
por 15-30 minutos, se agregé 0.1 ml. de extracto E; y se observo la
aglutinacién en tiempos que variaron entre 5 minutos y 72 horas.

Una vez determinados los posibles azicares inhibidores se
realizaron otros ensayos variando las concentraciones de las solu-
ciones de carbohidratos, segiin se indica en cada caso en las tablas
respectivas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Presencia de Fitohemoaglutininas en los extractos.

La reaccion de aglutinacién causada por una lectina (PHA)
se explica por la presencia de receptores (generalmente glicopro-
teinas), en la membrana celular del eritrocito, que se unen estereo-
especifica y reversiblemente con la lectina, que al ser bi- o poliva-
lente causa la formacién de un agregado. Recientemente se han
aislado y caracterizado los receptores determinantes de los grupos
sanguineos humanos. [Ver revision (1)].

Los ensayos realizados con los diferentes extractos utilizando
eritrocitos provenientes de diversas especies animales (Tabla 1)
demuestran que tanto los extractos crudos como las fracciones de
globulinas aglutinan eritrocitos de canino, equino y curi de manera
especifica presentdndose la particularidad de que los eritrocitos
humanos, bovinos o de carnero no son aglutinados. En el caso de
los humanos los resultados con sangres de Tipo A, B o O, son
idénticos. En el caso de las otras especies animales, dada la mul-
tiplicidad de grupos sanguineos demostrados en bovinos [11 gru-
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pos (12)], equinos [11 grupos (13)], caninos [7 grupos (14)] y
el nimero de individuos utilizados, es poco probable que la PHA
haya reaccionado con un receptor caracteristico de un solo grupo
sanguineo.

Es interesante ademés notar la rapidez con que se presenta
la reaccion de aglutinacion y el hecho de que en los casos en que
ella es negativa inicialmente, observaciones a las 48, 72 y aun 92
horas muestran que tampoco ella se produce en tiempos prolon-
gados. Una experiencia realizada con el extracto E;G, y eritrocitos
ovinos dio una aglutinacién negativa (5 min. y 16 h.), pero antes
de sefialar en esta especie la ausencia de receptores para la PHA
en estudio, es necesario ensayar con méas individuos.

Fraccionamiento y actividad relativa.

El fraccionamiento con (NH,).S30, permitié separar dos gru-
pos de globulinas, uno que precipita al 35% de saturacién y el otro
al 50% de saturacion, que contienen la lectina que parece estar au-
sente en la fraccién E;S. que corresponde a las albiminas.

Se han realizado varios ensayos de purificacion de E;G, y
E;G. por cromatografia sobre DEAE-celulosa y Sephadex G-100
pero hasta el presente no ha sido posible obtener resultados repro-
ducibles.

Dado que la PHA presente en los dos grupos tiene la misma
especificidad, se consideré util evaluar su actividad relativa en los
extractos EsG, (globulinas 856% S) y EsG: (globulinas 50% S).

Los resultados obtenidos (Tabla niimero 2) indican que el
extracto EsG, es unas cuatro veces mas rico en lectina que E;G,
y que la actividad de la proteina es relativamente alta ya que en
el caso de E;G. una dilucién de 1:1024 todavia ocasiona aglutina-
cién. La presencia de la lectina en los dos extractos podria deberse
a una precipitaciéon parcial de la proteina cuando se llega a una
saturacion del 35% en (NH;).SO,4 y en ensayos ulteriores se podria
ensayar directamente una precipitacion al 50% de saturacion.

Induccion de aglutinacion por tripsinizacién de eritrocitos.

La incapacidad por parte de una PHA de aglutinar los eritro-
citos humanos o bovinos se interpretaria como causada por la au-
sencia de receptores (generalmente glicoproteinas) en la membrana
de la célula. Sin embargo los trabajos de Jaffé y Briicher (15) han
mostrado que PHA aislados de frijol caraota (P. vulgaris), inca-
paces inicialmente de aglutinar eritrocitos bovinos, adquieren esta
propiedad una vez que los eritrocitos han sido sometidos a una
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proteélisis limitada con tripsina ¢ pronasa. Por esta razén los eri-
trocitos humanos, bovinos o de carnero, que no son aglutinados por
la lectina de la C. brasiliensis, fueron tripsinizados durante tiempos
diferentes y su aglutinabilidad ensayada con el extracto E,.

Los resultados obtenidos (Tabla nimero 3) muestran que en
el caso de eritrocitos humanos o de bovinos se obtiene eritroagluti-
nacion apreciable al cabo de 30-60 minutos de proteélisis y més
de cuatro horas de incubacién con la Fitohemoaglutinina. Con base
en los datos obtenidos se determinaron el tiempo 6ptimo de hidré-
lisis (60 minutos) y los demas parametros del ensayo. Cuando los
eritrocitos de carnero son tripsinizados, se observa que la fitohe-
moaglutinina no es capaz de aglutinarlos cuando la tripsinizacién es
inferior a 40-60 minutos y alin con estos tiempos la aglutinacién
es lenta. Se observa ademds que una tripsinizacién de los eritro-
citos caninos no altera su capacidad de aglutinacién pero si posible-

TABLA NUMERO 2
Determinacién de la Actividad Relativa de la Lectina de los Extractos

E,G, y E;G,.
EXTRACTO EqG, EXTRACTO EG,

Tiempo Tiempo
Dilucién 1 hora 16 horas Dilucién 1 hora 16 horas
1:2 ¥ b e ok ol g 1:2 g ¥+t
1:4 s ot e e 1:4 a2 % e e g
1:8 g e 1:8 i ol
1:16 ++ ++++ 1:16 ot +4+++
1:32 ++ ++++ 1:82 ++ + 444
1:64 . 2 3 e i o o 1:64 + e s 2
1:128 . e 1:128 ++ - ofcpecfe
1:256 . d ++ 1:256 o +4+++
1:512 — —_ 1:512 ++ 44+
1:1024 —_ - 1:1024 B + 4+
1:2018 — — 1:2048 — —_—
1:4096 — _— 1:4096 — -

NOTA: Se utilizaron eritrocitos de equino.
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TABLA NUMERO 3

Ensayo de Induccién de Aglutinacion por Tripsinizacién de Eritrocitos.

Tiempo Tiempo Incubacién
Tripsinizacién PHA - Eritrocitos Aglutinacién
Bovino 156 minutos 5 minutos =
44 horas +4+ 4+
40 minutos 5 minutos —
44 horas +++
60 minutos 5 minutos —
44 horas ++++
Humano 16 minutos 5 minutos —
(0 +) 44 horas + 4+
40 minutos 5 minutos -
44 horas + +
60 minutos 5 minutos —_
44 horas + 4+
Carnero 15 minutos 5 minutos —_
44 horas _
40 minutos 5 minutos —
44 horas .
60 minutos 5 minutos —
44 horas +
Bovino 30 minutos 4 horas +
24 horas + 4+
60 minutos 4 horas +
24 horas B i
Humano 30 minutos 4 horas +
(0O +) 24 horas ++++
60 minutos 4 horas + +
24 horas ++++
Canino 60 minutos 5 minutos —+
15 minutos 4+ ++
1 hora ++++
6 horas +4+4++
24 horas hemédlisis
Carnero 30 minutos 4 horas —
24 horas —_
60 minutos 4 horas —_
24 horas -
REvVISTA COLOMBIANA DE QuiMIca. VoL. 6 (1976) 4 |
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mente debilita la membrana celular ya que se hemolizan al cabo
de 24 horas.

En conjunto, estos resultados indican que los eritrocitos huma-
nos o bovinos poseen receptores (glicoproteinas) similares a los
receptores presentes en canino o equinos, pero su incapadidad de
aglutinarse en presencia de la PHA plantea un problema que pue-
de ser resuelto de acuerdo con una de las dos hipétesis siguientes:

— Los receptores estan enmascarados o bloqueados en la mem-
brana por segmentos de cadenas polipeptidicas que es necesario
eliminar con el tratamiento con tripsina.

— La tripsina causa en la membrana alteraciones de tal na-
turaleza que se cambia la distribucién topolégica de los receptores,
que no estdn enmascarados, formandose agrupaciones que permiten
la aglutinacion.

La primera posibilidad ha sido sugerida por Burger (16) te-
niendo como base sus trabajos sobre la accién aglutinante de la
concanavalina A (una lectina) en células BHK normales, tripsini-
zadas o transformadas; ademas el grupo de Sachs (17) ha demos-
trado por marcacién con radioisétopos que el nimero de receptores
en la membrana no varia en las células tripsinizadas ni en las
células transformadas.

La segunda ha sido propuesta por Singer y Nicolson (18) de
acuerdo con su modelo de “mosaico fluido” y se apoya en los resulta-
dos obtenidos (19) al microscopio electrénico con conjugados fe-
rritina-concanavalina A que se fijan sobre células 3T3 normales o
tripsinizadas.

Otros trabajos similares [ver revision (20)] refuerzan esta
propuesta.

Accion inhibidora de carbohidratos.

Los ensayos realizados sobre eritrocitos de eanino con varias
pentosas, hexosas, disacaridos y trisacaridos mostraron (Tabla
nimero 4) que unicamente la fructosa y melezitosa (glucosa B,, 3
sacarosa) y en mayor grado la glucosa y sacarosa, inhiben durante
tiempos cortos la aglutinacion causada por la PHA presente en el
extracto E.. Los demas carbohidratos ensayados, incluyendo deri-
vados de la glucosa, no tienen accion inhibidora.

Cuando se prolonga por mas de 24 horas la incubacién de la
mezcla PHA —eritrocitos— aziicar, se observa hemdlisis con todos
los aziicares, posiblemente causada por una fragilidad caracteris-
tica de la membrana celular del eritrocito canino.
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La tripsinizacién de los eritrocitos caninos no parece introdu-
cir cambios en cuanto a los azilieares con accién inhibidora (Tabla
nimero 4), lo cual indica que la proteélisis no ha removido ni ex-
puesto nuevos carbohidratos que intervengan como parte de los
receptores celulares.

Los ensayos preliminares mostraron que concentraciones de
carbohidrato inferiores a 6.0 mg/ml. no causan ninguna inhibicién.

Un aumento en las concentraciones de aziicares inhibidores no
permite obtener una inhibicién duradera como lo demuestra el que
incubaciones con fructosa a razén de 30.8 mg/ml. y 123.2 mg/ml.
0 con glucosa o sacarosa a razon de 15.4 mg/ml. no impiden la for-
macion de un coagulo observable a las 24 horas. Esta inhibicién
temporal (generalmente menor de 4 horas) no se ha observado con
otras lectinas y posiblemente se debe a una mayor afinidad de la
PHA por el receptor celular que por el azicar en solucién.

En el caso de los eritrocitos de equino incubados con los mismos
carbohidratos utilizados para los caninos, se observa que tinicamente
la glucosa, fructosa, sacarosa y melezitosa tienen algiin poder de
inhibicién. Cuando se estudia el efecto de la concentraciéon de estos
azucares respecto a la duracion de la inhibicién (Tabla nimero 5),
se observa que en el caso de la glucosa, la fructosa y la sacarosa,
es necesario emplear concentraciones del orden de 8 mg/ml. para
obtener inhibiciéon por lo menos de 1 hora, mientras que la melezi-
tosa ya actia a concentraciones del orden de 4 mg/ml. y presente
una inhibicion durable (45 horas) a una concentracién (17 mg/
ml.) en la que los otros azicares sélo inhiben por corto tiempo. Es
interesante notar que los mismos azicares actian como inhibidores
de la aglutinacion de eritrocitos equinos y caninos y que de ellos, la
melezitosa (a-Dglucosil g (1, 3)-D-Fructosil « (2, 1) -D-glucé-
sido) es el que posee el mayor poder de inhibicién. Este hecho
indica que los receptores celulares para la PHA estudiada proba-
blemente son similares en las dos especies y que en ellos intervie-
nen varias unidades de glucosa y fructosa unidas por enlaces 8 1,
3 ¥y a 2, 1. Una revision de la literatura (1, 8, 9) muestra que este
es el primer caso en el cual la melezitosa actia como inhibidor de
una lectina.

CONCLUSIONES

El presente estudio ha permitido establecer la presencia en la
Canavalia brasiliensis de una Fitohemoaglutinina que pertenece al
grupo de las globulinas y que presenta una alta actividad hemoaglu-
tinante de eritrocitos de equino y canino. Esta proteina no aglutina
eritrocitos de humano, bovino y carnero a menos que sean someti-

REVISTA COLOMBIANA DE QuiMIcA. VoL. 6 (1976) — 28



dos a un tratamiento con tripsina durante 30-60 minutos. Esta

proteélisis parece no afectar la capacidad de aglutinacién de los
eritrocitos de canino.

TABLA NUMERO 4

Accién Inhibidora de Carbohidratos en la Aglutinacién
de Eritrocitos de Canino.

Eritrocitos Eritrocitos
sin tripsinizar (1) tripsinizados (2)

AGLUTINACION
6 minutos 2 horas 18 horas 5 minutos 4 horas

L (4) Arabinosa + o b ol s o e o + ++++

D (—) Arabinosa -+ +++ ++++ + +++

D (4) Xilosa + 4+ bt + L o

D (+) Glucosa . FHEE = pbh

D (—) Glucosamina + e bt b P

D (+) Galactosa + 4 g ke ot e e . o

D (—) Galactosamina + ++ ++4+ + P

D (—) A. Galacturénico -+ ++ +4+++ £ i b A

D (—) Manitol + o TP + +

D (—) Sorbitol ++ ¥t Pibb N.E. N. E.

L (—) Sorbosa + “+* e b o ¥ B 2w ok o

D (—) Fructosa —_— L + 4+ - 4

D (+) Celobiosa : 2 ++ o e ++ iy
(Gle-g 1, 4-Gle)

D (+) Melibiosa . + e Tt o= TEP
(Gal a 1, 6 Gle)

D (+) Sacarosa wii il +++ + o
(Gle a 1, 2 Fre)

D (+4) Melezitosa —_ == + i + 4+
(Gle g 1, 3 Sac)

D (+) Rafinosa * ++ ++++ + +++
(Gala1,6Glcpg 1,2 Fre)
Agarosa = g defprp PP

(1) Concentracién final de carbohidrato = 7.7 mg/ml.
(2) Concentracién final de carbohidrato — 15,4 mg/ml.

N.E. = No enseyado.
Gle = Glucosa.

Sac = Sacarosa.

Gal = Galactosa,
Fre = Fructosa.
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TABLA NUMERO 5
Efecto de la concentracién.

Accién Inhibidora
de Carbohidratos en la Aglutinacién de Eritrocitos de Equino.

2 3 Final AGLUTINACION

CARBOHIDRATOS CHO (mg/ml) 1 hora 7 horas 45 horas
Glucosa 1.7 i ol e it i
4.3 + P i
8.7 - o g +¥+¥++
17.4 e i i i
Glucosamina 1.7 +++ ++++ ++++
4.3 *r¥ e o i
8.7 P ;a2 gt 1 ++++
17.4 4 L s o s ‘ot
Fructosa 3.4 + o o = e o o o
8.7 o e e 2 o
17.4 — e .
34.8 — + i
Sacarosa 3.4 R + 4+ + + ++++
8.7 " +++ gl g o o
17.4 e +++ + 44+
34.8 v b ++++
Melezitosa 1.7 + +++ + 4+
4.3 - Te T
8.7 — — +
17.4 - — ——

NOTA: En esta tabla se incluye la glucosamina para comparar con un azdear no inhibidor.

La aglutinacién de eritrocitos de equino o canino es inhibida
por la glucosa, fructosa, sacarosa y melezitosa a concentraciones
superiores a 6-7 mg/ml. de azicar.

Estos hechos sugieren que los eritrocitos de las dos especies
animales poseen receptores celulares similares que no se pueden
demostrar directamente en las otras especies y que deben poseer
una afinidad relativamente alta respecto a la lectina estudiada.
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prestado por el Departamento de Quimica (Universidad Nacional),
Colciencias y la OEA.
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