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Con frecuencia las précticas de laboratorio de Quimica no trascienden el marco
de la asignatura correspondiente, en particular las desarrolladas en los programas
de Quimica General. En muchas de ellas los datos obtenidos no se relacionan con
los de otros cursos que han realizado la misma préactica, con lo cual se pierde la ri-
queza pedagégica que encierra la comparacién de datos e igualmente la motiva-
cién que tendrian los estudiantes si saben que con sus resultados contribuyen a
una investigacion.

Con el presente trabajo se pretende mejorar el aprendizaje del tema de Equilibrio
Quimico al introducir una metodologia que permita analizar con mayor ampiitud los
diversos aspectos relacionados con el mismo, y motivar a los estudiantes dando a
las medidas efectuadas un valor adicional al de cumpiir con los objetivos especifi-
cos de la practica. Para este fin, se realiz6 un seguimiento de los resultados obteni-
dos por los alumnos durante varios semestres en su préactica de Equilibrio Quimico,
observando que los valores hallados para la constante de equilibrio tienen una bue-

na reproducibilidad y son comparables a los reportados en la literatura (1) (2).

Generalments, en los programas de Quimica General se estudian los aspecios
bésicos del Equilibrio Quimico: “Es una propledad de los sistemas Quimicos rever-
sibles, se alcanza a partir de reactivos o productos y se caracteriza por una constan-
te determinada experimentalmente a una temperatura dada”. En los cursos de teo-
rfa, estos principlos se llustran con resultados de sistemas gaseosos, cuya verifica-
cién queda fuera del aicance para un laboratorio tipico de ensefianza de Quimica
General. Por otra parte, para los cursos de laboratorio se sugiere la hidrélisis del
acetato de etilo con produccién de cido acético y etanol, utilizando écido clorhidri-
co como catalizador (3). En esta experiencia, el equilibrio se alcanza partiendo de
acetato de etilo y agua, sin mostrar |a posibilidad de logrario a partir del cido y eta-
nol, o de la mezcia de todas las sustancias. El criterio utiiizado normalmente, es el
de obtener valores similares para la constante de equilibrio, comparando la canti-
dad de écido acético presente después de una y dos semanas de preparado ol sis-
tema.
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MATERIALES Y METODOS

En este trabajo se estudia el sistema:
HCI

—_——

CH,COOC,Hs + H,0

CHSCOOH + C,HsOH

para diferentes concentraciones iniciales tanto en reaccionantes como productos,
de tal manera que los resultados permitan analizar si el sistema es reversible y llega
a un estado de equilibrio caracterizado por una constante independiente de las con-
centraciones iniciales:

[CHsCOOH] [C,HsOH]

[CHyCOOC,Hs] [H,0]

Los experimentos fueron realizados por estudiantes de Ingenierfa Quimica de la
Universidad Nacional en la préactica correspondiente al tema de Equilibrio Quimico,
en su curso de laboratorio de Quimica General. Los datos se recopilaron de los in-
formes presentados por cada grupo de dos estudiantes durante siete semestres
consecutivos.

Para determinar el valor de la constante, se mezclaron en un recipiente con tapa
las cantidades de reactivos indicadas en la Tabla 1. Las mezclas se agitaron en for-
ma manual y se dejaron en reposo durante ocho dias a temperatura ambiente de
17°C aproximadamente. Al cabo de este tiempo, se diluyé cada mezcla a cien milili-
tros y se titulé inmediantamente con NaOH 0.20 N para determinar la cantidad de
écido acético presente en el equilibrio. Las concentraciones iniciales se calcularon
con base en las especificaciones de los reactivos utilizados. Para el agua, ademés
del volumen agregado segun la Tabla 1 se tuvo en cuenta el agua presente en los di-
ferentes reactivos.

TABLA 1

Voliumenes de los reactivos empleados
on los diferentss experimentos

Experimento No. CH3COOC2H5(ml.) H20(ml) HCI(ml) CH3COOH (mi.) C2HS0H (ml.,

1 0.00 0.00 8.00 4.00 8.00
2 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00
3 8.00 4.00 8.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 5.00 5.00 10.00
5 4.00 8.00 8.00 0.00 0.00
6 0.00 0.00 4.00 8.00 8.00

CH3COOC,H; R.A.; HCI 2.25 M; CHsCOOH glacial; C,HsOH 96%; H,0 dest.
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RESULTADOS Y DISCUSION

TABLA 2

Valores experimentaies de ia constante de equilibrio
para la hidrélisis del acetato de etlio.

Experimento No. 1 2 3 4 5 6

No. de muestras 30 30 32 30 26 3

Ke (Promedio) 0.23 0.19 0.18 0.24 0.21 0.21
Desviacion estand. 0.058 0.039 0.048 0.033 0.060 0.049
Coef. de variacién 0.25 0.21 0.25 0.14 0.29 0.23

Considerando que el grupo de experimentadores es heterogéneo, formado por
estudiantes de segundo semestre sin entrenamiento previo, los valores obtenidos
para la constante de equilibrio por los diferentes alumnos, TABLA 2, son satisfacto-

rios y ademéas comparables a los reportados en la literatura para trabajos de investi-
gacién especificos sobre el mismo tema (1) (2).

Por otra parte, los resultados alcanzados permitieron a los estudiantes verificar
los fundamentos del Equilibrio Quimico estudiados en los cursos de teorfa: la reac-
cién es reversible; el equilibrio se alcanza partiendo de una mezcla de acetato de
etilo, agua y HCI, o de setanol, &cido acético y HCI en solucién acuosa, o de acetato
de etilo, agua, HCI, etanol y acido acético.

Igualmente, los estudiantes pudieron constatar que al partir de las mismas sus-
tancias, pero en concentraciones iniciales distintas, se alcanzaron en el equilibrio
concentraciones diferentes pero caracterizadas por una relaciéon constante.

Con respecto a la metodologia tradicional empleada para la ensefianza experi-
mental del tema de Equilibrio Quimico, los autores consideran que la empleada en
este trabajo, permite a los estudiantes una vision méas amplia y una mejor compren-
sién del mismo. Los buenos resultados obtenidos, muestran la posibilidad de consi-
derar el trabajo realizado por estudiantes de Quimica General como un aporte para
estudios de investigacién més avanzados en diversos temas. Si esto se logra, los
estudiantes encontrarfan més gratificante su trabajo de laboratorio y se despertaria
un mayor interés por el aprendizaje de la Quimica.
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