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UN METODa DE SUMACION
por

A. Y C. Takahashi

1. Introduccion.
Es bien conocido el metodo de surnacionde series de

+ xn
y sea

bido a Cesaro: Dada una serie [~, sea sn = xi + •••

(n = 1,2,•••) la sucesion de sus sumas parciales,

(n= 1,2,•••).

Se dice que [ xk es (C,l)-sumable (0 sumable en el sen
tido de Cesaro) si la . , (a: ) convergente;suceSlon es sun
limite a es entonces la (C,l)-suma de la serie, y se
escribe a = (C,l)-E xk •

Este metodo de sumacion es regular, es decir, si u-
na serie es sumable (convergente) en el sentido ordina-
rio entonces es (C,l)-surnable y su (C,l)-suma ooincide
con su surnaordinaria. Por otra parte, eate metodo de su
macion es mas poderoso que el ordinario, es deoir, exis-
ten series (C,l)-sumables que no son sumables en el sen-
tido usual.

Naturalmente, los conceptos anteriores se aplioan a
suoesiones cualesquiera: Una sucesion (a) converge enn
el sentido de Cesaro (0 es (C,l)-convergente) hacia a
si la sucesion de medias aritmeticas

<X = 1(at + ••• + a ) (n 1,2,•.•)n n n
converge (en el sentido usual) haoia aj en este caso
se escribe a = (C,l)-lim a • La regularidad indica en-n
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tonces que si lim a existe, entonces tambien existe
n

(C,l)-lim a , y estos numeros son iguales.
n

Aplicando reiteraaamente el metodo de Cesaro se ob-
tiene una infinidad de metodos progresivamente mas pode-
rosos que son los llamados metodos de Holder ((C,p), p =

1,2, ..• ) •

Debido a que 1a introduccion de un concepto genera-
lizado de limite de una sucesion es la base de diversos
metodos de sumacion de series, es conveniente mencionar
1a'definicion siguiente:
Sea S un subespacio del espacio lineal de todas las su-
cesiones de numeros reales. Un limite generalizado es un
funcional lineal positivo L : (a ) ~ L(a) (a) En n n

que cumple las condiciones siguientes:
Si a

n
Si b

n
Diremos

1 (n 1,2, ••• )

a
n+1

ad emae que
entonces

, entonces L[a 1n
L[bn] = L [an]

1

sian convergente (a )
n

L es regular si para toda suce
se tiene que (an) E S y L tan1

lim an
~n este articulo definiremos dos limites generaliz~

dos considerando tambien el metoda de sumacion asociado
a uno de e110s. Las definiciones se basan en las observa
ciones sib~ientes:
1. Dada una sucesion real (a), el termino

n

~n = ~ (a1 + ••• + an) = a\'~ + ••• + an ~

representa el valor medio de la variable aleatoria cuyos
valores son a1 , ••• , an ' suponiendo que cada uno de

1estos puntos tiene probabilidad • Dentro de este or-n
den de ideas, el numero
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representa el segundo momento (momento de inercia) con
respecto al punto a, el cual es minimo cuando se trata
de la varianza, es decir, cuando a es el valor medio
Gt • La cond i ciSn
n

tos a
n

se Definicion 2).

v (a) ~ 0 indicara que los pun-
n

se ~concentranq en las proximidades de a, (ve~

2. Fijando de nuevo una sucesion (a) , sea V una ve
n

cindad del punto a y para cada n sea n (V) el nu-n
mero de indices k (1 ~ k ~ n) tales que ak E V • En-
tonces K n (V) / n es la probabilidad de que ak E V
(1 ~ k ~ n) , luego P(V) = lim (}t (V) / n) (si este

n
limite eXiste) puede interpretarse como la probabilidad
de que ~ E V (k = 1,2,•••). Ahara bien, si P(V) = 1
para toda vecindad V de a, la sucesion (a) tien-n
de, en cierta sentido, hac i a a • Obaervamos por ultimo
que la condicion anterior es equivalente a la impuesta
en la Definicion 1 del paragrafo siguiente.

2. La p-convergencia Z la v-convergencia.
Sea (a) una sucesion real.

n~~!~n~£~2n_l.Diremos que (an) as p-convergente
(y que su p-limite es a) si pdra todo E > 0 Y to-
do A (0 < A < 1), existe n tal que, si n> no 0
entonces lak - al < £ para, por 10 menos, [An] va-
lores de k (1 ~ k ~ n) •

(tAn] es la parte entera de An, es decir, el mayor en-
tero menor 0 igual que An.

rE2E2~~£~2n_l'(Unicidad del p-limite). Una suce-
cesion no puede tener mas de un p-limiteo
Demostr-aci Sn, Dados a y a' (a I a') y suponiendo
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que a y a son p-limites de
ejemplo, E. =..hl a - a'l

2
contradiccion.

y

basta tomar, por
obteniendose una

Para indicar que a es e1 p-limite de
cribira.

(a) se es
n

a = p-lim an
~r2~2~1212B_f.Si a = p-lim a entonces a es unn
punto de aglomeracion de (a), es decir, existe u-

n
na subsucesion (a ) , n1 < nz < ••• , que conver-nk
ge hacia a.
Demostracion. Dado E. > 0 Y m (un numero natural),

existe n> 2m tal que I~ - a] < £ para (~ n] (~[m]
= m) valoree de k (1 < k ~ n). Luego existe por 10 me-
nos un k > m tal que I ~ - a I < £ •

Antes de enunciar la segunda definicion introduci-
remos a1gunas notaciones:
Como en la introduccion,

1at = - (a +n n 1
... + a )n (n = 1,2,•••)

es 1a sucesion de las medias aritmeticas. Ademas, para
cada numero a se define:

v (a)
n

1 [ 2- (a 1 - a)n
+ ••• + (a - a/ ]n

para n = 1,2, •••
En lugar de v (0) escribiremos I es decir:CXn ,n

2 1 (a~ + a2
) (n = 1',2,•••) (3)CI.. + ...n n n

que es precisamente la sucesion de las medias aritmeti-
cas de los valores de la sucesion

Se observa que, para todo a

v (a) = a 2
- 2a ex + &n n n (n 1,2, •.• )

(a) as v-convergente
n
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(y que su v-limite es a) si

v (a) ~ 0 •n

En este caso se escribe

a = v-lim a
n

Nota: Como se vera luego, el v-limite es unico.
rr2E2~i2i2B_2 . Si
es p-convergente y

(a )
n es v-convergente entonces

p-lim an v-lim an
Demostracion: Supongamos que v-lim an a y sean

£, > 0 Y 0 < A < 1 arbitrarios. Definiendo s, = (1 - A) EL

se tiene y como v (a) ~ 0n
n> no

entonces exis-
te no tal que, para todo

(a 1 - a)L + ••• +
.2

(a - a) <
n

Si en la surnade la izquierda hubiesen mas de n-
{An] sumandos mayores 0 iguales que el, se tendria

(a1 - a)1 .2 ( n - r An1 t.1.+ + (a - a) > >n -
> ( n An ) s.2 n (1 - A) s.2 n So-

10 cual contradice (5)· Luego el , de sumandosa numero rna
yores 0 iguales que £2 es menor 0 ib~ul que
es decir, hay (por 10 menos) n - (.n - lAn)) =

n - [An],
(An] su

mandos menores que £2. En otros terminos, debe cumplir-
se que

2
(a
k
- a) < f..2

para (por 10 menos) [An] valores de k (1 < k < n ).
Es decir, a =

Corolario.------_ ...... -

p-lim an
(Unicidad
•

del v-llmi te). Una sucesion
no Euede tener mas de un p-limite.
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�E£E£~ig12n~4. (Regularidad de la v-convergencia)
Si (an) ~~nvergente entonces es v-convergente y

v-lim an lim an
Demostracion. Supongamos que a ~ an

sentido usual); entonces a2 ~ aZ •n 2-
Recordando las definiciones de <X.n Y <Xn (ecuaciones
(1) Y (3) respectivamente), y teniendo en cuenta que la
(C,l)-convergencia es regular, se tiene:

(en el

y
2 2
0: ~ a
n

Luega, usanda (4) :

v (a) ~ 0
n

(Regularidad de la p-canvergencia). Si
(a) es convergente, entances es p-canvergente y
n

p-lim an lim an

rr2E2~1gi2n~5. Si (a) es p-canvergente y ademasn
es acotada, entances es v-canvergente.
Demostracion. Supongamos que p-lim a = a y quen

6 > 0 arbitrario sea(k = 1,;2, ••• ) . Dado
I.} M < j

tal que, si n> n en-
0

de k (1 <-
tiene:

[An] ) M <

A) M + M

I~I < M

o < A < 1 tal que
.Por hipotesi s, existe no

tances lak - al < (~)~ para [An) valores
k .5. n) • 'I'omarido ahora n > max {no ' 3: } se

(aL - a)2 + ••• + (an - a)2 < [An] t + (n

< n j + (n - An + 1) M = n.j + n (1

n E.

rr2E2~i9i§n_§. Sean
vergentes. Entonces

(a ) y (b) sucesiones p-con-
n n

(a + b ) y (a b) son p-con-n n n n
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p-lim (an + bn) = (p-lim an) + (p-lim bn) •
p-lim (a b ) = (p-lim a ).(p-lim-b ).n n n n

Demostracion. Supongamos que p-lim a
n

y 0 < A < 1
1

£1 = 2 €

vergentes y se tiene:

min

b. Dados S > 0
A = 1( A + 1) y

1 2
\ £/(l+lal+lbl) l} • )

p-lim bn
rios, sea

a y

arbitra-
(r-esp,

Por hi.pot.esLs existe n 1 tal que, si n > n 1 entonces
la
k
- al < £1 para [A1n] valores dB k (1 ~ k < n ),

yexiste n:z tal que, si n> n2 entonces Ibk - b ] <

(1 ~ k ~ n) •

n11 entonces

I bk - b I < £1

[Atn)) < (An] valores de

I a b - ab I <n n

[a ] Ib - 11 + Ibl [a - a] <n n

para (por 10 menos) [AnJ valores
Q£E£1~Ei£. Si (an) es p-convergente

entonces (A a) es p-convergente y
n

A (p-lim a )n
Sea b A (n = 1,2,•.•) : entonces

n
(b) es p-convergente y
n

(A a ) (b a)n n n
p-lim (Aa ) = (p-lim b )·(p-lim a ) = A (p-lim a ) •n n n n

;EE2E£~i£H~!}_1. El conjunto Sp de todas las sucesio-
nes p-convergentes es un espacio lineal y la aplica-

.£i para [ Atn] valores de k

Luego, si n > n max \nt0

lak - aJ < f1 Y

para (por 10 menos) n - 2(n -
k (1 ~ k ~ n). En consecuencia

la + bn n

(resp. (ii)

- (a + b)1

numero real
p-lim (Aa )n
Demo st r-ac i Sn,

lim b = A , luego
n

A • Entonces

si n> n se tiene:
0

aJ + Ibn - bl < E

al Ib - bl +n
+ lal + Ib I) s e .)
de k (1 < k < n) .-

<

Y A es un

p-lim b =n
es p-convergente y

cion L : (a ) ~ p-lim a es un limite genera-
-- p n n -
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lizado definido sobre ~ que goza de la propiedad a
p

dicional
L (a b ]P n n

= Lpran]·Lp[bn] •
6 y su Corolario muestranDemostracion. La Prop.

Clue ~ es un subespacio del espacio de todas las suce-
p

siones reales, Clue L es un funcional lineal sobre Sp p
Y Clue L satisface 1a propiedad adicional mencionada.

p
Si a > 0 (n = 1,2, ••• ) entonces, comon-

es un punto de ag10meracion de (a)n

L [a ] =p n
, se tie-p-lim an

na L [a ] > 0 •p n -
Por ultimo:

Luego Lp
(Ll). Si

es positivo.

(L2).
lim a = 1 luego

n
Sea a = p-lim an

o <e > 0 Y

ak+1 (k = 1,2, ••• )

arbitrarios, fijemos At
1 - Ai <Y 1uego n1 tal que, nt•A1 - A

n2 tal que, si n > n 2 entonces

a
n

p-lim an
y bk
A < 1

1 (n = 1,2, ••• ) enton
1 •ces

Dados
tal que A < At < 1
Par hipotesis existe

I~ - al < e para [A1 (n+l) ] valores de k (1 < k <

n+l), de donde I~ - a/ < E. para (AI (n+l)1 - 1 valo-
res de k (2 < k ~ n+l) , es decir, Ibk - al < E. para-
[At(n+l) ] - 1 valores de k (1 ~ k ~ n) .
Cuando n > max { n 1 , nt 1 se tiene ad.emasque [An1 <

(A1(n+l)] - 1 • Luego Jbk - al < £ para (por 10 menos)
[An] valores de k (1 ~ k ~ n) •

Para demostrar, con respecto a la v-convergencia u-
na afirmacion similar a la primera de la Prop. 6 necesi-
tamos eL s.iGuiente

(s) Y (t) son suce~iones reales ta-n . n
les que
1 ( 2n S1 + •••

entonces
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1- (S1t1 + ••• + s t ) ~ 0 •n n n

Demostracion. Usando la desiguaidad Ix yl < x2+ y2
se tiene:
I s1t1 + ••• + s t I < I S1t1 I + ••• + 1st In n n n

< (s: + ••• + s~) + (t~ + ••• + t~).
Multiplicando por
6ultado deseado.

EE2E2~121£B_§·

1
n y tomando limites se obtiene el re

Sean (a) y (b) sucesiones v-con-
n n

vergentes y A un numero real. Entonces
(Aa) son v-convergentes y se tiene:

n
i) v-lim (a + b ) = (v-lim a ) + (v-lim b ) •n n n n
ii) v-lim (Aa )= A(v-lim a ) •n n
Demo str-aci Sn, Sean a = v-lim a ,b = v-lim b yn n

(a +b) vn n JL.

ademas
vtIJ(a,) 1 [(at - a)'- (a - a)Z1+ +
n n n

vlZ)( b) 1 [(b1 - b/" + (b - b)2 ]+
n n n

Por hip6tesis V
U1 (a) ~ 0 y V

I21(b) ~ 0
n n

i) Sea
v "(a+b)
n

~((al+bl - (a+b))2 +... + (an+bn - (a+b) ).21,
v (a + b) = vl1l ( a ) + v'~)(b) +
n n n

2 ~ [ (a 1 - a) (b 1 - b) + ••• + ( an - a ) ( bn - b ) 1
entonces:

Aplicando e1 lema anterior con sk = ak - a y tk = bk
- b se concluye ~ue v (a + b) ~ 0 •n
Luego (a + b) es v-convergente y

n n

v-lim (a + b ) = a + bn n

ii) Sea ahora
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entonces v (ha)
n

v-convergente y

x v (a) ~ 0 • 'Luego (ha) esn n

v-lim (ha ) = Aa •n

:E!'2.e2~,t2.t§!L2. El conjunto ~ de todas las sucesiov
nes v-convergentes es un espacio lineal y la aplica-
cion L : (a ) ~ v-lim

v n
lizado definido sobre

a
n

es un limite genera-

De mo s t r-ac t Sn ,
s .v

La Prop. 8 muestra que es un sub
espacio de todas las sucesiones reales y que
funcional lineal sobre S .v

Si a > 0 (n = 1,2,... ) Yn-
a = Lp[anl (Prop. 3) , luego a > 0

tivo). Es decir, L es positivo •v
La propiedad (Ll)

es un

a = Lv(anl
(pues Lp

entonces
es posi-

se demuestra como en la Prop. 9.
Supongamos por ultimo que a = Lv(anJ v-lim an y que
bk = ak+l (k = 1,2" •• ) Entonces, si

v (a) = .!. r (b a)Z + + (b _ a)2]n nl 1 ••• n
se tiene: v (a) = .!. [(az - a)Z + ••• + (a 1 - a}2]n n n+.

< -Ll((a1- a)2+ •••+ (a 1 - a)21n+l ~O- n+ n+ n
Luego a v-lim bn Ly[bnl' es decir, ~e cumple (L2).

3. Observaeiones ~
(a) Si <Xn ---+ a

Ejemplos.
y &n ---+- a2 entonees a

v-lim an
Este hecho se usa en la demostracion de la Prop. 4; es u
na oonsecueneia inmediata de la ecuaeion (4) •
(t) La v-conyerGencia es mas poderosa que la convergen-
cia ordinaria (efr. con Prop. 4 ) •
Ejemplo :
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a
n

si n es un cuadrado •

en los otros casos •

nario. Por
(a) no es convergente en el sentido ordi-n
otra parte, como a2 = a (n - 1 2 ) en2 n n -, ,... , -

a (n = 1,2, ••• ) • Ahora bien, cuandon
se tiene IXn

m
n' luego o < Q

n

Obviamente

tonces <Xn
m2 < n < (m+l)2

1
m -;21m--n

1 < 2
m+l <

2r;l~0.
2
Gtn ~ 0),

v-convergente y

Luego< m

<X: ~ 0 (y entonces t ambf.erin
yendose, segUn (a), que (a) esn

conclu
que su

v-limite es O.
(c) La p-convergencia es m~s poderosa que la v-conver-
gencia (cfr. con Prop. 3) •
Ejemplo:

{: si n as de la forma 2m .
a
n los otrosen casos .

Veamos que (a ) es p-convergente: Dados e > 0 y 0n
< A < 1 , sea n1 tal que ( P/2P) < 1 - x si P >- -
n1 , y sea n 2n1• Si n> n entonces existe P >

0 0 -
n1 tal que 2P < n < 2P+1 teniendose en este caso-
I~ - 01 = 0 < E. para n - p valores de k (1 < k <

n ) . Pero

n - p n ( 1 - ;. ) > n ( 1 - -¥ ) > n\ > [ n),1 .
Luego 0 p-lim a Por otra parte:

n

) 1 2 4 tln) 1 (n+tl 1 )v2n(0 =211(2+2+ •••+2 ='32 -2n-2 ~+oo,
y entonces (a) no es v-eonvergente.

n
(d) La v-eonvergeneia no implica acotacion (cf r-, con
Prop. S) La . ,

• suees~on{: si n = m3

a ~n en los otros easos .
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no es acotada perc es v-convergente (hacia 0) •
Este mismo ejemplo muestra que el producto de dos

sucesiones v-convergentes no es necesariamente v-conver-
gente. En efecto, la sucesian a·a no es v-con-n n
vergente.

Sin embargo, como el funcional Lp
sian del funcional L (v~ase Prop. 3), se cumple el siv
guiente resultado parcial (cfr. con Prop. 6, ii ) si
(a ) , (b) y (a b) son todas v-convergentes, enton-n n n n
ces v-lim a b (v-limn n
que la (C,l)-convergencia

es una exten-

a ) (v-lim b )
n n
no goza de una propiedad ana-

Cabe anotar

loga a esta.
(e) Dada una sucesion (a) y un nlimero a se tiene

n
(veanse ecuaciones (2) y (3) )

v (a) 2- 2-
= a - 2a ex. + <X > 0 .n n n -

v (C( )
Z

Q2En particular: ex. - > 0 ,n n n n -
2.

( = V (0) )luego <XZ < <t ,n n n
as decir I<. < V Vn(Or·

cir, si
v (0) ---+ 0
n

o = v-lim a
n

resultado a

implica
entonces o

ex ~ 0 , es de
n

(C,l)-lim a Apli-
n

(b ) = (a - a) (te-
n n

sii 0 = v-lim b y
n

puede a-

Entonces

cando este la sucesion

que
niendo en cuenta que a = v-lim an

(C,l)-lim a sii 0 = (C,l)-lim b ),n n
firmarse que: Si (an) es v-convergente .y a = v-lim an'
entonces (a ) es (C,l)-convergent~ y a = (C,l)-lim a •n n

La reclproca de la afirmacion anterior es, en gene-
I (_l)n+lral, falsa. ASl, por ejemplo, la sucesion a

n
(n = 1,2, •.. ) es (C,l)-convergente perc no es v-con-

a

vergente •
(f) Sea (an) una sucesian v-convergente hacia a, es
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decir I

v (a) = a2

n

De acuerdo con (e) se tiene <X. n ~ a y entonces se
( ~ )concluye que ~ as convargente (y su limite es a2).n

es aquf una hipotesis imprescindi-

- 2a ex.n
2

+ ex. n o

La v-convergencia

an

convergencia de (OC) (e a
n

de (a )) no implica necesa-
2 n

(<x. ) • En efecto si
n

+~), (n= 1,2, ••• ),

ble; en otras palabras, la
decir, la (C,l)-convergencia
riamente la convergencia de

1
+ - +2

entonces ex ~n
Observemos por ultimo,

2
o mientras que ex. ~

n
Que como v (a)

n
entonces la v-convergencia de

+00 •

as mlnimo
cuando a = <X. n
plica que v (C( ) ~n n

(a) im
n

o •

4. La p-sumabilidad.
Aplicando las dos nociones de convergencia introdu-

cidas en el paragrafo 2 a la sucesion de las sumas par-
ciales de una serie se obtienen sendas definiciones de
sumabilidad :

~fiBiEi2B_2. Diremos que una serie E xk es p-su-
mable si la sucesion (S) de sus sumas parciales

n
es p-convergente.

El p-limite de (S) se llama entonces la p-suma de lan
serie.

En forma enteramente analoga se define la v-sumabi-
lidad. Naturalmente, todos los resultados antes obteni-
dos se aplican en este caso •

Pasamos ahora a enunciar y demostrar un teorema de
tipo tauberiano para la p-sumabilidad, es decir, una pr£
posicion Que a partir de la p-sumabilidad y una condi-
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cion adicional (condicioh tauberiana ) permite concluir
la sumabilidad usual •

Er,g:E,g~i2i§B_1Q· Sea L: XJc una serie real tal que:
(i) L: xk es p-sumable, y su p-suTllaes a .
(ii ) Existen M > 0 s. k E If tales que Ixkl < M/k-
para todo k > k
Entonces L: xk es converg8nt8 en 81 sentido usual y
su surnaes a.
Demostracion. Razonaremos por reduccion al absurdo.

Supongamos que se cumplen (i) y (ii) perc que (S) no
n

converge hacia a. Entonces
(a) Existe un numero £ > 0 Y una sucesi6n creciente de
enteros 1< k1 < k1 < -....,. +00 tales que

ISk_ al > 2 e i 1,2,
t

(b) Como 0 < 1 / ( 2C,M+ 1) < 1 entonoes puede ele-
girse A tal que

t 1 / ( e + 1 ) 1/2 1 A 1max
2M

, < < .
Segu.nesto, 1 / ( ..L + 1) < A (10 cual eq u iv a Le a.2M

r-x f ) 1 (es deoir 1
2 )M- < Y < A -< .

A 2 2 A

La hipotesis (i) , es deoir, la p-oonvergenoia de
(S .) permite asegurar que ..n
(0) Existe n E If tal que, si n > n entonoes0 0

para, por 10 menos,

ISh - a I < e

lAn] valores de h (1 5. h 5. n ) •
k. tillque
10

(d) Como k.~
1

+ ro ,puede elegirse

> max {no ' k , 4M/ Eo 1
A < 1 entonoes k.

10

k.
10

es
Observese que, como
(Nota: Se concluye, en particular, que
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decir, 2 M
k.

1.0
Vemos ahora que k.

1.0

Y entonces, segUn (c)

< e
2
. )

n )o
para, por 10 menos, ( AkiJ
pudiendo entonces asegurarse que :

> no (puesto que (AkiJ ~
, debe tenerse ISh - al < e
valores de h (1 < h < k. )

- - 1.0

(e) Existe hENo tal que (Akio]

ISh
o

- a I < E, •

< h < k.o - 1.0
y

Pero, segUn (a)

Concluyendose que
> 2 E. •

dria e: < 0 ) ;

Isk_ - Sh I
10 0

k. 1= h (pues
1.0 0

como ademas

> e.

Se observa que en caso contrario se ten

Sea ahora p = k. - h
1.0 0

k Y la hipotesis (ii) , tenemos :
e. < I Ski.- Sho I = ISh0 +P - Sh0 I = I~.t1 + '" + ~ 0+p I <
< 1~0+1 I + ••• + I~o+pl ~ M (h~+l + ••• + h~+P )
< M -l?..-

he +1

h < k.o 1.0
Recordando que

entonces ho
hO~(AkiJ

Y por otra parte : ho + 1 >

= (1 - A) k. + 1 •
1.0

+ 1 > >.,k. ,es de
1.0

< k. + 1 - Ak.
1.0 1.0

cir:
1
ho+l <

Se tiene entonces :

s < M
(1 - tJ k· + 1 M .::..l_-~A+ 1:. _M_.-"-'.!..--1. 0 --Ak. A A kio1.0

cuenta la eleccion de A (vease (b)) y deTeniendo en
kio (vease (d),,Nota) , se concluye que
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£ <
t,

2 + §.
2

10 cual es absurdo •
Como la v-sumabilidad implica la p-sumubilidad, la

proposicion anterior viJ,le,en particular, si se sustitu-
ye la hipotesis de p-sumabilidad por la de v-surnabili-
dad.

Debido a que La v-sumabilidad implica t.ambi.en La

(C,l)-surnabilidad, este caso particular de la Prop. 10
puede igualmente derivarse de un teorema tauberiano de
mostrado por G. B. Hardy en el cual, a partir de la
(C,l)-sumabilidad y de la oondioion (ii) se oonoluye la
convergencia usual. Debemos esta obae r-vaci Sn aL Profesor
Y. Takeuchi.
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