
-'in -

Revf sta CoLombLanaide Matematicas
Volumeri II. 1.968:. paginas'172-174.

' .. :

SOBRD LA REGULARIDAb DE LAS S01UCIONES' DE ECUACIONESDIFE-
RENCIALES PARCIALES LINEALES CON DIFERENCIAS Y COEFICIENTES
CONSTANTES.

pOI'

Jaime Lesmes

El tema tratado corresponde a1 94 de [2J, trabajo del cual
aparecer~ pr6ximamente una versi6n abreviada (31. Nos basa-
mos esencialmente en resultados de Ehrenpreis [IJ.

Consideramos operadores de la fonna:
m

CP=I Pk(D) L.h
k=O k

( 1)

sobre espacios dedistribuciones.

Aquf los Pk, 0 ~ k ~ m, son polinomios comp1ejos en n varia-

bles, D = ( -i -;,.0 , ••• , -i -: ), los hk= (hki, •••, hkn)
LJ Xl u xn

son puntos de 112.. n, y 108 Lhk son los operadores de trasla-
ci6n correspondientes. Suponemos adem~s ho = O.

DEFINICION: ,Aea.Jlun abierto no vacfo deQn. Se dice que
e1 operador ~yes hipoeHptico en Jl. (respecti vamente ~ hipoe-
Hptico ennrespecto a xl' .•• , xp' en donde p <, n}, si
cualquiera que sea el abierto ill de \'Z.n,tal que

.si 1 ~ JL
--fll + hk =Jll (0 ~ k ~ m)



para toda soluci6n u en2rle~l) de la ecuacidn homog~nea
(ju = 0, la res t.rf ccaon u I..Q.. pertenece a ceJl.) (resp.
u 1..fL es regular respecto a xl' .•• , xp).

TEOREMAo~Si existe un abierto no vacfoJl.Cnz
n

tal que9
sea hipoelfptico en JCL(respo, hipoelfptico en ~ respecto
a Xl' 0.0' xp)' entonces ~= Po(D) (resp. hkj ::: 0, para

O~k~m, l~j ~p)o

La demostracidn de este teorema se basa en los siguientes
lemas:

LEMA10~ Sean S E: ~I ,J(=~~£([.n ; ~ ('S) = ° (en don-
de 'S' designa La transformaci6n de Fourier de S), Y suporr-
gamos )'( i ¢, y j( no acotado (10 que siempre es el caso para

=I ¢, si n) 2). Sea --fL. un abierto no vacfo en\R n; en ~
tonces, siX tiene la propiedad:

I~I ;~ [11'11; Y log(l + l'e,l) ] < + CO (2)
'f7£N .

0:>t/ n
existe una soluci6n u G »(Il2. ) de la ecuaci6n S * u = 0, tal
que u 1..fL no es medida de Rad6n sobre JL 0

LEMA20 - Para ~ E: ([ n, p entero < n , pongamos:

Sean ahora S E: ~ v dos abiertos Vdl2..P , vi c l\2..n-
p
0 Si eds-

te un subconjunto -}/*C)( =.t~t~n ; S(,£; ) ::: 0 rsobre el
cual \~l!1 y llWl't;Yl0g(1 + \~I) es tan acotados', pero
l~\no 10 es ta s entonces existen una funci6n tV-EC~ w) y urn
soluci6n u E.~ I([Q n) de La ecuaci6n S '* u ::: 09 tales que
la restricci6n a V de la distribuci6n (u(x~ ,xl!) '1 '4Jexll) >
no es una medida de Rad6n sobre V.
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J:'EMA 3. - Sea Q( h) z: 2:. Pk( tt) e exp(-i < hk:; ~» (ver

k=O
f6rmula (1)). ~ean bj(2 E: j ~ m) ntlmeros complejgs fijos,
tales que, pomendo B(Z) = Q(z~ b2, .•., bn) = LAk(z).

k=O
exp (-i hkl z), los Ak' o:E k Em, sean todos ~o.' (Supo-
nemoshki i hji para k ~ j, 10 cual siempre se puede al-
canzar por cambio de coordenadas). Entonces, si

no cump1e (2), 1a funci6n 8(z) tiene a 10 mas un nrtmero fi-
ni to de ceros en cz. .
LEMA 4.- Si un polinomio exponencial de una variable de la

m
forma L. Ak( z) expo (iakz), akc/Rtiene solamente un nrfme--

~o ,
ro finito de ceros en ~, entonces es igual al.groducto de
un polinomio por una exponencial de la forma e1 x, con
bE#(·
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