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UNE NOTE SUR LES INVARIANTS CARACTERISTIQUES DE CERTAINS I‘q -
STRUCTURES

par

Alberto MEDINA

RESUME

On établie certaines résultats concernant les

7 % o5 2
classes caracteristiques de lq - structures.

Dans cette note on établie certains résultats concernants les classes de l‘f]
structures définies & partir du faisceau des germes de transformations alfines d une

varieté fixée.

Touts les variétés ici considerées seront supposées différentiables de classe

) s . ’ . < s e ‘ .
c™ . (AM{[,D) sera une variete munie d une connexion Ill](‘ﬂll’(‘ D et I ’ (I(‘Il()l‘dl‘il

le faisecau des germes de difféomorphismes locaux de M _ qui préservent la conne-

xion. Considérons une l‘q'-slruvlurv différentiable sur la variété Vet soit Q son

. libré vectoriel transverse. On a:
B SME ] (7) =0 o
THEOREME 1. Pont " (Q) i>q .
Démonstration. Supposons donnée la l‘{']- structure pour le cocycle d* Haefliger

i Ui fis }1\] } . Puisque il existe un morphisme de fibré veetoriel

Q; = Q'l'i —_— ’1'(1\1(])
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on obtient une connexion D’ sur Q- en posant,
pryo, = filw).
Désignons par  K( resp. K’) la courbure dela connexion D (resp. D' ).

D'autre part,considérons "algébre graduée A des formes différentielles sur
‘“(/ invariantes par de transformations affines. Comme les y;} sont de germes
de transformations affines, I'image réciproque de A (parles ;) est une sous-
algebre graduée B de algebre graduée des formes différentielles sur V, telle
que B(r) =0 sior>q. De p[us comme D est préservée par des klppli(-ali()ns
alfines, pour tout |m]_\n(';m(' 0 invariante par le réprésentation u(l_ioinlv ©(K) € A,
l.a démonstration s’ach@ve en remarquant simplement le fait que la forme

k) = o))
appartient & B .

On souligne que en fait la démonstration précedente montre la nullitée des for-
mes différentielles qui representent les classes de Pontrjagin en dimension supé -
ricur 2 ¢, Done si @, B,y sontdes éléments de I’annecau caractéristique de
Q0 avec

dégré o+ dégré B > ¢
dégré B+ dégré y > ¢
le triple produit de Massey <@, B,y > estdéfini (voir [1]) etona :

THEOREME 2. <, B,y> =0

On obtient un résultat analogue pour les produits de Massey d’ordre supéricur .

Etudions maintenant les classes caractéristiques éxotiques de cettes r‘é-slruc-
tures. Pour ceci soit B l‘q' I'espace classifiant de la catégorie topologique I‘q' .
Si BGI.([ est le classifiant de (il‘q et F est la fibre homotopique de I'appli-

cation B]'q’7 > BGI,(] obtenue a partir de la différentielle, on voit tout de suite
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que F' est I"espace classifiant des rq' - structures a fibré normal trivial et on
découle :
THEOREME 3. Toute I‘[} - structure a fibré normal trivial a toutes ses cla-

sses eéxotiques nulles .
- N \ . 1~ *
Déemonstration . Considérons la base de H (Wq)

H'w,) = Ha@ g A (bppbyeash )
< q

ou l(q) = R [cl,.. e /1 o, dégré © >¢q |, donnée par les classes de
cohomologie des

o =C: Cs owoe.C: ijl\b. A\ oA b

tp 12 Is Ip) iy
avec 7 < 1 e < 1< , 1< <j, < <7o<g
1= 2= S 51 S /1 /2 ;= q 4
i +i_+-+--+ 1 < ¢ i
170 s= 1 12 %
el il + 1'7 e+ d o+ jl > g (voir [1],[2]). Daprés le théoréme 1 les
2 s
classes éxotiques  A([ @] ) sont nulles si 1'1 + i7 +e+-+7 >[q’2]. Par con-
2 s
- . . ~
séquent s'il y a une classe non nulle celle-ci correspond & un cocycle @ pour

lequel 7 +...+7 <[ ¢q/21. Mais, dans ce cas i <[ q/2] ¢’est qui
2 <

¥
1 171
entraine il toeeesio+ jl < g contre I'hypothése. On a donc montré la nulli-
1é de "application

A H*(W({) — HY(F’; @)

Finalement dans le cas ou le fibré normal n’est pas trivial on peut remarque que
si T qu = WO[ 2] est "application naturelle la conmutativé du diagram-
9/2

H*(W ¢

A . s g
H*(WO & H*BI1' ,C)
[q/2]) q
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permet d'affirmer la nullité des classes correspondants aux éléments du noyau de
T

REMARQUE . Au moment ou ce papier eté rédigé  C. Roger a publié un arti-
cle ([4]) ou l'on étudie una situation plus parliculif‘r(‘ que [a situation ici présen-
lée.
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