
PROBLEMAS

Los problemas son sefialados par cera, uno ados asteriscos segun su
grado de dificultad, Las soluciones de los problemas deben scr enviadas
a REVISTA DE MATEMATICAS ELEMENTALES, Universiclad de
los Andes, calle IB-A, carrera l-E, Bogota, Colombia, antes del 30 de .
septiernbrc de 1952. La solucion a cada problema debe venir en hoja
par separndo. Los nlurnnos de bachillcrato dchen enviar, junto con las
soluc:iones, cI nomhrc del cokgio y de SlI profcsor de mateuuiticas.

1. Dernostrar que el producto de tres numeros er.teros come-
cutivos es siempre divisible por 6, y que eI producto de cuatro nu-
meros enteros consecutivos es divisible por 24.

2. Demostrar que si el numero entero a es un cuba perfecto,
(a - 1) a (a + 1) es divisible por 504.

3. Si un numero entero n es divisible por cada entero :s;; V;~
entonces n es igual a 24, 0 a un divisor de 24.

4. Demostrar que si n es impar, 46" + 293 X ]3" es divisible
por 1947.

5. Demostrar que en la sucesion 21 + 1, 22 + 1, 24 + 1, 28 + 1,
•. , 2';!" + 1, •.. dos terrninos son siempre primos entre ellos.

6. La sucesi6n 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, 144, ... es tal que
cada terrnino es la suma de los dos precedentes. Los terminos de
esta sucesi6n se lIaman nurneros de Fibonacci. Demostrar que hay
siernpre por 10 men os cuatro y a 10 mas cinco entre ellos que tienen
e1 misrno numero de cifras.

*7. Las sumas
1 + 1/2 + 1/3 + ... + l/n

(n = 2,3,4, ... ) no son jarnas numeros enteros.

*8. Demostrar que entre n nurneros enteros positives siempre
se pueden escoger algunos, de tal manera que su suma sea divisi-
ble por n.

9. Entre ciertos objctos hay dos que tiencn color difcrentc y-
dos que tiencn forma difercnte. Dcmosrrar que hay dos que SOil

difcrcntcs dc forma y dc' color.
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10. Demostrar que en una reunion de seis miembros 0 bien hay
tres que no se conocen mutuamente, 0 bien hay tres que se cono-
cen mutuamente,

11. Teniendo en cuenta que hay m",eda de 1, 2, 5, 10, 20, 50
centavos, ~de cuantas maneras sc puede ~mhiar un peso por mone-
das fraccionarias?

12. Los puntos (x, y) del plano con 'coordenadas x e y enteras
se Haman "puntas de reja", Demostrar que no existe triangulo equi-
latera en el planocuyos tres vertices son ~puntos de reja. -,

13. ~Cual es el mimero minimo de circulos de radio 1/2 que
cubren el circulo de radio 1, y en que posicion?

]4. En un triangulo a 10 m3..~una altura es mas larga que el
lado correspondiente,

15. Sea ABC un triangulo equilatero. Sean A', r, C' puntas
sobre los tres lad as de ABC tales
que AB' : B'C = CA' : A'B =
BC' : C' A = 2 : 1. Demostrar
que el area del triangulo que en-
cierran los segmentos AA', BB',
CC' es un septimo del area de
ABC.

16. Sea un tetraedro ABCD:
AC= AD=BC=BD=aV3,
AB = CD = 2a, I e I denotan

A1f.-------~-.-....;::oI.C los medias respectivos de CD y de
AB.

a) Demostrar que las aristas AB y CD son perpendiculares y
que I I es una perpendicular COml1l1a los dos.

h) Calcular el segmento I I. Demostrar que los diedros can
aristas AB y CD son rectos. .

c) Par e1 punto 0 de II definido 'par I 0 = x hacemos pasar
el plano perpendicular a II; este plano corta las aristas AC, AD,
BD, Be respectivamente en M, N, P, Q. Demostrar que el cua-
drilatero MN PQ es un rectangulo, Calcular su area S en fun cion
de a y x.

d) Sea S' el area de un rectangulo cuyos lades son respect i-
vamente iguales a MN y a AB, sea y = S' - S. Estudiar lavariacion
de y wando el punta 0 se desplaza entre I y I. Hacer la grafica,
(Bachillerato, F~ parte, A ix-Marseille, Francia, 1948).


