
SOLUCION DE PROBLEMAS

2. Demostrar que si el numero entero a es un cubo perfecto,
(a - 1) a (a + 1) es divisible por 504.

Solucton, Como 504 = 7 X 8 X 9, hay que demostrar que
(a - 1) a (a + 1) es divisible por 7, por 8 Y por 9.

Si a es par, entonces es divisible par 8. Si a es impar, entonces
uno de los dos numeros a-loa + 1 es divisible par 4 Y el otro
por 2. Total: (a - 1) a (a + 1) es siempre divisible par 8.

Si a es el cubo de un numero b divisible par 3, entonces a es di-
visible par 27 y por 10 tanto por 9. Si a = b'd y b = 3k + 1, entonces
a = 27k'd + 27f + 9k + 1, es decir a-I es divisible par 9. Si
b = 3k -1, a = 27k'd - 27k2 + 9k - 1,es decir a + 1es divisible
par 9.

Finalmente si a = b3 Y b es divisible par 7, a 10 es tambien. Si
b es de la forma 7k + 1, 7k + 2, 7k + 4, entonces a-I es divisi-
ble par 7, si b es de la forma 7k + 3, 7k + 5, 7k + 6, entonces
a + 1 es divisible par 7.

Juan Gomez Mora (Medellin).

5. Demostrar que en la sucesi6n 21 + 1, 22 + 1, 2'1 + 1,

28 + 1, ... , 2"+1, ... dos term in os son siempre primos entre ellos.

La solucion siguiente es debida al Proiesor Jorge Polva de Stan-
ford University (California).

Pongamos a II = 2"+1 . Entonces

a -2 (22')'1:-1
n+k = =(2,')2"-'_(2")''-'_ ... _1
an 2"+1' -, '

es decir (an + 1;- 2) / an es un numero entero, sea b. Si rj > 0 di-
vide a an + kY a an' entonces por la igualdad
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se ve gue 21d es un nurnero entero, es deeir gue d divide a 2. Como
all es impar, d = 1. Entonees a IJ y a IJ + k son siempre primos entre
ellos. g. e. d.

Observaci6n. La proposiei6n muestra inmediatamente gue existe
un nurnero infinito de numeros primos, puesto gue un nurnero
primo no puede dividir a dos terminos de la sueesi6n.

Para n = 0, 1, 2, 3, 4 el valor de 2'" + 1 es res peeti vamente

3,5, 17,257,65537, gue son nurneros primos. No se sabe actualmen-

te si hay otro numero primo de la forma 2'"+1; un tal nu-

mero primo se llama "nurnero primo de FERMAT".

9. Entre ciertos objetos hay dos gue tienen color diferente y dos
gue tienen forma diferente. Demostrar gue hay dos gue son diferen-
tes de forma y de color.

Soluci6n. Supongamos gue A y B tienen color diferente y gue a
y (3 tienen forma diferente (los euatro objetos no son necesariarnen-
te distintos). Si A y B tienen tarnbien forma diferente, estamos listos.
Supongamos entonees gue A y B tienen la misma forma. Entonees
por 10 menos uno de los dos objetos a y (3 debe tener forma diferente
de la forma cornun de A y de B, sea este por ejemplo a.,

Si a tiene el color de A, sed. (a, -B) la pareja gue buseamos. Si
a tiene el color de B, 10 sera (a, A). Si eleolor de a es diferente de
el de A y de el de B, eada una de las parejas (a, A) y (a, B) nos
satisfara,

Ernesto Gutierrez Bodmin (Barranquilla).

Otra soluei6n de [oaquin Alvarez Arango.
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