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LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
EN LAS UNIVERSIDADES

Por AnprE WEIL *

El siguiente es el bosquejo de una conferencia dictada hace al-
gln tiempo por el autor en una sesion comtn de la Sociedad Ma-
tematica de Nancago y de la Asociacién Matematica de Poldavia.
Se publica aqui, a peticién del editor, ya que los principios estable-
cidos en ella parecen ser de aplicacién general.

1. Los adelantos en la ensefianza de las matematicas en las
universidades de Poldavia dependen grandemente de los adelantos
de caricter general en el sistema educativo en Poldavia. Los mate-
maticos deben consagrarse a la tarea de hacer tales mejoras segin
las posibilidades que estén a su alcance actualmente, participando
asi en las reformas generales, las que a su vez les permitiran hacer
progresos ulteriores.

2. No pueden ser alcanzados resultados satisfactorios a menos
que las reformas se hagan tanto en la ensefianza secundaria como
en la universitaria. En cuanto a la ensefianza secundaria, los esfuer-
zos de los mateméticos del pais deberian orientarse principalmente
hacia los cambios necesarios de los planes de estudio y hacia la
preparacién de mejores profesores.

3. La enseianza de las matemadticas en la universidad deberia:
(a) responder a las exigencias de todos aquellos que necesitan las
matematicas para fines practicos; (b) formar especialistas en la

* Traducido de The American Mathematical Monthly, Volumen 61 (1954)
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materia; (c) dar a todos los estudiantes aquella preparacion inte-
lectual y moral que cualquier universidad, digna de tal nombre,
tiene el deber de impartir.

Estos objetivos no son contradictorios, sino que se complemen-
tan mutuamente. Asi, se puede hacer que una preparacion para
fines pricticos desempefie en las matematicas el mismo papel que
los experimentos desempefian en fisica 0 en quimica. Asimismo, el
pensamiento personal e mdependlcnte no puede ser estimulado sin
promover al mismo tiempo ¢l espiritu de investigacion.

4. El estudio de las matematicas, como el de cualquier otra
ciencia, consiste en la adquisicion de reflejos utiles y de habitos in-
dependientes de pensamiento. La adquisicién de reflejos tiles
nunca debe ser separada de la percepcién de su utilidad.

De esto se sigue que la resolucion de problemas nunca debe ser
practicada como si constituyera el objetivo mismo de la ensefianza;
y los problemas que requieren artificios especiales deben ser ente-
ramente excluidos. Los ejercicios persiguen dos objetivos: ejercitar
al estudiante en la aplicacién de un método de especial importancia,
o desarrollar su originalidad guiindolo por nuevos caminos. El en-
trenamiento es esencialmente un método de escuela secundaria, y
debe llegar a ser innecesario en los periodos finales de la ensefianza
universitaria.

5. El rigor es para el matematico lo que es la moral para el
hombre. No consiste en demostrar todo, sino en guardar una aguda
distincion entre lo que se admite y lo que se prueba, y en esfor-
zarse por admitir en cada etapa lo menos posible.

Al estudiante se le debera por lo tanto acostumbrar gradual-
mente, por medio de ejemplos imprevistos, a dudar de la veracidad
de cada proposicién no demostrada, hasta que al fin sea capaz de
deducir, a partir de los axiomas ordinarios, todo lo que ha aprendido.

6. El conocimiento de una demostracion significa la compren-
sion de su mecanismo y la habilidad de reconstruirla. Esto implica:
(a) exactitud en las definiciones; (b) la facultad de vincular una
cuestion dada con las ideas generales que la sustentan; (¢) una per-
cepcion de la naturaleza légica de cualquier demostracion.

El profesor no debe seguir por consiguiente, ni el método mas
rapido ni aun el mas elegante, sino el método que esté relacionado
con los principios mas generales. Debe indicar también en todas
partes la relacion entre los diferentes elementos de la hipdtesis y de
la conclusion; se debe acostumbrar a los estudiantes a hacer una dis-
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tincién muy precisa entre las premisas y la conclusion, entre con-
diciones necesarias y condiciones suficientes, entre un teorema y su
reciproco.

7. La ensefanza de las matematicas debe ser una fuente de en-
tusiasmo intelectual. Esto puede lograrse, en los grados superiores,
llevando al estudiante al borde de lo desconocido; en los pericdos
iniciales, haciendo que resuelva él mismo cuestiones de importancia
tedrica o practica.

Este es el método seguido en los “seminarios” de las universi-
dades alemanas, organizados por vez primera por Jacobi hace un
siglo, y es atin ahora el rasgo més sobresaliente del sistema aleman;
la divisién del trabajo entre los alumnos para el estudio de un
grupo dado de cuestiones es una practica comun en estos semina-
rios, y resulta ser un poderoso estimulo en el trabajo.

8. Las conferencias tedricas no deben ser ni la reproduccion
ni el comentario de un texto cualquiera, por satisfactorio que éste
sea. El cuaderno de apuntes del estudiante debe ser su principal
texto.

En efecto, tomar notas inteligentemente y trabajar con ellas
cuidadosamente en casa, debe ser considerado como una parte esen-
cial del trabajo del estudiante; y la experiencia muestra que ésta
no es la parte menos Gtil de aquél.

9. El derecho que tiene un tema de formar parte de un plan
de estudios debe ser decidido de acuerdo con: (a) su importancia
para las matematicas modernas o para la aplicacién de las mate-
maticas a la ciencia moderna o a la técnica; (b) sus relaciones con
otras ramas del plan de estudios; (c) la dificultad intrinseca de las
ideas que sirven de base a ese tema.

Esto envuelve una revisién del programa actual de estudios. Por
ejemplo, la idea de funcidn, el proceso de derivacién e integracion,
deben aparecer temprano, debido a su enorme importancia tanto
para la teorfa como para la prictica mas corriente. Por su impor-
tancia practica, el cdlculo numérico y todas las cuestiones relacio-
nadas con él, parecen merecer un puesto mds importante en la en-
seflanza elemental que el que reciben actualmente.

Universidad de Chicago.



