UNA NOTA SOBRE UNAS PROPIEDADES DE LA FUNCION
GAMA_ T(x)_

Yoshikazu EDA

La funcién gama [7(x) se define, para todo valor x > 0, por
medio de la integral

o
(m Mx) = Se-t + 7 dt,
©
6 por el limite
| o™
(2) Mix) = lim nn
nso X(XAI(XA+2) -+ - (xtM)
6 también por el producto infinito
x
[ ¥x = -
(3) = X € [ + X ]
r(i) ,ﬂ_rl—‘ ( | T\.) e
en donde
=
Y = lim( 22 5 — logm) = 0.57721.... .
m — co M=\
Integrando por partes, se obtiene de (1), para todo x > 0
(M(x+ 1) =x["(x.
Cuando x es un nimero natural, aplicando reiteradamente la fér-
mula anterior, y teniendo en cuenta que ['(1) = 1, se obtiene que

M(n+1)=nl!.
Sean x; , I nomeros reales, tales aue

X;20 (1gisw), $;7°(Us)sp) 3 Ze>° (isk s6)

y sean's, , t;, u,, n, n’, n"’ némeros enteros tales aue

S;;o(li&s-(),tj;o(léjé(a) 9 U, 2o (|gkg3)l

A O, n' 2.0, w0 2% 0.

entonces
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Los Teoremas ||l ~ V son casos especiales del Teorema |, y
el Teorema | es también un caso especial del Teorema |l. Porque, si
en el Teorema |l, se hace

y, =y .ty =t (1 & j &2f )

!
1 ’ - ) —
Ty e (FrEiee), (skos eoF),
u:+......+u;,:n",

entonces, en este caso se obtiene el Tecrema | (=, g’. 9" ),y por
lo tanto, basta demostrar el Teorema Il .

Se demuestra primeramente el Teorema Il ( * = £ ), por in-
duccién completa. La afirmacién es cierta paran = 0, 1. En el caso
n = 1, se obtiene :
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YtX"2 g5 8! osy0 -5 (%,-5,) (NEANES)

(
() 2 = !
+$z=

Suponiendo que paran = n el Teorema IIl (* = 2 n = n)
es cierto, entonces se tendrd :

2, : - I : a

5,8, Sth 51 Torsplogs) sz (s, Tls,+0) Clx-s) T (x,-5,)
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s.+52=ﬂ+| LA 1
y, segin el Teorema [Il ( « = 2, n =1 ) (4), se tiene:

i | I
- (T — = 2 — - )=
.S, U s TUs) T3, M(=x-5,0 52 TIS) TS+ T (-5 [(%-5,)
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y, per la hipétesisde lll ( « = 2, n = n )

- 1 ( M=+ x,~2) . M(x+x2-2) )H

I %+ 2y~ 2-n ) (=) [z n! M5 % - 2-n)[ (<0 T 1!
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r(x|)r(11.) r'(xl+39_—z—n) ' (w+|)!
lo que demuestra completamente el Teoremalll ( « = 2 ).

Se hace ahora la demostracién del Teorema Il por induccién
completa sobre el nimero « . La afirmacidon es cierta para & = 1
(trivial )y o« = 2(Il1 ( %= 2)). Entonces
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y por la hipétesis del Teorema [Il ( « = o« ) :

|

l_'(xu*“ 'xd._‘(+l) Z !
% / '
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i =l
Segin el Teorema Il ( & = 2 ), se obtiene :
r(xlf'”*x,(—"("") I (x++ Lt Ty~ —1)
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Y i T
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lo que demuestra el Teorema Il .
El Teorema Il ( ®# = P = | ) se demuestra por induccién
completa sobre el ndmero n. La afirmacién es cierta paran = 0,
Suponiendo que paran = n se tiene el Teorema |l ( « = g =1
n = n)es decir:
5 ’)t. I M+t Ty [(=-9)
sty SIME-s) 1) g M%) [((g-y,-n) I
Stt=n
entonces se tendrd [ véase: la demostracién del Il ( x =2) ]
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= — +
n+i C( =y, ~(n+1)) () -1
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r( X— 9, —(TH")) M(xy) ("+‘).‘
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Se hace ahora la demostracién del Teorema |l por induccién
completa sobre los nimeros & P . La dofirmacién es cierta para

( « @ =o0).

(TEOREMA 111).

Suponiendo que para o= p se tiene el Teorema |l ( o , g ),
entonces
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lo que demuestra el Teorema Il ( & . @ + 1), ydelamisma ma-

nera se puede demostrar el Teorema Il ( & + 1, 6 ).

De la misma manera se pueden demostrar los Teoremas |, II’, V'.
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Nota, Muchas igualdades y muchas férmulas relativas a los
coeficientes binomiales estdn contenidas en los Teoremas | ~ V. (3)
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