
128•• Resolver 10 desigualdad

'2. X - 25 -+ 2X-t11 ')--!-
2(x2_ 1) - X +3

129. - Sean a y b dos numero s enteros primos entre s i y tales

Que a + b f O. Si p es un numero primo, mostrar que el maximo co-

mun divisor de a + b y (aP + bP )/(0 + b) es 1 6 p ,

130. - Demostrar que si dos ruimero s enteros positivosson primos

s i, entonces el maximo cornun divisor de a - b y a + b es 1 6 2.

o • 0 -0 -0

SOLUCION DE PROBLEM/l,S

108. - Es sabido Que todo entero a puede escribirse bajo una de las

formas siguientes

8n + k, k = 0,1, ... ,7

donde n = 0, ± l.± 2, •••• Si a tiene 10 forma 8n, elproblema

es trivial. Si k = 1, entonces

, a2. - 1 = (8 n + 1 )2. - 1

es divi sible por 8. En 10 misma forma

k 2, 2 4 = (8n + 2? 4 es divisible por 8·para = a ,

P?ra k = 3, 02 1 = (8 n + 3'?- es divisible por 8·,

k 4, 2 = (8n + 4)2- es divisiLle por 8·para = a ,
para k = 5, 02 = (8 n + 5)2. - es divi si ble por 8;

para k = 6, 02 4 = ( 8n + 6) 12. _ 4 es divisible por 8;

k 7, 2- = (8 n + 7)2 - es divi sible por 8; C.Q.D.para = a

ALVARO RODRIGUEZ

Otras soluciones de Ivan Obregon, Jaime Vanegas.
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112. - EI sistema propuesto se puede escribir aSI :

x - by - cz = 0

ax y + cz = 0

ax + Y - z = 0

Para que este sistema homcqeneo tenga una scluci on diferente

de la trivial (x = y = z = 0), es menester que el determinante de

los coeficientes sea nulo, es decir

-I:, - c

a -1 c = 0
a b - 1

La anterior rel cc ion puede escribirse en la forma siguiente

o
- (1 +

-( 1 + c)

b

o
= 0

+ a

+ c

a -1

es dedr :

(1 + a)(1 + b) = a(1 + b)(1 + c) + (1 + a)(1 + c)b

o

= b-----+----+ b

a

+ c + a

Sumando c/( 1 + c) a ambos lados, obtenemos

abc _ 1 c-1--+ --+-- ---.-+---
1+a +b 1+c 1+c 1+c

QED.

La condi ci en a * -1, L ~ -1, c * -1, se impone ya Que en

tal caso la igualdad anterior ser io obviamente imposible)

IVAN OBREGON

(Otras soluciones de Antiguo alumno, A. Chaves Agudelo).
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1130 - Tenemos

x (x + 2( (x + 3) + x( x + 1) (x + 3) +3x (x + 1)( x + 2) - 4= 0
(x+ 1)(x+2)(x+3)

Luego si x 4= • 1, ·2, - 2, tenemos

Por tanteo, ensayando las posibles ro ice s racionales, se cl.ti ene que

x = -2/3 es una ro iz del anterior polinomio; luego

(3x + 2)(xZ+ 3x + 1) = 0

De x 2. + 3x + = 0, obtenemos que las otras ro ice s son -3 + E/2,

y -3 -$/20

IVAN OBREGON

1170 • Denotemos por la letra !vi el numero 12890625 ;entoncestodos

los n urnero s terminados en estas cifras seron de la forma k(1O)8 + Mo

AI desarrollar (k(10)8 + M)t\. por el teorema del binomio, ob servorno s

que todos los terrnino s contienen potencias de (10)~, menos el ultimo,

Mil\.;por 10 tanto, solo est~ influye en las ocho ultimas cifras del resul-

redo, EI problema se reduce entonces a prober que MI'\. termina en

12890625 para cua/quier valor de no Ahora bien, M'2 = (12890625{2=

= 1661682128906250

Supongamos que MI'\.= a(lO)S + M, entonces Mn+1= ~i~M =

= (c( 10)' + M)M = (aM)(1O)8 + M~ el cual tornbi en termina en

128906250·

Hemos, pues, demostrado la o ser cion por medio de in ducci on

fin ita 0

CLARA INES SANCHEZ.

aires soluciones Jose A. Uribe BOlero, Guillermo Arias.
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118. - Tenemos

= S'" + 1.2P + 2.3f + ... + (n-l)nP
"'P

Sumando y restando

iqucl dcd , tenemos :

1P = S1 en el segundo miembro de 10 anterior.P
S""'P+l = S",.p + 1P + 2 P + ,( 1+ 1) 31' +- (2+ 1) 4P + ••• + ((n - 2)-t 1)nP- Sl.P

= S",.IP + (lP + 2P + ... + nP) + 3P + 2.4P + ••. + (n -2) nP - S1,p

= 2Sn,p + 3P + 2.4P + ••. + (n-2)nP - S1,P

Sumando y restando ahora 1r + 2 P::,: Sn • en el segundo miembro de
",p

10 igualdad, tenemos :

$ = 2Syt,p + (11' + 2P) + l + (1 + 1)4~ •.• + ((n-3)+ l)nP-S2 -S1
"-.r+1 J ,p .p

= 2Sh,p+ (lP + 2i' + 3'P + 4P+ ..•. + l) + 4P+ ... + (n-3)nf

- S2JP- Sl.1P

= 3Sn...JP+ 4P + ••. + (n-3)nP- (S2 ..P + \p),

Repitiendo

nalmente :

n veces este procedimiento de sumo y resta tendremos fi-

ALUMNOS PRIMER ANO,

Facultad de Maternaticas, U. NAL.
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