NOTAS MATEMATTICAS

COMENTARIO SOBRE LA REGLA DE HSPITAL

En algunos libros dei cllculo se presenta la siguiente forma

de la regla de H3pital.

Regla de Hopital

Sean f (x) y g (x) dos funciones que tienen n=> derivadas en

(ay,b). Se supone que

1) 2(e) = £'(a) = £'(c) - ey - o

g'(c) = gh(c) = g(n'l)(c) = 0 cé€(a,b)

g(c)

13) ) i Ol i )
entonces se obtiene
(n)
po, Oy e £"ce) (1)
x=c §a . §Pc)

Se puede reemplazar la condicién ii) por otra condicidén més =
débils
i 2 (n)
1447 g '(c) £ 0 (2)
Demostracidn .
(nllz

# 0, entonces ¢ es un punto de acumulacién de los ceros de la e-

(a) Suponemos que no existe una vecindad de ¢ en donde g X)
cuacibn g(n—l)(x) = 0, es decir, existe&xk I g(n—l)(xk) = O} tal -
que k&ngi = c. De acuerdo con la nesima derivabilidad de g(x), se -
obtiene n-1) 35‘—') {l-')

ey = I; 4 -9 () ; (%)

@=lim "= |y L ¥ 0

x=C x-C Lae X—C

Esta contradice a (2), Por lo tanto existe una vecindad de c,

N(5,c), tal
Toe TS ey N (5,0) (3)

36



(b) De acuerdo con el teorema de Taylor, existe x , X € (cyx) o

X € (x, ), tal gue

fre 372 £ }s‘“’cxo

1
(1‘,{3(1) i 9.: (x—cf} 4)

De la condicidén i), (4) tiene la siguiente formas:

£x) Py — 1%,y 9(x)

o) entonces x_ tambien pertenece a la

(5)

Si x pertenece a N(os -
misma vecindad, luego g(n_l (xo ) ¥ 0. Por lo tanto se tiene

@) _ ___)l Ny — 7%

o 7 o 7 e — )

X.o-c
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