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JUKEROS RACIONALES.

Por YU TAKEUCHI.

Sea
(1)

Una sucesion de los niimeroa racionales en [0,1 ) • Se va a estu -
diar la convergencia de Is Biguiente series;

1

Primeroj Para x(¢ H) dado, existe un reordenamiento de los nameros
racionales An [0,1] tal qua la eerie (2) diverge a infinito, de
la siguiente manera;

x(f R) es punto de acumulaoi6R de los nw.eros racionales, enton-
ces existe una sucesion {~, ~, ~ ...123

tal que

Ix - ~ 1<1-
n 4n

Tomamos un ordenamiento de los racionales J y y y
\. l' 2' 3' l

tal que
y •
2n ~

n
( n • 1,2,3,•••

entonces ss tiene
_1_ 1 >1

Por tanto

>
Segundo; vamos a demostrar que la eerie (2) converge para casi to-

do punto x del interval0 [ 0,1 ] , para este objeto tomemoB el reeu -
brimiento ab1erto de Hj
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Evident,mlnte
A( 1) ::> A(2) :::> A()) :::> (4)

00 A(k)Sea A = na K=1

entoncee
R C A r m(A ) • o.a a

y ademae A ee un con junto no-enumerable.a
Si X E A Y I ¢ Ra
ehtonceB E A(k)I para todo k. ( 5)

SuponemoB que I pertenece aloe intervaloB

r(k) r(k) r(k) ...., r(k) (6)
kl
, k2

, k k 'B e

Si la euceB~on (6) de lOB intervaloe ee finita, entonceB I ya no per-
tenece a A(k) para k euficientemente grande ya que el radio del in-
tervalo diem1nuye cuando k aumenta, eete contradice a (5), por 10
tanto la euceeion (6) ee infinita. De (6) ee obtiene

II-~I< 1
B k. aks (7)

entoncse la Berie (2) diverge para eete I, Bi a~ 2.

S1 x f- Aa, entonce8 exiete k tal que

x ¢= A(k)
ee decir

x 1= r(k) n • 1, 2, 3, ...n
luego,BB obtiene; 1

Ix - xn \ "/ nk • a
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Sea

si s < 2.Por 10 tanto la serie converge para

converge, x E[o,l) }

(8)

S2= Rut x I 'Lr»-+-__--,1,--_=00, x€[O,l] \
1\-1 2 Ix - xn

entonces, de l~s discuciones anteriores se obtiene:

para todo a <. 2

Aa para todo a ~ 2

pero como
0, m~[0,1] - Aa\ • 1 (para todo a)

entonces
(10)

y ademas S2
el conjunto

es un conjunto no-enumerable .•Para a fij0 (manor que 2),
racionales, (1). Tom~
d. los raciones (nO-

Aa depende del ordenami~ntD de los
mos la union de Aa para todo los reordenamiento
tese que la union no es enumerable),

(union para reordenamiento, a es fijo)
( 11)

entonces se tiene,
B =:> [0,1)

ya que para cualqui.er x 1:. R lltis.teun reor~namiento tal-que la se-
rie (2) es divsrgente, es decir, x pertenece a A (a< 2) para tal
, a
reordenamiento.
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