Estructuras Eldsticas

Pors JANUARIO VARELA (S.C.M.)

Definicion. Diremos que la estructura de un conjunto X es elds-
tica si X es isomorfo a un subconjunto propio provisto de la es-
tructura inducida sobre é1 por la de X.

Proposicién l, Un anillo finito conmutativo es un cuerpo si y so
lo si Ay no es eldstico.

Veamos primero que si A no es un cuerpo Ay es eléstico
basta considerar la aplicacibén de A en A, x — ax, donde a es un
elemento de A no inversible.

Proposicién 2. Un espacio vectorial es de dimensidn finita si y
solo si no es eldstico.

Es claro que si un espacio vectorial es de dimensién fini
ta no puede tener subespacio propio isomorfo. Por otra parte si
un espacio vectorial es de dimensidén infinita y @i)bel una de

sus bases, la aplicacidn

2 78 — 2 A ey (donde P(i)=min{%|%>i} para un
buen orden que. podemos suponer en el conjunto de {ndices), hace
al espacio vectorial eldstico.

Propsicién 3¢ Sea A un anillo conmutativo tal que A no es un
cuerpo. Sea E un A-médulo infinito; entonces para que E sea e-
14stico basta que E sea libre.

En efecto, sea QeL)LeI una base de E, Consideremos la a -
plicacién lineal



A € st L#J‘.
Y = A g donde L= ¥
Lot =L - g
[}
donde a es un elemento de A no inversible.
Como la aplicacidn no es sobre E resulta eldstico.
Corolarioe. R no es un Z médulo libre.
Basta considerar que R considerado como 2Z mddulo no es
eldsticoe. En efecto toda aplicacidn Z lineal de R en R es de la

forma f(x)=xa; esta aplicacidn siempre es cero o sobre y por lo

tanto R no es eldstico.



