
NillAS MATEMATICAS

18. usa BE LA TiANSFORMACION DE LAPLACE EN INTEGRALE~
IMPROPIAS

Definici6n:
Sea f una funci6n de t.

La transformada de Laplace de esta funci6n se define por la
relaci6n:

JGO _?t
~lttt] :::F{f) = 0 e f(t) dt

Si F ('f) = ~ [ftt)] la transformada inversa viene da-
da por la relaci6n:

~(C.os wt) =

s (eo.t)
~ (e-a.t) _
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Ejemplo !. Sea calcular la integral:

Convertimos esta integral en una funci6n de ~ t as!:
CO

rtt)- { x.sentxd
T -)0 :x;.1+ 0..1. X. Tomando la transformada de Lapla-

ce se obtiene:
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tomando Laplace inversa se obtiene:
, (\-1.( 1 Ii 1 rr _~tt tt) =~ ~+Q..1:" = 2' e ,

(ClO-x,sentxd:x:. _Ii _o.t
)0 'X..~+a.a -"2 e . Hac Lendo , t = 1 resulta.:

Ejemplo 3..

luego
\
CC t ....sen X .,
o "X. ch::::T j haciendo t = 1 se obtiene:

~CI) ,..;..

) ~ clx. =_'_1 .
o X 2

58



Ejercicios de aplicaci6n:

{a:I sen 'X d'X.=~(l-e)
)0 'X. ('x.1....1)

ces x dx: '\i' - a.
-x,"1+a.'1 = 20. e

NOTA: El ejemplo 2. es mas facil por este metoda que usando 108
conocimientos de polos y residuos estudiados en variable comple-
ja.
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19. ADVERTENCIA SOBRE LAS INTEGRALES lMPROPIAS Y EL PORQUE
DE CIERTAS HIParESIS EN Al£UNOS TEOREHAS SOBRE TRANS--

FORMACIONESDE LAPLACE

ADVERTENCIA: Es falso gue:

converge:;> lIm = 0
t~Hx)

Veamos para ella dos ejemp1os:

EJEMPLO 1.- Cons ideremos la funci6n f definida por. (en JO}D()

{
1./t2 $0; t + 1,'1., ••• Il, ..-t ttl = i: f,i -t .. 1,2, ... 1'1, ••
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