NOTAS MATEMATICAS
18, USO BE LA TRANSFORMACION DE LAPLACE EN INTEGRALES

IMPROPIAS
Definicién:
Sea una funcién de T,

la transformada de Laplace de esta funcién se define por la

relacién:
o _¢t
0 (e = Fio= [l fod:

Si F(P)= g.[f(t«)] , la transformada inversa viene da-

da por la relacién:
fw= S [F @)

Usando estas relaciénes es facil conseguir:

L(senwt) = 2, . senwt= L[p‘m]

Prrw
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&(c,os wt) = ‘Pifwz . oS wt= £ [?“‘,
(et - pe € Tl
V(e = 25 . et = &1[—9—1:;]
/ Pt 4ty
L = = .1 =$[‘F‘
Ejemplo 1. Sea calcular la integral: 1:: So 3%':%&:
Convertimos esta integral en una funcién de ) o , asi:
@®
§(t) = ° %:_.:2; dx . Tomando la transformada de Lapla-

ce se obtiene:
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Clsel=F =1, I?j‘zf Pt =f, 2% entx S
S § [sentx]dx = S S _ x*dx

o (X*+a)(p™+0)
- (@ _x? i 1 x?
B S° PLar [?:E‘_ X f‘}dx ‘ f"' a? 5 ‘.124-0.’ I—'-\-F} dx

@« ~
= ,‘3: -atan x. x_+a9to.n _P.f&[ptnn X _qlan a]otht“o."—l:. :
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° xhat ° 3(}4.0} ?1 +I7

luego

Clrel=F® =%

tomando Laplace inversa se obtiene:
) 7o

fry= 3:*[,,&&'1{] ==z€

S "‘se"txdx n -at
©

xt+a? 2 e « Haciendo, t-‘- 1 resulta:
M -Q
Lo {xsenx g B g
1 So = =5
” sen X
E jemplo 2, st & I= S = dx

fle) = S““tl ax & S [fw)= S H&t—dx]e dt

= L [ tertcdt] dx= 1 [En] e = | 82,

-4 :
& Ty =y AT _i.
—?T o: 4 ;(t) .? 2 2
luego g Sentxé'x‘,:lL;haciendo ta'—‘i se obtiene:
o x 2
[« o] ~
gen X dx:'
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Ejercicios de aplicacién:

® senx =M 1-e
So x(x?+1) ox L (1-€)

(" smcosdlx 4o it
o x2

(" ooz g -2 &°
o x*+al 2Q

NOTA: El ejemplo 2. es mas facil por este método que usando los
conocimientos de polos y residuos estudiados en variable comple-
ja.

Recibido julio 1966 RICARDO PLATA T.

59



