19. ADVERTENCIA SOBRE LAS INTEGRALES IMPROPIAS Y EL PORQUE
DE CIERTAS HIPOTESIS EN ALGUNOS TEOREMAS SOBRE TRANS-=-
FORMACIONES DE LAPLACE

ADVERTENCIA: Es falso que:

o »
O*J'F(t) dt cenverge =—> lim = O

t>+0
Veamos para ello dos ejemplos:

EJEMPLO 1.- Consideremos la funcidén f definida por, (en Joel)

WA o t# 12,...n,..
i) = 1’ s: t = LZ.---“T"
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La funcidén es discontinua en los puntos t = 1,2,¢ee5M 000, =
pero la integral impropia 15 f(t) dt converge hacia l; sin em
bargo lim f(t) no existe

t>o

Y
@) (n, 1wy
L] L )
e —— —
H T 3 4 . n X
Figura 1

EJEMPLU 2,- Hagamos ™)
1-tbl s ogltlsd
- )
g(t) o s 1<flgw
(-]
y pongamos f(t) = k2=2 g[ kz(t-k)] . Es fdcil ver que el gré
fico de £(t) en la vecindad de t=0, entero 2, es tal como a

parece en la figura 2,

A Ry
Figura 2
Ahora bien
S&(t)dt 03 :L;L%[K t-K)dt = 2 S%k\a(t dt
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z _&3 i\cgi(n)dn.

[« o]
k=2 A

haciendo el cambio de variableN = kz(t-k). Luego

“Yfeydt = iz = 3@t

™
donde 3(4)= z ‘é‘i, 422 es la funcién 3 de Riemann.
k=4

En el segundo ejemplo la funcién f es continua; vemos
pues que la hipétesis de continuidad no mejora la situacién.
Aldn la derivabilidad es insuficiente, como lo muestra una -
funcién £ que en una vecindad del punto t=n (N entero) sea =
de la forma que aparece en la figura 3, donde N es la fun -
cién del ejemplo 2.

a0
he) = Y g K
/ K=2
A
I
/
h
Figura 3

Esta es la razén por la cual la hipdtesis %im e-SC\P(t) =0
>+0
es necesaria en teoremas como el siguiente:

§l\{) es una funcién gque admite una derivada continua en
el intervalo 0 t<w, si f(s) =£ H’ (t)}ﬁ su transformacidén
de I.-aglas§t(s> s.» donde s es la abscisa de convergencia),y
si lim e P(t) =0 (s>sc), entonces

T >+
cﬁ{u(v(b)‘] = @ +5{() (5>Se)

(C£.[W], pag. 377, sgs)
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