HETEROSIS PARA PESOS A LOS 18 MESES Y SACRIFICIO EN UN
HATO CEBU-CRUZADO
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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue evaluar comparativamente los pesos a los 18 mesesy
al sacrificio de machos cruzados /s Bos taurus (Aberdeen Angus, Holstein, Simmental Americano,
Simmental Alemdn) por Cebu y animales Brahman puros, Cebu Comercial y Mestizos.

Para determinar la influencia de los diferentes factores genéticos y no genéticos sobre las caracte-
risticas estudiadas se utilizé el programa de minimos cuadrados. Los efectos incluidos en los
modelos peso a los |8 meses, peso y edad al sacrificio fueron: mes de destete. ano de destete, mes
alos 18 meses, afio alos 18 meses, mes de sacrificio, ano de sacrificio. grupo genético del animal,
hacienda a los 18 meses, hacienda de ceba. Segtn el models a estudiar, como covariables se
tuvieron en cuenta: el peso al nacimiento. el peso al destete, peso a los 18 meses, peso de
sacrificio, edad al destete. edad a los 18 meses y edad al sacrificio. La mayoria de los foctores,
genéticos y no genéticos, dieron efecto significativo (p -~ 0.01): no tuvo significancia la edad de
destete para el modelo de peso al sacrificio. La estimacion de la heterosis para cada uno de fos
grupos genéticos se hizo una vez realizados los contrastes ortogonales para las variables relevan-
tes.

Para el peso a los 18 meses el porcentaje de heterosis promedio fue de 5.22% donde el grupo de
animales ¥ Cebu Comercial —~ '« Holstein presentaron el mejor comporta-
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miento con 7,48%. El peso al sacrificic mostro un porcentaje de heterosis promedio de 3,76%,
en ef cuallos animales ¥: Cebu Comercial - /s Aberdeen Angus obtuvieron el mas alto porcentaje
con 4,85%. En la edad de sacrificio se encontro un porcentaje de heterosis promedio de ~5,68%,
enla cual fos animales s Cebu Comercial - /5 Aberdeen Angus presentaron el mejor porcentgje
con—10,52%.

Palabras claves: bovinos, Bos taurus X Bos indicus, cruzamiento, caracteristicas
productivas, factores genéticos, factores no genéticos, heterosis, minimos cuadrados de
Harvey.

ABSTRACT
HETEROSIS FORWEIGHT AT 18 MONTHS AND AT SLAUGHTER IN A CLUSTER ZEBU-CROSS

The objective of the present investigation was to evaluate the weights at 18 months and at
slaughter of males crossed /4 Bos taurus (Aberdeen Angus, Holstein, American Simmental,
German Simmental) with Zebu and pure Brahman animals, Commercial Zebus and half breeds.

To determine the influence of different genetic and non-genetic factors on the studied characteristics,

the program of minimum squares was used. The effects included in the models for weight to 18
months, weight and age to sacrifice were: month and year at weaning, month and year at 18
months, month and year at slaughter. genetic group of the animal, ranch at 18 months, and
fattening ranch. Depending on the model considered. covariates included: weight at birth and
weaning, weight at |8 months, slaughter weight, age at 18 months and age at slaughter. Most of
the factors, genetic and non-genetic. produced significant effects (p < 0,01); except for weaning
age. The heterosis estimation for each genetic group was performed once orthogonal contrasts
between genetic groups were made in each one the caracteristics that significant results.

For the weight at 18 months analysis, the mean percentage of heterosis was 5,22%, where the 3/
4 Commercial Zebu - |/4 Holstein group of animals presented the best performance with 7,48%.
Weight at sacrifice showed a mean percentage of heterosis of 3.76%, in which the 3/4 Commercial
Zebu - 1/4 Aberdeen Angus animals obtained the highest percentage of 4.85%. For sloughter age
a mean percentage of heterosis of -5,68% was documented, in which the 3/4 Zebu Commercial
- 114 Aberdeen Angus animals presented the highest percentage of -10,52%.

Key words: bovines, Bos taurus x Bos indicus, crossing, productive characteristics,
genetic factors, non-genetic factlors, heterosis, Harvet's square minima.
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INTRODUCCION

En las ganaderias de carne en Colombia es
frecuente encontrar bajas producciones
debido al poco rendimiento en ganancias
de peso, bajos pesos a edades determina-
dasy baja eficiencia reproductiva.

En condiciones de pastoreo, los pesos
posdestete constituyen una medida adecua-
da para evaluar el potencial genetico relati-
vo al crecimiento. Esto ha hecho que mu-
chos ganaderos buscando alternativas de
mejorar la produccion, hayan recurndo a
la introduccidn de nuevas razas, con la es-
peranza de obtener mejores rendimientos

productivos y reproductivos.

Enla hacienda Florencia se vienen utilizan-
do desde hace algun tiempo, los cruces de
algunas razas Bos taurus con el Cebu, bajo
la perspectiva de obtener mayores rendi-
mientos en la ceba y en el menor tiempo
posible, en ios machos. Por elio se realizo
esta investigacion en la que se preciso que
grupos raciales producen un mejor com-
portamiento para estas caracteristicas bajo
las condiciones propias de las haciendas
de ceba y que factores medio-ambientales
pueden estar limitando la expresion del
potencial genético. Una de las estrategias
mas utilizadas por el mejoramicnto animal
para comparar el comportamiento produc-
tivo de las razas y sus cruces es la estima-
cién del porcentaje de heterosis, cl cual
implica un maneje cuidadoso de aquelios
efectos medio ambientales que pucdan
estar sesgando la estimacion de las venta-
jas genéticas expresadas. En consecuencia
se evaluaron comparativamente los pesos
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alos 18 mescs v al sacrificio en los ma-
chos de los diferentes cruces realizados.

Uno de los propositos del trabajo fue cal-
cularla heterosis para las caracteristicas peso
alos 18 meses, peso y edad al sacrificio de
diferentes cruces de animales Bos taurus
por Cebu Comercial contra ol Ceba Comer-
cial que fue el grupo tenido en cuenta como
reforencia. La investigacion permite deter-
minar las ventajas comparativas de los di-
ferentes cruces involucrados con el propo-
sito de tomar decisiones acertadas con res-
pecto a las politicas de cruzamiento que se
han venido trabajando en la citada gana-
deria para que conduzcan a un mejor apro-
vechamiento de las condiciones de las ha-
ciendas.

Factores que afectan el peso a los 18 me-
sos. Entre los factores geneélicas que mas
afoctan el peso a los 18 meses se han en-
contrado o padre de la cria v of grupo
genético. Entre los ambientales los mas
estudiados han sido: sexo de la cria, ano
de nacimiento, época de nacimiento, pdad
dela madre al parto, mes alos 18 meses,
ano a ios 18 moses, hato, peso al naci-
micntoy peso al destete (Bitfanietal, 1999
Monsalvey Roldan, 1997, Arangoy Gavina,
1997: Quinteroy Serna, 1994; Ricoy Pla-
nas, 1994-1989; Oliveira y Lobo, 1992;
Martinez et al., 1992; Costa et al, 1985,
Milagres et al., 1985; Bergmann et al.,
1983, Plasse, 1983, Quijano, 1981).

Fla Tabla 1 se reportan algunos pesos a

los 18 meses de diferentes grupos raciales
en bovinos.
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Tabla 1. Pesos a los 18 meses de grupos raciales de bovinos envarios paises del mundo.

[

fuonte Ao Lugar Raza chserva- Sexo Pesor o los 18 meses
ciones tkg)
Arango y Gavina 1997 Colombie 7> Angus /s Cebo M/H 298,97 « 417
Cebu M/H 247,7% & 3,09
Monsalve y 1997 Calombia e Angus ' Cebu 339,60
Roldan Cobg 235,63
Quintero v Serna 1994 Colomhia Nelore [ N) 277 M 320,23 2 1,65
Brahman ( B ) 276 “ 324,24 v 1,55
Vi N Y B 439 321,85 1,27
YN 4B a¢hn 32310 = 1,47
Rica v Planas 1994 Cuba Ceba, 1360 M 379,30+ 117
Rica y Planas 1989 Cubs Cebud 719 M 373,20 + 210
Plasse D 1979 Venezuela  Brahman 129 M 244
F1, Brahman 170 - 259
Cruras 254 268
Frisch y O'Neilt 14998 Australiz Brahman i1 M 383,20 = 3,50
. el 1986 Colombia. Simmental, F1 M 312,80
Galvis ¥ Giraldo Cabi " 28010

Factores que afectan el peso al sacrificio.
Son pocas las investigaciones que se han
hecho con respecto a los factores que afec-
tan los pesos y edades al sacrificio en los
bovinos, igual gue trabajos que indiquen
pesos y edades determinados al sacrificio.

Llano (2000} encontré efecto significativo
(p<0,01) del ano de destete, grupo
genético de la cria, hato de ceba, peso al
nacimiento, peso al destete, edad al sacri-
ficio, y efecto del mes de destete sobre e
peso al sacrificio {(p<0,05).

El ganado vacuno se lleva al sacrificio a
una edad o peso vivo constantes. Por lo
tanto, es preferible realizar comparaciones
sobre la base de un peso vive fijo, ya que
ha quedado demostrado que el desarroilo
corporal depende del peso (Berg, 1967,
citado por Menéndez etal., 1979).

Pesos de sacrificio. EnlaTabla 2 se repor-

tan pesos de sacrificio de bovinos de dife-
rentes razasy Cruces.

204

Como se puede observar en la Tabla 2 don-
de se reportan varios estudios en diferen-
tes paises, especialmente de América Lati-
na, se obtiene un promedio de 463 kg para
la caracteristica peso al sacrificio. La varia-
ciGn que se observa para la caracteristica
en cuestion es baja, o cual concuerda con
lo expresado anteriormente.

Cruzamiento — Heterosis. El cruzamiento
parece ser uno de los sistemas mas efica-
ces para que el ganadero de las zonas
tropicales pueda aumentar la produccion
de carne. Este da la oportunidad de com-
binar los mejores genes de dos o mas ra-
zas, y de este modo aumentar la produc-
cién, o sea, producir animales comerciales
con una combinacion de caracteristicas
deseables que no se encuentran en ningu-
na otra raza; ademas de darle una mayor
adaptabilidad al animal en el medio, ma-
yor rusticidad, tolerancia al calor, resisten-
cia a enfermedades y parasitos, en combi-
nacién con las caracteristicas de produc-
cidn (Saavedra y Reyes, 1973).
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Tabla 2. Pesos de sacrificios de bovinos de diferenies razas y cruces on varos paises

productores.
) N o P Sac. o Sac
Fuenie Ao Lugar Raza observacion  50xo (kg) (dias)
Plasse D 1675 Brasil Vi Charolais {Chy |, ¥
Cebi (C) M 433 730
Galvis y 1986 Colombia Brahman 5 M 498 730
Giraldo 2 Simmental '/ Cebu 5 “ 466 730
Cebu 5 455 1095
Menéndez, 1979  Australia  Simmental 12 - 4976 1081
et al. Friesian 12 y 5033 1048
Cuba Cebll 106 M 390 513,15
Halstein, Cobl 74 " 415 553,33
Charolas x Cebu 10 " 421 397,17
Monsalvey 1994 Colombia Angus M 468.4
Roldan Branman Gris - 499,7
BEARNY

_ Brahman Rojo

P sac = peso al sacrificio en kilogramos
t sac = edad al sacrificio en dias

Sesabe, por resultados experimentales, quc
existe una relacion general entre las pro-
porciones relativas de efectos aditivos y no
aditivos de varias caracteristicas de impor-
tancia econdmica en los bovinos. En tér
minos generales, caracteristicas que obe-
decen en mayor proporcion a cfectos adi-
tivos tienen mayor heredabilidad y respon-
den en mayor grado a ta selecaon. Con
trariamente, caracteristicas que obedocen
a una baja proporcion de efectos aditivos
tienen una baja heredabilidad, responden
menos a la seleccion, pero tiencn mayores
niveles de heterosis cuando se practican los
cruzamientos {(Martinez, 1991).

Heterosis para peso a los 18 meses. Como
un resumen de la literatura consultada, se
elabord la Tabla 3 en el cual se pucden
observar los valores de heterosis para la
caracteristica peso a los 18 mescs.

Rey.Fac.Nal Agr Medellin Vol 96, No.2 p 2045 - 2066.7003

Heterosis para peso y edad al sacrificio. De
acuerdo con Martinez (1991), para el peso
adulto y caracteristicas de la canal, se es-
pera una heredabilidad altay un vigor hi-
brido bajo.

Los animales cruzados tienden a alcanzar
mayor peso por dia de edad y mayor peso
de cortos al por menor. Dichas caracteristi-
cas so relacionan de manoera directa con
mayor indice de crecimionto y posiblermen-
to mayor peso a la facna a una edad cons-
tante, 0 animales mas joveines a un peso
de facna estandarizado. Flefecto heterosico
sobre estas caracteristicas rosulia mas si-
nificativo a edades tempranas y disminuye
en importancia con mayor cdad.
(Carpentor, 1970}

En las Tablas 4 v 5 se presentan algunas
heotorosis halladas para peso y edad al sa-
crificio calculados con base en la informa-
cion de diferentes grupos raciales.
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Tabla 3. Parcentajes de heterosis en bovinos para peso alos 18 meses,

Autor y ano Pars Razas % Heterosis
Arango y Gavitia, 1997 Colomibia Angus x Lebud 20,67
Martinez, 1994 Colombia Bon x Ceba 16,24
Salazar, 1976 Columina Romo x Cebu 24 m-19 h
Seavedra y Royes, 1973 Colonbia Cobl x Romo 22890
Plasse, 1979 Venesuela Criolio x Cebu 17m-19h

Tabla 4. Porcentajes de heterosis en bovinos para peso al sacrificio.

Autor y ano

Chapman, Clyburn y MeCarmnek, 1976
Chapmian, Clyburn y McCormick, 1976
Chapman, Clybuin y McCormuck, 19/6
Chapmian, Clybuimn y MeCormick, 19/6

Rasas Y% Heterosis
Angus x Hereford 3,76
Angus x S. Gertrudis 3,00
Hereford x S, Gertbudis 3,00
AxH xS G 6,80

Tabla 5. Porcentajes de hetorosis en bovinos para edad al sacrificio.

Autor y ano Razas %o Helerosis
Maule, 1976 Herelord x Holstom -4,2%
Maule, 1976 Angus x Holstom -4,2%
Maule, 1976 Herelord x Shorthorn 3,80
Maule, 1976 Angus x Shorthorn -4,30

MATERIALES Y METODOS

Localizacion. El trabajo de campo se reali-
zo enlas Haciendas Florencia, Macumbayy
San Silvestre; la zona de estudio se ubica
en ol departamento de Sucre dentro dela
clasificacion de zona ocuatorial, sttuada
aproximadamenteentrelos 10N, 9-10° S
yen ol puntode 75 40 longitud oeste de
Greenwich. ({GAC, 1969). Esta reqion co-
rresponde a una zona de vida bosque seco
tropical (bs-T), donde se distinguen dos
epocas climaticas al ano, debidas a la in-
fluencia de los vientos alisios: una seca de
diciembre hasta abril y otra humeda de
mayo a noviembre, en julio hay una dismi-
nucion de las lluvias que va hasta agosto
Hamada veranillo.

La hacienda Florencia estd localizada en el
municipio de San Onofre, a una altura de
55 m.s.n.m. y una temperatura promedio
de 28 °C, con un promedio de precipita-
cion anual de 1100 mm. Esta hacienda tie-
ne una extension aproximada de 1255 hec-
tareas, de las cuales 1000 son pastoreables,
con una topografia principalmente plana
con segmentos también algo ondulados.

La hacienda Macumba esta ubicada en el
municipio de Tolu Viejo, la zona es carac-
terizada por una temperatura promedio
anual de 27°C, preapitacién de 12002 1400
mm al ano, una humedad relativa del 80%
anualy una altura sobre el nivel del mar de
150 metros. Posee 560 hectareas de topo-
grafia un poco ondulada, la mayoria
pastoreables.

Rev.Fac Nal Agr Medellin Vol 56, No.2 p. 2045 - 2066.2003,
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La hacienda San Silvestre estd Jocalizada
en el municipio de Santiago de Told, con
una temperatura promedio anual de 28 €
al nivel del mar y una precipitacion de 1000
mm al ano. Tiene 180 hectéareas, lodas
pastoreables, totalmente planas.

En general, en las tres Haciendas predomi

nan en mayor o menor proporcion los pas-
tos Angleton (Dichantium aristatum),
Climacuna (Dichantium annulatum), Pard
(Brachiaria mutica), Colossuana (Botriocloa
pertusa)}, Brachiarnia humidicola (Brachiaria
humidicola), Pangola (Digitaria decumbens),
Estrella africana (Cynodon nlemfuensis), Pun-
tero - Uribe (Hyparrhenia rufa), india - Gui-
nea (Panicurn maximum), Brachiaria brizantha
(Brachiaria brizantha) y otras gramas nati-
vas. Se encuentra moderada incidencia de
malezas como Escobadura (Sida
rhombifolia), Bicho {Cassia tora), Pico de loro
(Pithecellobium hymenaeafolium), Bledo
(Amaranthus dubius] y Junco (Eleocharia sp).

Descripcion de los materiales. En la ha-
cenda FHorencia se tiene como objetivo
prncipal la produccion de terneros destetos,
aungue algunas veces se lievan animales
hasta la etapa de levante, teniendo como
base uria linea materna Cebu Comercial y
varias lineas paternas que son' toros .
Simmental Americano - /> Brahman, V.
Simmental Aleméan Y Brahman, '/
Holstein - > Brahman, /> Aberdeen Angus
-~ /: Brahmany Brahman puro; ademas se
tiene un lote de vacas Brahman puro y ani-
males (vacas y terneros) clasificados como
mestizos, criollos o “coicos”. La reproduc
cion se da por medio de la monta natural
CON Una previa programacion de los dife-
rentes lotes de hembras a toro, para los
animales cruzados y en el lote Brahman
puro el 30% de las vacas son inseminadas

Rev.Fac.Nal Agr Medellin Val.h6, No 2 p 2045 20662003

artificalmente. Se da certa preferoncia en
ol mancjo sobre todo en cuanto a candad
de Jos pastos, a favor de los animales
Brahman puros. B plan sanilario establecr-
do os ol recomendado para una hacienda
decria.

Alas haciendas Macumba y San Silvestre
Hegan los animales a los @, 12, 15 0 18
meses provenientes de la hacienda Florencia
segun critenos administrativos: se forman
lotes homogéneos de machos, con un sis-
tema de pastorco alterno, corcas eléctricas
y s¢ ofrece sal al 6%. El animal puede al-
canzar alli su peso de sacrificio o finalizar
la ceba en otra hacienda de la empresa. Se
vacuna contra la fichre aftosa en Jos ciclos
indicados por el 1CA,

Enlas Tablas 6 v 7 s pueden observar las
distribucioncs por clases y subclases del
numero de observaciones utilizadas en la
investigacidn,

METODOLOGIA

Sedetorming la influendia do diforentes fac-
tores gendticos y madioambiontalos util-
zando para <ada caracteristica un modelo
general, of cual incluye ademas deios ofec-
tos medioambiontales, fos efectos de los
grupos radiates Brahman, Cebu Comercial,
ostizo, Hx C, SMC, ANG, SAC y SCC

Para el andalisis dela informacion se corrie-
ron varios modaoios, para las diferentes ca-
racleristicas do los cuales se eligieron los
que presentaron efecto significative de cada
uno de los factores sobre 1a variable de-
pendicnte. Tedos los maodelos fueron re-
sucltos a traves del programa de minimos
cuadrados descrito por Harvey (1988).
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Tabla 6. Distribucion de clases, subclases y nimera de observaciones para cada una de
las variables considerables en ol modelo para ¢l peso a los 18 meses de bovinos en tres
haciendas del departamento de Sucre, Colombia.

Clase Subelase No. de observaciones
lotal de reqistros 63/
Moes de destete tnero (1) 40
Febrero (2) /1
Marso (3) 50
Abnt (1) 22
Mayo (5) 59
Junio (6} 37
Juho (7) 27
Agosto (8) 39
Septiembre (9) 34
Octubre (10} 51
Noviembre (11) 39
Diciembre (12) 168
Ano de destete 1995 104
1996 67
19497 130
1998 164
1999 172
Mes a los 18 meses tnero (1) 10
Febrero (2) 120
Marzo (3} 2
\ 9
Abrit (/l)\ 106
Mayo (%)
lunio (6) 33
14
Juho (7) 37
Agasto (8) 5
« 13
Septiembre (9) 98
Octubre (10) 69
Noviembire (11} 1
Diciembre (12)
Ao a los 18 meses 1996 16716
1697 1 %l(:
1998 124
1999 .
2000 tiu
neleo .
Grupo genetico Brahman 18;
Coebu Comeraiat 19
Maestizo A
FIxC | 4 Cobd Comeraal; /s )
33
Holstem)
SMC [ Cebu Comeraial, /1 30
Simmental Amencanol
ANG | % Cobu Comerdial; Va 29
Aberdeen Angust
SAC | v Cebu Comeraal; 1
Simmental Alemdan|
SCC7/8Cebu Comeraal; 1/8
Hacienda a los 18 meses Simmental Americano 237
Horenca ZZ,R
o 157

Macumba
San Stvestre

2052 Rev.Fac.Nal Agr.Medellin.Vol.56, No.2.p. 2045 - 2066.2003
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Tabla 7. Distribucion de clases, subclases y nimero de observaciones para cada una de
las variables consideradas en los modelos para el peso y edad al sacrifico de bovinos en
tres haciendas del departamento de Sucre, Colombia.

Clase Subclase Ho de obusorvaocnesy
Total de registros 6321 ]
Mes de sactificn tnero (1) 20
Fobrero (2} 4,/2
Marzo (3) } 5
Maya (5) 22
Jurio (B} 102
Julio {7} 109
Agosto (8] 114
Septiembre (93 37
Octubre (10 84
Nowviernbre {11) 73
Ano de sacrifido Diciembre (12) 3
1986 2
19497 165
1998 257
1999 114
Grupo genético 2000 109
- rahman 267
Cebt Comeraal 34
- Mestizo 73
- Hx{ 1 Cebd Comerdial, Y Holstemnd 116
SSMC TS Cobsts Comerdial, % Sammenial Americanol 2
- ANG P Cebu Comeraal, 4 Aboerdoern Angusi 17
< SAC T4 Cobt Comeraal s Simimental Alemdnd
Hacienda de ceba Florencia 3]
tacumbs 240
San Silvestre 395
Mes de destete Enevo (1) 38
Febrero (2} 37
Marzo (3} 45
Abnit (4 8
Mayo (5) N
Junio {6) ,
ko (71 Ao
Agosto (8} ﬂ:(}';
Septiembre (9) <
Octubre (10) ;1
Novlen‘.b:@ {!’)1.} 148
Afo de dostete Lrsembre (12) /6
?Q(}S 1 }i‘.
v o
199, e
1993 o
1999 ‘

METODOLOGIA utilizando para cada caracteristica un mo-

delo general, el cual incluye ademas delos
Se determing la influencia de diferentes  efectos medicambicntales, los efectos de
factores genéticos y medicambientales  los grupos raciales: Brahman, Cebt Comer-

Rev.Fac Nal.AgrMedellin Val56, No 2.p. 2045 2066.2003. 2053



http:1ccle:III1VoI.56
http:lor:-'IH.ld

Hlano A LD Montoya S, U, Arboleda 7, F W

cial, Mestizo, H x €, SMC, ANG, SAC y SCC.

Para el analisis de la informacion se corrieron vanos modelos, para las diferentes caracte-
risticas de los cuales se eligieron los que presentaron efecto significativo de cada uno de
los factores sobre la vanable dependiente. Todos los modelos fueron resueltos a través del
programa de minimos cuadrados descrito por Harvey (1988)

Modelo 1:

s

Donde:

g

Al
B
cl
Dm -
En -
Fo
b1

b2
b3

PN
PN

gl

PD -
PD

plmegain

ED18 -
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Peso a los 18 moesoes.

g AIB Pl Dm L ER L Fo I BTN S PN)
b2 (PD PD) + b3 (ED18 ~ED18) 4

oo ghinnopgn gimnnpg

Peso a los 18 meses del animal n, destetado en el mes |, del afio m, de
mes a los 18 meses A, del afo o, de grupo genético 1, alcanzando este
peso en la hacienda |, con peso al nacimiento p, peso al destete g y edad
alos 18 mesesr,

Media general para todas las observaciones.

Efecto del grupo genético del animal (i 1-8).

Efecto de la hacienda de pesaje () 1-3),

Efecto dol mes de destete (1 1-12).

Efecto del ano de destete (m: 95-99),

Efecto del mes a los 18 meses (R 1-12).

Efecto del ano alos 18 meses (0: 96-00).

Cochiciente de regresion lineal de la variable Y en relacion con el peso al
nacimiento.

Cocficionle de regresion ineal de la vanable Y en relacion con ¢l peso al
destele.

Coeficiente deregresion lineal de la vanable Y en relacion con la edad a los
18 moses

Promedio peso al nacimionto dol hato en estudio.

Poso al nacimionto dol animal n, destetado enel mes |, del ano m, de mes
alos 18 moses n, del afo o, de grupo genético, alcanzando este peso en
la hacienda |, con peso al nacimiento p, peso al destete gy edad alos 18
meses 1.

Promedio peso al destete del hato en estudio.

- Peso al destete del animal n, destetado enel mes |, del ano m, de mes a

los 18 meses n, del ano o, de grupo genético i, alcanzando este pesoen la
hacienda |, con peso al naaimiento p, peso al destete qy edad alos 18
Meses ¥,

Promedio edad a los 18 meses del hato en estudio.
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Heteross para peses o los 18 moscs,

ED18, o — Edad a los 18 meses del animal n, destetado en el mes!, defano m,
de mesalos 18 meses 17, del ano o, de grupo genetico 1, alcanzan

do este peso en la hacienda |, de peso al nacimiento p, peso al

destete gy edad alos 18 meses r.

Error experimental asociado a la informacion.

lmfopar

Modelo 2 : Peso al sacrificio

dmopee = M T ALE By Ok Dm b1 (PN o~ PN) 1 D2 (D~ FD)
+b3(EDES .~ EDES) + b4 (EDSAC .~ EDSAC) e .
Donde:
imosarn = Pes0 al sacrificio del animal n.
d= Efecto del mes de sacrificio (11 1-12).
Dm = Efecto del afio de sacrificio (m: 96-00).
b3 = Coeficiente de regresion lineal de la variable Y en relacion con la edad de
destete
b4 = Coeficiente de regresion lineal de la variable Y en relacion con la edad al
sacrificio
FDES = Promedio edad al destete del hato en estudio.
EDES mopan = £dad al destete del animat n, con peso de sacrificio en el mes |, del afio m,
de grupo genético i, alcanzado el peso en la hacienda |, con peso alnaci
miento o, peso al destete p, edad al destete gy edad al sacrificio r.
EDSAC = promedio edad al sacrificio del hato en estudio,
EDSAC monan Edad al sacrificio del animal n, con peso de sacrificio en el mes |, de!

afo m, de grupo genético i, alcanzado el peso en la hacienda |, con peso
al nacimiento o, peso al destete p, edad al destete q y edad al sacrificio .

Las demas variables como se indicaron en el modelo anterior.

Modelo 3. Edad de sacrificio

yimnopam = H A BJ + CI +Dm + b1 <PN nimapgin - PN) 1 bz (PD ylmopam - PD) +
b3 (EDES 0~ EDES) + b4 (PESAC - PESAC) t e .
Donde:
Y mopgn — £dad al sacrificio del animal n.
4 = Coeficiente de regresion lineal de la variable Y en relacion con el peso al
sacrificio
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Promedio peso al sacrificio del hato en estudio.
Peso al sacrificio del animal n, destetado en el mes i, del ano m, de

agrupo genetico 1, alcanzado este peso en la hacienda |, de peso al naci
miento 0, peso al destete p, edad al destete q y peso al sacrificior

Las demas variables como fueron descritas en los modelos anteriores.

Célculo de la heterosis. Se calculd la heterosis para todas las caracteristicas estudiadas;
peso a los 18 meses, peso al sacrificio, edad al sacnficio, para los grupos genéticos
significativamente diferentes al Cebd Comeraial. El porcentaje de heterosis fue calculado

de lasiguiente forma, (Pereira, 1996):

Heterosis Yo =

RESULTADOS Y DISCUSION

Peso a fos 18 meses. Parael pescalos 18
meses se tuvieron en cuenta el mes de des-
tete, mesa los 18 meses, grupo genético,
efecto de la hacienda a los 18 meses, re-
gresiones de pesg al nacimiento, peso al
destete y edad a los 18 meses, los cuales
fuecron altamente significativos (p < 0,07);
ano de destete y ano a los 18 meses, con
significancia a un nivel de p <0,05 {Obser-
var Tabla 8). Lo anterior concuerda con otros
investigadores, como Arango y Gaviria
{1997}, Monsalve y Roldan (1997), Quin-
teroy Serna (1994), Martinez et al. {1992),
Rico et af. (1289) y Quijano {1981), quie-
nes anatizando la misma caractoristica en-
contraron efecto significativo de los mis-
mos factores.

El coeficiente de determinacién (R') es igual
a 0,745, lo que quiere decir que la variabi-
lidad en el peso alos 18 mesesenun 74,5%
se puede explicar por ¢l mes de destete,
ano de destete, mes alos 18 meses, grupo

2056

Promedio del cruce FV— Promedio del Cebti

Promedio del Cebii

x 100

genético, hacienda a los 18 meses, peso al
nacimiento, peso al destete y edad a los
18 meses. El coeficiente de variacion del
modelo fue de 7,83% el cual se considera
bajo (Tabla 8).

Sequn Pereira (1996), para los animales
criados en régimen exclusivamente de pas-
1o, el efecto mes yo época esta fuerternen-
te relacionado con las condiciones
chimaticas. Los efectos del clima, sea de
forma directa, afectando las funciones del
organismo animal, o de forma indirecta,
ge=nerande fluctuaciones en la cantidad y
calidad de alimentos o aumentando la in-
cidencia de enfermedades, principalmente
las parasitanas, contribuyen para la baja
productividad de la poblacién Cebd. Los
efectos de los ancs sobre cualquier peso
han sido atribuidos a la accidn de los fac-
tores climaticos {principalmente
pluviosidad, temperatura y humedad dei
aire) sobre los animales y sobre {as pasturas,
también como las diferencias genéticas de
constitucion del hato y las diferencias de
las instalaciones y administrativas en gene-
ral.
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Tabla 8. Analisis de varianza para ¢l peso a 1os 18 meses de bovinos estudiados segiin ©
maodele 1, en tres haciendas del departamento de Sucre, Colomibia,

Fuente de varacion Gd St o s vadrados Cuadiado moedio
Tolal i3/ 11676547001
Mo do dostete 1 JTobh U043 160G 5 543
Afo de destole A 004, 7148 LAGT Fa 2 BOO
fMes a los T8 meses il 29034 4214 SO04.04840 RO
ARG alos T8 meses 4 ERS AN 134/7.84/9° IR
Grupo genético / 2082454788 [EERIVER FAN ERERY
Hacionda a los 18 meses 2 113455321 S 72 et 1133
Regresiones lineales
- Peso al nacmienlo i 3405 4077 3405 40774 0. 804
- Poso al gestete 1 Z028B6.471h JOIBRGA/ TR LN 22
- Edad a los 18 meses 1 16502, 3486 15507 398647 40975
Error 594 297283 1010 W A7hG
Promedio real 285,872 kg s 2247 (AR R F O
o Altamente significatvo (p 001
*oosigmibicatve (p . 0,09)

NS No signiticativo.

Como se observa en ef analisis de varianza,
Tabla 8, el grupo genético ejercio un efec
to altamente significativo (p <0,61) sobre
peso a los 18 meses. Los animales de me-
jor comportamiento son los HxC { /: Cebu
Comeraal Xa Hobsteinjylos ANG /. Cobu
Comerast - 1 Aberdeor Angust con 292,03
34,30 '\9 de poso e los 18 moeses, 1es-
oectivameante Los grupos de mas baye pro-
m@mo de pese ains 18 meses son los ~CC
17/ Cebl Comercial + 1/8 Simmental
.L\menccmol y los Cobu Comercial con
275,46y 278,20 kg respectivamente.

En el analisis se observd una correlacion
positiva del peso al nacimiento con e peso
alos 18 mesesir — 0,1748). Se puede de-
cir gque animales que nacen con un peso
alto, obtienen a su vez, un peso alos 18

Rev.Fac Nal AgrMedeliin Vol 56, No 2 p. 2045 - 20662003

maeses alto. La regresion lincal hallada en-
tre estas caracteristicas fue de 0,58
0,224; indica que por cada kilogramo que
se aumoentoe on o peso al haamienio, ¢
peso alos 18 moses seincrementa o 0,58
kg, Para o peso al destele se opcantic ana
correlacion positna o G589

oo @ os 18 moeses, sienda b oo auanio
QU MAYO! SIGNIT AN proser b ok 8y
0 50a (us g oblener mayores poesas al des
1ote, seobtienon pesos atos 78 meses mas
allos con una regresion iineal de 5,804
1 0,035; lo que guiere dear que por cada
kilogramo que se aumente en ol peso al
destete, el peso a los ‘|8 meses se
incrementara en 0,800 kg, En el caso de
la caad a los 18 mesces ol analisis ofrecid
una correlacion positiva con e peso a los
18 moses {r 0,3351); a mayor edad,

20487




U

WA, D, Mooy S, 0 arboleda /L b

mayor peso a los 18 meses, También se
obtuvo una regresion lineal de 0,319
0,057; o sea que por cada dia que se
incremente la edad, of peso alos 18 meses
seaumentaen (0,319 kg.

Peso al sacrificio. Para el peso al sacrificio
los efectos del mes de sacrificio, ano de
sacrificio, grupo gendético, y hacienda de
ceba resultaron altamente i gmﬂcatlvos p<
0,01). (Tabla 9) Las regresionces del peso al
nacimiento, peso al destete y edad de sa-
crificio fueron asi mismo tenidas en cuen-
ta como covariables y resultaron altamen-
to significativas con {(p < 0,01), exceptola
edad de destete que no o efecto signifi-
cativo sobre el peso de sacrificio. Lo ante-
rior concuerda con Llano (2000), quién
encontrd un ofecto altamente significativo
en la mayoria de los factores tenidos en
cuenta.

El coeficiente de determinacion dol mode-
lo fue de 50,9%, of cual indica la propor
cién de fa vanabihdad del peso de sacriti-
cio que os explicada por lavanacion detos
efectos tenidos on cuenla en ol modelo. B
cocficiente de vanacion fuegual a 6,97%;
os un cochciente de vanaudn hajo (Tabla
g},

El grupo gendtico def animal prosento un
efecto altamente  siunificativo  {ps
0,07) sobre ol peso de sauifido. Los mejo
res anmales son los ANG [ 7 Cobl Comer-
cial - /i Aberdeen Angus | v los SAC [3/4
Cebd Comercial Vo Simmental Aleman]
con 468,38y 463,46 kg de peso al sacrifi-
cio respectivamente Los grupos de mas
bajo promedio son los Cebu Comercial con
446,69 kg vy los Mestizos con 453,30 kg,
El promedio general hallado (450,238 kg)
esta en concordancia con los autores

2068

referenciadosenlaTabla &, pr sentandose
asi mismo, pequchas diferencias entre y
dentro de grupos, ésto corrobora la apre-
ciacion de Berg (1967), citado por
Menéndez et al. (1979).

Fl peso de nacimiento presentd una corre-
lacion positiva con el peso de sacrificio {r
- 0,1325); animales gque nacen con un
peso alto, obtienen a su vez, un peso de
sacrificio alto. Con una regresion lineal de
,OS £ 0,31, lo que indica gque por cada
' ogramo que se aumente en el peso al
nacimiento el peso de sacrificio se
incrementara en 1,05 kg, £l peso al deste-
te estuvo correlacionado positivamente con
ol peso de sacrificio (r - 0,2873), o sea
gue al obtener mayores pesos al destete,
se obtienen pesos de sacrificio mas altos.
Se observd una regresion lineal de 0,510
0,04, lo que quiere decir que por cada
kilogramo que se aumente en el peso al
destete, el peso de sacrificio se incrementara
en 0,510 kg.

No hay consistencia entre los analisis de
corrclacion y regresion de peso al sacrificio
sobre edad de destete, pero, aunguc los
sentidos son contranos, estos fueron bajos
y o significativos. Para la odad de x‘a»:*!ff
Cio se encontrd una correlacion positiva {

0,3100) con o po ~o de sacrificio, 0 sea
que a una edad de sacrificio alta se obtie-
nen pesos al sacriticin mas altos. La edad
de sacrificio ofrecio una regresian lineal de
0,16 + 0,013, lo gue quiere decir que por
cada dia que aumente la edad de sacrifi-
cio, el peso de sacrificio se incrermentara
en 0,16 kg.

Edad al sacrificio. La edad al sacrificio fue
la variable de mayor importancia en el and-
lisis anterior y dado que el peso estd mas
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Helerosis para pesos a1os 18 moses |

Tabla 9. Analisis de varianza para el peso al sacrificio de bovinos estudiados segun el
modelo 2, en tres haciendas del departamenta de Sucre, Colombia,

Fuente de variacion G.L Suma de cuadrados  Cuadrade medio F
Total 641 1230816.4804
Mes de sacrificio 10 88385.6697 8838 5669** 8.983
Afio de sacrificio 4 102634 4140 25658 6035 26077
Grupo gendtico 6 31240.4330 5206.7388** 5.292
Hacienda de ceba 2 11308.9220 5654.4610%* 5.747
Regresiones lineales
- Peso al nacimiento 1 10886.7500 10886.7500* 11.064
- Peso al destete 1 126974.2190 126974.2190*> 126.044
- Edad de destete 1 791.7338 791.7338 NS 0.805
- Edad de sacrificio 1 155235.9187 1552359187 157.767
Error 614 604150.0051 983.9576
Promedio real: 450.238 DS:+3136 V6,79 R?: 0,509

**: Altamente significativo (p < 0,01)
¥ Significativo (p < 0,05}
N S No significativo.

sujeto a politicas administrativas y/o a ten-
dencias del mercado, se incluyo,
corroborandose luego, que entre los gru-
pos genéticos evaluados podrian  habor
mayores diferencias de edad que de peso
al sacrificio.

Se encontrd un efecto altamente significa-
tivo (p < 0,01} del mes de destete, ano de
destete, grupo gendtico y hacienda de ceba,
sobre la edad de sacrihcio. Las regresiones
ineales del peso al nacmiento, peso al
destete, edad de destete y peso de sacrifi-
doigual resultaron altamente significati-
vas (p <0,01) (Tabla 10).

El coeficiente de determinacion (R) es
iguala 0,514, quiere decir que la variabili-
dad en la edad de sacrificio en un 51,4%
se puede explicar por el mes de destete,
ano de destete, grupo genético, hacienda
de ceba, peso al nacimiento, peso al des-

Rev.kac. Nal Agr Medellin Vol 56, No.Z.p. 2045 2066, 2003,

tete, cdad de destete y peso de sacnificio.
Fl cocficiente de vanaaidn del modelo fue
de 9,715%, el cual se considera bajo (Tabla
10).

Ef grupo genctico ejercio un ofecto alta-
meonte significativo (p<0,01) sobre la edad
al sacrificio. Para alcanzar 450,23 kg (pro-
medio real del peso de sacrificio), el mejor
comportamiento lo obtuvieron los anima-
los ANG |7 Cebd Comercial 71 Aberdeen
Angus| y HxC | % Cebd Comeraal - 4
Holstoin] con 847,60 dias y 888,01 dias
de edad al sacrificio, respectivamente. A
su vez los grupos que mas se tardaron en
alcanzar el peso de sacnficio tueron los
Mestizos y Cebti Comercial con 968,43 dias
y 947,33 dias, respectivamente.

En el analisis se observaron correlaciones

negativas del peso al nacimiento y peso al
dostete con la edad de sacrificio
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Tabla 10. Analisis de varianza para la edad de sacrificio segun el modelo 3.

Fuente de variacién Gl Sumade cuadrados  Cuadrado medio F
Total 641 8431724.2714
Mes de destete 11 546308.8131 49664.4375** 7.428
Afio de destete 4 1073423684 26835.5921%* 4.013
Grupo genético 6 458065.2557 76344.2092** 11.418
Hacienda de ceba 2 473601.4999 236800.7499** 35.415
Regresiones lineales
- Peso al nacimiento 1 141323.2339 143323.2339** 21.135
- Peso al destete 1 805764.9173 805764,9173** 120.505
- Edad de destete 1 66147.1543 66147.1543** 9.893
- Peso de sacrificio 1 737510.8451 737510.8451** 110.298
Error 613 4098851.0847 6686.5433
Promedio real; 893.578 D.5S:+81,77 Cv:9,15 R?: 0,514

**: Altamente significativo (p < 0,01)
* - Significativo {p < 0,05)
N.5 : No significativo.

{r=-02108yr =-0,2999). Se puede
decir que animales con pesos al nacimien-
toy al destete altos, obtienen una edad de
sacrificio baja. El peso al nacimiento ofre-
ce una regresion lineal con la edad de sa-
crificio de -3,89 + 0,84, indica que por
cada kilogramo que se aumente en el peso
al nacimiento, la edad de sacriticio dismi-
nuira en 3,89 dias. El peso al destete pre-
sentd una regresion lineal con la edad de
sacrificiode 1,28 + 0,11 lo que significa
que por cada kilogramo que se aumente
en el peso al destete la edad de sacrificio
disminuye en 1,28 dias. Para la edad de
destete, el andlisis ofrecié una correlacién
positiva confa edad de sacrificio{r = 0,0719)y
unaregresion ineal de 0,509 » 0,16; o sea por
cada dia queseincremente en la edad de des-
tete, la edad de sacrificio se aumenta en
0,509 dias. El peso de sacrificio ofrecio
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una correlacion positiva con la edad de

sea que por cada kilogramo que se
incremente en el peso de sacrificio, se au-
menta la edad de sacrificio en 0,972 dias.

Con el fin de tener una idea mas clara de
los promedios de peso presentados a dife-
rentes edades, asi como la edad para al-
canzar algunos pesos, se elabord una Ta-
bla con las respectivas medias reales y ajus-
tadas de las variables continuas analizadas
en los diferentes modelos (Tabla 113,

Estimacion de la heterosis para el peso a
los 18 meses. Entre los grupos compara-
dos para el peso a los 18 meses, mostra-
ron diferencia significativa (p <0,01) con
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Tabla 11. Pramediosy error estandar para las diferentes vanables continuas analizadas en
bovinos de tres haciendas del departamento de Sucre, Colombia,

Variables continuas Media real Media sjustada + EE.
Peso al nacimiento {kg) 3,26 31,49 0,34
Edad al destete (dias) 255,08 260,25 13,23
Peso gl destete (ko) 207,39 202,27 +2.00
Peso a los 18 meses (kg) 285,87 287,33 £5,82
Edad a los 18 meses (dias) 547,05 616,85 +2,88
Peso de sacrificio (kg) 450,23 459,67 +6,17
Edad de sacriticio {dias) 893,57 911,87 13,62

respecto al Cebu Comercial los Brahman,
Ya Cebl Comercial — V1 Holstein, ¥ Cebd
Comercial — Va Simmental Americano, Vs
Ceb( Comercial - V2 Aberdeen Angusy al
nivel de {(p <0,05) los ¥ Cebl Comercial
- 4 Simmental Aleman.

El porcentaje de heterosis estimado vario
de 2,44% a 7,48%, con un promedio de
5,22%. Los mayores porcentajes de
heterosis correspondieron a los cruces ¥
Cebd comercial - /4 Holsteiny 1 Cobil
Comercial ¥4 Aberdeen Angus con 7,48%
y 7,22% respectivamente, lo cual significa
gue estos superan al Cebu Comercial en
20,8y 20,08 kg para la caracteristica peso
a los 18 meses. El tercor porcentaje de
heterosis corresponde al Brahman con
4,8% superando al Cebu Comercial en
13,57 kg (Tabla 12).

Tales porcentajes de heterosis son relativa-
mente bajos si se les compara con los ab-
tenidos por otros autores como Arango y
Gaviria (1997}, quienes encontraron valo-
res de 20,67% para la misma caracteristica
en cruces Angus por Cebd. Asi mismo,
estos reportan un promedio de 17,98% en
varios autores consultados. No obstantelo
anterior, es necesario precisar que [os por-
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centajes de sangre Bos taurus on los cruces
analizados, corresponden Unicamente a '/«
europeo, mientras gque on la investigacion
citada, se trabajo con grupos F1, Aberdeen
Angus por Cebt.

Es conveniente obscrvar cOmao no se pre-
sentaron diferencias significativas entre los
grupos Brahman y los demas grupos de
razas Bos taurus con Ceb, lo mismo ocu-
rrio entre los cruces con Bos taurus entre si
a excepaion del Simmental Aleman que
presento el menor peso. Una de las posi-
bles explicaciones de las no diferencias con
ol Brahman os la de que en la hacienda se
torman lotes de ammales Brahman ente-
105, para venta como reproductores, que
enmuchos casos llegan a la edad de sacri-
ficioy por lo tante mwestran un comporta-
miento similar dada la ventaja atnibuida a
su condicon sexual anmiales cnteros).

Lstimacion defa helerosis para ef peso al
sacrificio. Los pesos promedios real y ajus-
tado al sacrificio son 459,67 + 6,17 kg
rospectivamente, Como se puede observar,
los crrores estandar correspondientes son
relativamente bajos lo cual nos permite
afirmar que enla ompresa se ticne defini-
do un peso comercial de sacriticio que
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Tabla 12. Medias ajustadas, error estandary % de heterosis de los grupo  jcéticos para
el pesc alos 18 meses de bovinos de tres haciendas del departarmento de Sucre, Colombia.

Grupo genético Media ajustada % Heterosts kg
””””” (kg) £ E.E.
General 287,33 + 5,88 5,22 +14,52
Brahman 291,79 + 568 at 4,88 +13,57
Cebu Comeraial (hase) 278,20 + 5,86 bc 0,00 0,00
Mestizo 281,22 + 7,00 ¢ 1,09 +3,02
# Cebu e Holstein 299,03 = 6,81 agf 7,48 +20,80
# Cebu Vs Simmental Ame. 289,63 + 6,49 acet 4,10 +11,40
2 Cebu 4 AL Angus 298,29 + 6,91 of 7,22 +20,08
4 Ceba Va Simmental Alemy, 284,99 + 7,22 abc 2,44 +6,78
.. Cebu ., Simmental Ame. 27546 + 8,53 bc -0,98 -2,74

Promedios con iguat letra no difieren estadisticamente.

obedece fundamentalmente a decisiones
comerciales y condiciones de mercado mas
que a otro tipo de influencias. Lo anterior
se corrobora con los resultados comparati-
vos de las diferentes medias (Tabla 13), para
los diferentes cruces en estudio donde so-
lamente se observo diferencia significativa
con respecto al Cebl Comercial (p --0,05),
pero no entre los demas cruces incluyendo

Tabla 13. Medias ajustadas, error estandary

el grupo de Mestizos. No obstante lo ante-
rior, s¢ estimo la heterosis para esta carac-
teristica y se encontrd un valor promedio
3,76%. Como se insinud anteriormente,
estas diferencias pueden ser atribuidas mas
a otro tipo de circunstancias muy diferen-
tes a las diferencias genéticas que se pre-
sentan entre los grupos.

% de heterosis de los grupos genéticos para

el peso de sacrificio en bovinos de tres haciendas del departamento de Sucre, Colombia.

-

General 459,67
Brahman 462,91 +
Cebt Comeroal {base) 446,69 -
Mestizo 453,30 -
s Ceby W Holstein 461,13 -
At CebG Vs Simmental Ame 461,82
s Cebu 5% AL Angus 468,38 -
_nfeby th Smmental Alem, 463.46

~ Media ajustadatkg)

+ EE % Heterosis kg
6,17 3,76 +16,79
6,97 a 3,63 +16,21
6,18b 0,00 0,00
7,64 ab 1,48 +6,61
7,03a 3,23 +14,42
6,83a 3,38 +15,09
9,08 a 4,85 +21,66
9,86 a 3,75 +16,75

Promedios con igual tetra no dificren estadisticamente.
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Estimacidn de la heterosis para la edad de
sacrificio. En consecuencia con lo expre-
sado anteriormente, podemos aceptar
como punto de referencia un peso prome-
dio de sacrificio de 450 kg el cual permitid
visualizar las diferencias relativas a la edad
para alcanzar dicho peso.

Alhacer los contrastes ortogonales se en-
contraron diferencias significativas entre el
grupo ANG y los demas grupos genéticos.
Los cruces que presentaron mayor por-
centaje de heterosis fueron en su orden:
Y2 Cebi Comercial - ¥ Aberdeen Angus
(-10,52%); % Cebd Comercial —
Holstein (-6,25%;); ¥4 Cebl Comercial - V4
Simmental Americano (-4,73%); ¥ Cebu
Comercial ~ % Simmental Aleman
{(-4,35%}); Brahman {-2,55%). Lo anterior
equivale a una reduccion en dias al sacrifi-
cio de 99,66, -59,30, -44,80, -41,20 y
-24,15 respectivamente (Tabla 14}

Entre los cruces que involucran sangre Bos
taurus so presentd diferencia significativa
{p <0,01) entre ol Aberdeen Angus y los
demas, no ocurriendo asi entre los que
tienen sangre Holstein, Simmoental Ameri-
canoy Simmental Aleman. Lo anterior re-
floja una ventaja comparativa def Angus con
respecto ala reduccion dela edad de ceba
{-3,3 meses), cuando se le compara con
las otras razas antes citadas.

Con relacién a la heterosis, se puede afir-
mar que con cxcepcion de la correspon-
diente al cruce con Angus {-10,52%j la cual
se puede calficar como alta, los otros cru-
ces mostraron una heterosis de media a
baja, lo cual concuerda con la literatura,
Martinez (19971), que dice que las caracte-
risticas de alta heredabilidad no responden
al cruzamiento.

Tabla 14. Medias ajustadas, error estandar y % de heterosis de los grupos genéticos para
la edad de sacrificio en bovinos de tres haciendas del departamento de Sucre, Colombia.

Grupo genético Media ajustada (dias) + E.E. % Heterosis Dias
General 911,87 + 13,62 -5,68 -53,80
Brahman 923,12 « 155042 -2.55 -24.15
Cebu Comercial (base) 94733 + 1424 b 0,00 0,00
Mestizo 968,43 + 17,75 be +2,23 +21,10
% Cebd ~ ¥ Holstein 888,01 - 16,60 ¢ -6,26 -59,30
a Cebl ~ /4 Simmental Ame. 902,50 15,61 ad -4.73 -44,80
¥ Cebu - /4 Al Angus 84760 + 2152 e -10.,52 -99,66
2 Cebi - /4 Simmentai Alemn., 906,08 + 2431 ad 4,35 41,20

Promedios con igual letra no difieren estadisticamente.

Al confrontar los grupos genéticos tanto
para peso como para edad al sacrificio se
observa que el grupo Aberdeen Angus pre-
senta un mejor comportamiento que 1os

Rev.Fac.Nal AgrMedellin Vol 56, No.2.p. 2045 - 20662003

demas; sin cmbargo, algunos grupos pre-
sentan alto peso y alta edad 6 bajas edades
pero bajo peso. Se elaboro, entonces, la
Tabla 15 enla quoe se relacionan el peso y
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la edad al sacrificio ajustados, con ¢l fin de tener mayor clandad sobre la supcrioridad de
alguin {os) grupo (s} genctico (s} al momento de ser sacrificados.

Tabla 15. Ganancia diaria ajustada por dia de edad para los diferentes grupos genéticos
de bovinos en tres haciendas del departamento de Sucre, Colombia.

Grupo qenenes Gananaa diana (kg; % Heterosis

Brahman 0,501 6,14

Cebi Comergal 0,472 0,00

Mestizos 0,468 -0,85

7 Lebl - Holsten 3,519 9,96

Yo Cebli - Vo Simmental Amer, 0,512 8,47

Y2 Ceb ' Abordeen Angus. 0,553 17,16

s Cobi - Yo Simmental Alom, 0,512 8,47
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