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INTRODUCCION

Es bien conocido por parte de las personas que tienen que ver en alguna forma con
el engorde de pollos, que aproximadamente el 70°/o de los costos del mismo esta
constituido por el alimento, es por esto que este estudio se centra a optimizar el
empleo del concentrado y ademés ver el efecto tanto en el cambio, en el precio del
insumo (concentrado) y el producto {ganancia en peso), como el tiempo al cual sal-
dran los pollos al mercado dependiendo de los precios antes mencionados, para el
avicultor maximice sus ingresos.

I. METODOLOGIA

Una de las formas de emprender el andlisis econémico en pollos para asar, es a
través de funciones de respuesta, los cuales son una buena herramienta para
llevar a cabo el anélisis propuesto en el estudio.

A. Funcién de produccion o de respuesta:

La funcién de produccién puede definirse como la respuesta (peso) de una
ave ante el alimento consumido por la misma.

*Profesor asistente departamento recursos agricolas.
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A pesar de que existen gran cantidad de insumos en el engorde de pollos s6-
lo se considera el alimento ya que es el factor que més influye en sus costos
de tal manera, que una reduccion en su consumo (o utilizacion eficiente)
permite obtener ganancias por parte del avicultor y por tanto actuar de una
manera mads racional.

La funcion de produccion considerada sera:
Y=F Ry FRg . %a i ukin)

En el cual y es el peso del pollo, Xy el concentrado considerado (alimento
comercial), consumido por ave y por semanay X, Xge .. X Oros insumos
considerados aqui constantes.

Si los precios de los concentrados y del pollo no varian, la maximizacién del
ingreso neto sera la misma a través del tiempo (1). Sin embargo esto no suce-
de asi, ya que el mercado del precio del concentrado y del pollo son un
mercado dinamico que fluctlian de acuerdo a las leyes de oferta y demanda.
La optimizacion se obtiene igualando el valor del producto marginal al pre-
cio del concentrado ($/kg), en forma matematica es: (2)

dy

dx,

(1)

Pt ixy

En la expresion (1), es el producto marginal y se denota por PMg,(1

Para conocer el PMg,(1 es necesario conocer la funcion de produccion.

En la relacién (1) debido a que Px, sélo cubre el 70°/0 de los costos de pro-
duccidn serd necesario ajustar dicho precio para que por medio de él se ten-
gan en cuenta la totalidad de los costos variables, que es la base més sélida
para que los avicultores puedan tomar decisiones.

B. Seleccion de funciones en pollos para asar:

Para seleccionar el mejor modelo de respuesta se tendran en cuenta los cri-

terios siguientes:

1. El investigador deberd familiarizarse con los datos obtenidos a través de
sus experimentos y observar si los mismos son consistentes. Luego anali-
zarad el comportamiento de ellos por medio de un andlisis gréfico, el cual
serd una gufa inapreciable para la seleccion de su modelo. Una vez cubier-
ta estas dos etapas anteriores se procederd a solicitar el o los modelos al
computador de acuerdo a los anélisis antes mencionados.

(1) Debe tenerse en cuenta que se trabaja en pollos de una raza determinada y no se
considera mejoramiento a la inisma.

(2) Valor del producto marginal: es la tasa de incremento de pollos (en Kgs.) debido

a una unidad de incremento en el concentrado (Kgs.) multiplicada por el precio
del pollo en el mercado.
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dy
dx

Py = V. PMg,(1
1

Después de que el investigador reciba las sabanas del computador con las
selecciones a modelos solicitados, empezara a emplear herramientas esta-
disticas y juicios a priori, (de acuerdo al conocimiento que tenga de fe-
nomenos en estudios anteriores), para seleccionar la funcion que mejor
interprete sus datos. Entre estas pueden estar: R2 o coeficiente de deter-
minacion, la significacion de los coeficientes dentro del modelo vy el ané-
lisis de varianza. (3).

C. Descripcion del experimento:
Los datos empleados aqui fueron obtenidos del estudio; consumo de alimen-
to y aumento de peso en pollos de engorde con cuatro alimentos comercia-
les realizado por Jests E. Gallego, el cual sirvi6 como requisito para optar
el titulo de Zootecnista otorgado por la Universidad Nacional, Sede Mede-
Ilin.

1. Localizacion:

Los ensayos se llevaron a cabo en el plantel avicola de la estacion experi-
mental “Tulio Ospina“ del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

2. Anilisis y alojamiento:

El ensayo se efectud con 800 pollos Hubbard de un dia de edad en 16 co-
rrales en piso de 3 x 2.5 m cada uno.

3. Practica de manejo y sanitarias:

Fueron las mismas que se llevaron a cabo en el Planiel evicola del ICAy
la U.N. recomendadas para la zona de Medellin.

4. Periodo Experimental:

a. Periodo de cria (1-35dias).
b. Periodo de acabado (3663 dias).

5. Alimentacion:
El alimento se suministro a libre voluntad durante todo el periodo expe-

rimental. El tipo de alimento es uno de los concentrados comerciales
existentes en Medellin, recomendado para ambos periodos.

(3) Debido a que el objetivo de este trabajo no es el de realizar discusiones de tipo
estadistico, estas pruebas se dejarin de lado y sdlo serin discutidas brevemente
en los resultados obtenidos. Para mayor detalle consultar: Economia de la Pro-
duccion en pollos para asar por H. Ochoa y F, Ramirez. U. N. Medellin, 1976.
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TABLA 1. ANALISIS DE GARANTIA DEL ALIMENTO EMPLEADO
EN EL EXPERIMENTO

Proteina Grasa Fibra Humedad Beniza
Alimento %/0 9/0 max. ®/omax. ©/o max. 9/0 max.
Iniciacion 22 3.0 5 12 8
Acabado 20 2.5 5 12 8

II. ANALISIS ECONOMICO DEL ENGORDE DE
POLLOS CON UN ALIMENTO COMERCIAL

A. Anilisis de los datos y seleccién de funciones:
1. Analisis de los resultados:
Se relacionan los datos de la columna 2 y 3 de la Tabla 2, se observa que

a medida que se incrementa el consumo del alimento por samana, la pro-
duccion se incrementa pero en forma decreciente.

TABLA 2.

Alimento/Semana Peso. pollo, gms.

Semanas gms, acumulado gms, acumulado
1 105 72
2 340 213
3 694 398
4 1117 613
5 1752 871
6 2416 1073
Z 3214 1347
8 4084 1606
9 4936 1883

2. Analisis grifico:

La respuesta del pollo al corisumo de alimento puede observarse en el gra-
fico 1:elcual corrobora lo dicho antes. Este mismo gréfico demuestra que
la pendiente de la respuesta (peso) a la alimentacion decrece a través del
tiempo.

De acuerdo a lo discutido en los numerales uno y dos sugieren que se de-
be pedir al computador funciones que demuestren este comportamiento
como son: cuadratica, rafz cuadrada y cobb-douglas, de las cuales se se-
leccionard la més apropiada para la explicacion del fenémeno.
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Peso del pollo (gramos)

GRAFICO No. 1
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3. Seleccion de funciones: (4)
a. Seleccion de la funcion de produccion.
Tal como se mencioné se comprobaron las funciones siguientes:

z
Y, = a by x; +b,x,
e , 172
Y2 = &4 b,x, +b2Xl
b
Yy = a + ax,

En donde Y es el peso del pollo en gramos, x, la cantidad consumida
de alimento por semana en gramos, y las b15 los diferentes coeficientes
de regresion. En forma matematica los modelos resultantes fueron:

(4) La metodologia de la estructuracion de funciones y la forma como se han de so-
licitar al computador, pueden consultar en: Ochoa H. y Fabidn Ramirez. 1977.
Manual de Economia de la Produccion. Facultad de Ciencias Humanas, Dpto.
Economia, U. N. Sede Medellin. Pag. 70 (Centro de Publicaciones U. N.).
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Y, =50,1962 + 0,4948418 X  — 0,0000264 xf R2? =0,998; F =2,047

¥

, =116,1245 + 0,1871798 X, + 15,1 X 11/2 R2=0,999; F =6.646

Y,

]

1,657276 (X)) 039S RTS R2= ; F=3.496

Para seleccionar entre estas tres funciones se tuvo los siguientes criterios:

1. Criterios estadisticos:

Seglin puede observarse de acuerdo con R? y F, y sus coeficientes de re-
gresién que son significativos a un nivel de 99°/o podria seleccionarse
cualesquiera de los tres modelos. Sin embargo confrontando los estimati-
vos de cada modelo con los datos experimentales resulté maés adecuado
en la interpretacién de los datos el modelo cuadratico.

2. Criterios Economicos:

E! criterio Econémico basico para seleccionar cualquiera de los tres mo-
delos es la determinaciéon de la cantidad del alimento en cada uno de
ellos, para conseguir el peso 6ptimo del mercado del pollo. De acuerdo
con este criterio el mejor modelo es también el cuadratico, por tanto,
este serd el que se utilizara en andélisis posteriores.

b. Seleccion de la funcion tiempo:

Con el fin de detectar la posible forma de la funci6n se grafico el consu-
mo de alimentos (variable independiente) a través del tiempo (variable
dependiente) dado como resultado el gréfico 2. Este grafico sugiere fun-
ciones que muestren un consumo promedio de alimento por semana cada
vez menor. Por tanto, se pidieron funciones como la cuadratica, raiz cua-
drada y la cobb-douglas.

Después de recibir los resultados se selecciond, teniendo en cuenta todos
los criterios anteriores el modelo de raiz cuadrada que el siguiente:

T = -021 + 00001956 x, + 0,1163249 X,*
3. Determinacidn de las cantidades de alimento y pesos dptimos de mercado:

Una vez seleccionadas las funzicnes de produccion y las de tiempo se com-
pararé las producciones y tiempo estimado con las del experimento para ob-
servar la bondad del ajuste de las funciones. Esta comparacion apareze en la
Tabla 3. De acuerdo a esta tabla se ve que los modelos seleccionados son un
buen ajuste al fendmeno que se esta estudiando. (Respuesta del pollo al ali-
mento consumido).

28



Tiempo (semanas)

GRAFICO No. 2
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Cantidad de alimento y peso 6ptimo de mercado:

Uno de los objetivos centrales de este estudio es determinar la canti-
dad de alimento con el cual se consiga el peso 6ptimo de mercado, o sea
aquel con el cual se consiga el méaximo beneficio.

Y = 50,2 +0,4948418 x| —0,0000 x? (2)

y de acuerdo a la metodologia especificada el alimento optimo se ob-
tiene:

dy
dx1

’

Py == le Es decir:

(5) (6)
(0,4948418 - 0,0000528 X ) (0,034) 0,008

(5) $ 0,034/gr es el precio del pollo.
(6) $0,08, es el precio del concentrado por gramo.
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TABLA 3. COMPARACION DEL RENDIMIENTO Y EL TIEMPO
ESTIMADO A PARTIR DE LOS MODELOS SELECCIONADOS Y LOS
DATOS REALES DEL EXPERIMENTO

Tiempo Alimento Produccion Producc. Estim.  Tiempo Estim.
Semanas gr/Semana gr/Semana gr/Semana Semanas.
1 103 72 101,86 1,003

2 340 213 215,40 2,002

3 694 398 380,90 2,991

4 1171 613 593,40 4,0006

B 1752 871 906,00 5,002

6 2416 1073 1091,00 5,98

7 3214 1347 1367,40 7,01

8 4084 1606 1630,00 8,02

9 4986 1883 1860,00 8,980

de donde resulta que B, = 4.915,7 gramos.

Qué es la cantidad 6ptima de alimento que debe darse al pollo durante el
periodo para obtener el maximo beneficio. Reemplazando esta cantidad
en la relacion (2), se obtiene que el peso 6ptimo de mercado del pollo es
de 1.845 gramos (3,70 libras). Este resultado sélo tiene en cuenta el pre-
cio del concentrado (que es 70°/o de los costos). Por tanto, para obtener
el 6ptimo real se debe emplear el peso ajustado, o sea (1,30) PXl. De
acuerdo con esto la cantidad consumida optima de alimento sera de
3.578,8 gramos y el peso 6ptimo de mercado del pollo de 1.483 gramos
(2,97 libras). Tengase en cuenta que este es el peso del pollo en pie, el
cual pierde aproximadamente el 16°/0 o de su peso para obtener un po-
llo en canal, o sea, que el peso de mercado en canal es de 1.246 gramos
(2,5 libras), que es el peso 6ptimo de mercado.

El ingreso neto obtenido por el avicultor es:

I N = Ingreso total — Costo total

IN = PY.Y—(1,30PA)A(7)

I N =(0,034) (1.483,2) — (1,30 x 0,008) 3.578,8

I Neto/Pollo = $ 13,21

(7)P Y: es el precio del pollo; Y es el peso 6ptimo del pollo; P A el precio del con-
centrado y A es la cantidad de concentrado para llevar al pollo al peso optimo.
(Peso 6ptimo: es aquel con el cual el avicultor obtiene su maxima ganancia), e
I.N. es el ingreso neto obtenido por el avicultor.
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2. Tiempo al cual deben sacarse los pollos al mercado:

Los anélisis anteriores estan basados solamente con el costo del alimento
ajustado, (costos variables totales, que es el factor que mas influye en los
costos totales y una reduccion en el empleo de estos insumos contribu-
yen grandemente a elevar los ingresos de los avicultores), y el peso 6pt-
mo de mercado. Sin embargo, el avicultor esta interesado también en el
tiempo requerido para la obtencion de la maxima ganancia. El tiempo
optimo al cual deben sacarse los pollos al mercado (8) puede calcularse
con la funcion seleccionada anteriormente;

T = — 0,21 +0,0001956 X, +0,1163249 X,
en la cual al reemplazar la cantidad optima de alimento, se encuentra

que el tiempo requerido por el avicultor para sacar sus pollos al merca-
do, es a las 7,45 semanas (52 dias).

(1. CONCLUSIONES

Las conclusiones obtenidas a partir del estudio son:

1. La funcion que mejor interpreta la respuesta del peso del pollo al consumo
de alimento es la del modelo cuadratico.

2. La mejor funcion del tiempo resulto ser una raiz cuadrada.

3. En la situacion actual de precios y de mercado, el peso 6ptimo del pollo es
de 1.483 gramos, en 52 dias.

4. El ingreso neto, obtenido por el avicultor es de aproximadamente $ 13 por
pollo en las condiciones actuales de precios tanto del insumo (alimento)
como del producto.

(8) Es de anotar que esta metodologia seguida en este trabajo puede generalizarse
en otros similares, sin embargo, los resultados aqui obtenidos corresponden a
una raza determinada de pollos, a una alimentaciéon con un concentrado existen-
te en el mercado y con un manejo de acuerdo a las normas dadas por el ICA
(Instituto Colombiano Agropecuario).
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