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EFECTO DEL ALMACENAMIENTO SOBRE LA
VIABILIDAD DE LA SEMILLA DEL ROBLE

—Tabebuia rosea (Bertol) DC—

EDGAR PIEDRAHITA C., I. Forestal

RESUMEN

Este estudio se llevé a cabo en el Laboratorio de Semillas Fo-
1estales de la Facultad de Agronomia de la Universidad Nacional.

El objetivo principal fue estudiar los efectos del contenido de
humedad de la semilla y la temperatura de almacenamiento con
evaluaciones cada cuatro meses hasta el término de un afno sobre la
viabilidad y el vigor de la semilla del roble, Tabebuia rosea (Bertol)
LC.

Para la evaluacion de las pruebas de germinacién se dispuso
ensayos con un disefio completamente al azar en un arreglo factorial
con tres replicaciones. Los factores involucrados fueron el periodo
de almacenamiento (P) con tres niveles: 4, 8 y 12 meses; la tempe-
ratura (T) con dos niveles: 4° y —1°C; el contenido de humeda
de la semilla (H) en tres niveles: 9.8, 14.7 y 26.9%.

Los resultados revelan que la semilla del roble pertenece al
grupo de las “ortodoxas” y que por tanto debe ser almacenada a
contenidos de humedad menores del 10% (nivel por encima del
cual se considera critico seglin Yoshio y Marquez, 1983) y a bajas
tcmperaturas.

El nivel de contenido de humedad alto de 26.9% arrojo valores
nulos en la conservacién de la viabilidad de la semilla bajo las dos
temperaturas y durante los tres periodos de evaluacién. Existen dife-
rencias significativas entre tratamientos y el contenido de humedad
bajo (9.8%), el méas adecuado, difiere significativamente al nivel del
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0.05% del contenido de humedad medio (14.7%). El periodo de alma-
cenamiento de 4 meses difiere significativamente al 0.01% del perio-
do de 8 meses al nivel de las dos temperaturas de almacenamiento,
pero el periodo més prolongado de 12 meses no difiere de 4 y 8
meses al nivel de temperatura de —1°C.

El Unico tratamiento que permitié conservar la viabilidad durante
todo el periodo de estudio fue el almacenamiento con bajo conte-
nido de humedad (9.8%) y temperatura de —1°C, al nivel de 40%
de germinacién absoluta.

Los resultados de vigor evaluados con el Indice de Czabator
muestran que los mejores tratamientos en porcentaje de germinacion
son igualmente los més vigorosos.

INTRODUCCION

Con excepcién de algunas leguminosas, las semillas de especies
forestales tropicales son de corta longevidad. El roble, Tabebuia rosea
(Bertol) DC, es una de las especies cuya semilla presenta dificultades
para su conservacién y utilizacién fuera de la época de produccion.

La semilla del roble es alada, con una testa blanda y escasas
reservas que posibilitan un corto periodo de viabilidad. No obstante
los tecnélogos de semiilas han probado suficientemente que la con-
servacién y viabilidad de semillas de muchas especies puede ser
prolongada si se controlan los factores criticos que inciden en el
desarrollo de un metabolismo destructivo para ellas. Sin duda nin-
guna se ha sefialado que el contenido de humedad de la semilla y
la temperatura de almacenamiento son los factores mas importantes
para conservar la semilla y de los dos el contenido de humedad es
el mas critico.

Por la importancia y potencialidad del roble como especie apta
para la reforestacion en Colombia, este trabajo estudia el efecto de
tres factores en la conservacién de la semilla de esta especie.
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1. REVISION DE LITERATURA

1.1 FACTORES CRITICOS EN EL ALMACENAMIENTO DE
SEMILLAS

El contenido de hurmedad de las semillas y la temperatura cle
almacenamiento son factores reconocidos y estudiados por numero-
sos autores como los mas importantes para la conservacién de las
semillas (Harrington, 1972; Wang, 1974; USDA, 1974; Bonner, 1980).

Bonner, 1980, estima que el contenido de humedad de las se-
millas es el factor mas critico para la conservacién de éstas y ademas
las clasifica en dos grupos segln sus requerimientos de humedad:

a. Semillas ortodoxas: deben mantenerse a un bajo contenido
de humedad.

b. Semillas recalcitrantes: deben mantenerse a un alto conte-
nido de humedad.

Respecto a este Gltimo grupo de semillas, Sasaki, 1979, encontr6
aue el poder germinativo de la semilla de Shorea talura almacenada
2 temperatura de 21 y 25°, decae cuando el contenido de humedad
se reduce y llega a perderse completamente la viabilidad con conte-
nidos de humedad inferiores a 25%. Esta tendencia es generalizada
para semillas de la familia Dipterocarpaceae como Hopea, Diptero-
carpus y Dryobalanops, seglin lo reporta Bonner, 1980.

Los requerimientos de humedad de las semillas ortodoxas para
su almacenamiento se fijan en limites muy estrechos; por encima o
debajo de este rango son potenciales los siguientes daios o efectos
(Harrington, 1972):

Contenido de humedad = 30% germinan las semillas

Contenido de humedad 18-20% calentamiento por respiracion

Contenido de humedad 12-14% fuerte actividad fungosa

Contenido de humedad 8-9 % insectos conservan su actividad y
poder reproductivo

Con contenidos de humedad inferiores a 5% se produce auto-
oxidacion liquida (Bonner, 1980). A este respecto, Boswell y colabo-
radores en 1940, citados por Harrington, 1972, demostraron que en
almacenamiento las semillas secas sobreviven mas largo tiempo que
las semillas con alto contenido de humedad y por extensién se es-
pecul6é que la tendencia hacia un contenido de humedad cercano al
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0% seria mucho mejor. Si bien las semillas extremadamente secas se
almacenan bien durante largo tiempo sin pérdida en la capacidad
germinativa, un contenido de humedad intermedio posibilita la mé-
xima longevidad de la semilla. Kosar y Thompson en 1957 citados
por Harrington, 1972, fueron los primeros en ilustrar esto con semi-
llas de lechuga; estos investigadores almacenaron semillas a 10°C
y una humedad relativa del aire circundante inferior a 25% (lo cual
equivale en lechuga a un contenido de humedad en equilibrio con
dicha atmosfera del 4-5%) y encontraron una pérdida de la capaci-
dad germinativa mds rapida que las semillas almacenadas entre 34 y
58% de humedad relativa (entre 5 y 7% de CH de la semilla). A
humedad relativa de 67% o mayores (contenido de humedad supe-
rior a 7% para la semilla), todas murieron en cuatro anos.

La explicacién de este comportamiento fue dada por Lea en
1962, citado por Harrington, 1972, quien encontré que a bajos con-
tenidos de humedad se produce la ruptura de la capa monomolecular
de agua, la cual protege contra los procesos oxidativos. Como con-
secuencia se desencadena un complejo. proceso bioquimico que
conduce un metabolismo destructivo hasta que muere la semilla. La
ruptura de la capa monomolecular de agua comienza en contenidos
de humedad en equilibrio con humedad relativa del aire cercana al
25% vy llega a incrementarse severamente por debajo de este valor.
Se considera entonces que la longevidad de la semilla es maxima
dentro de valores de humedad relativa al 25%.

Con excepci6n de algunas leguminosas, las semillas de especies
tropicales en su gran mayoria tienen vida corta (Vega et. al, 1980).
Este autor estudid la conservacion de la viabilidad de semillas en 72
especies forestales almacenadas al medio ambiente y encontré que
antes de los seis meses el 46% habia perdido su viabilidad; antes de
los 12 meses el 86% vy s6lo un 1.4% alcanzé 24 meses de longevidad.
El autor consider6 viable aquellos lotes que presentasen un porcen-
taje de germinacién mayor al 5%. Esto sugiere que con un nivel de
exigencia mas riguroso debe reducirse la viabilidad mas rapidamente
para un alto nimero de semillas de especies tropicales.

El roble, Tabebuia rosea, es una especie tropical reportada por
varios autores como de corta longevidad en sus semillas cuando son
almacenadas al medio ambiente (FAO, 1956; Lamprecht y Hueck,
1959). Su longevidad puede ser ligeramente prolongada cuando se
almacena a bajas temperaturas (Quijada y Pérez, 1977; Webb, 1980).
Pero alin con almacenamiento en frio la-pérdida de poder germinativo
puede caer al cuarto mes en mas de un 50%, como lo muestran
Quijada y Pérez, 1977.
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Quizas el logro mas importante en la conservacion de las se-
millas de especies del género Tabebuia es el alcanzadq por Yosh;o
y Marquez, 1983. Estos autores reportan una conservacion del 73%
de viabilidad en semillas mezcladas de Tabebuia almacenadas con
un contenido de humedad de 7.7% en bolsas de polietileno dentro
de una cimara seca. La respuesta.de las semillas diferenciadas por
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0% seria mucho mejor. Si bien las semillas extremadamente secas se
almacenan bien durante largo tiempo sin pérdida en la capacidad
germinativa, un contenido de humedad intermedio posibilita la mé-
xima longevidad de la semilla. Kosar y Thompson en 1957 citados
por Harrington, 1972, fueron los primeros en ilustrar esto con semi-
llas de lechuga; estos investigadores almacenaron semillas a 10°C
y una humedad relativa del aire circundante inferior a 25% (lo cual
equivale en lechuga a un contenido de humedad en equilibrio con
dicha atmésfera del 4-5%) y encontraron una pérdida de la capaci-
dad germinativa mas rdpida que las semillas almacenadas entre 34 y
58% de humedad relativa (entre. 5= ™. de CH de la semilla). A
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Quizas el logro més importante en la conservacién de las se-
millas de especies del género Tabebuia es el alcanzado por Yoshio
y Maérquez, 1983. Estos autores reportan una conservacion del 73%
de viabilidad en semillas mezcladas de Tabebuia almacenadas con
un contenido de humedad de 7.7% en bolsas de pclietileno dentro
de una camara seca. La respuesta de las semillas diferenciadas por
especie es de 75.5% de germinacién al cabo de 270 dias para Tabe-
buia avellaneda y 60% al cabo de 300 dias para Tabebuia serratifolia,
ambas almacenadas con bajos contenidos de humedad, 8.3% vy 7.8%
respectivamente, en camara fria.

1.2 CONCEPTO Y EVALUACION DE VIGOR EN SEMILLAS
FORESTALES

El vigor es un concepto dificil de definir con precision y se ha
derivado béasicamente de las diferencias existentes entre el compor-
tamiento de los distintos lotes de semiila pertenecientes a una misma
especie y por extensién a las variadas respuestas de un mismo lote a
diferentes tratamientos. Tales diferencias pueden observarse en el
proceso de germinacién de las semillas y también en las caracteris-
ticas de las plantulas producidas (Delouche, 1970).

Las pruebas de vigor segln lIsely citado por Delouche, 1970,
se dividen en dos categorias: directas e indirectas. Las primeras son
béasicamente pruebas de resistencia que muestran la habilidad de las
semillas para germinar y desarrollarse como plédntulas normales bajo
condiciones adversas (Pollock y Roos, 1972). Las segundas se desa-
rrollan bajo condiciones Optimas y se siguen, a su vez, dos marcadas
tendencias para su evaluacién. Una que se inclina a medir caracteristi-
cas cualitativas de las semillas y plantulas producidas mediante prue-
bas de naturaleza fisiol6gica, bioquimica o fisica. Y otra que tiende
a evaluar la velocidad de germinaciéon en pruebas de germinacién
rutinarias. En éstas el factor tiempo es esencial y la expresién cuan-
titativa de los resultados es caracteristica.

Segin Kotowski, citado por Pollock y Roos, 1972, se han re-
nortado varios ensayos que correlacionan bien la velocidad de ger-
minacién con una mayor sobrevivencia en el campo y mayor
crecimiento de las plantulas. Para los forestales la velocidad de cre-
cimiento .de tas'plantas es un factor de gran importancia, especial-
mente en. las ‘primeras etapas, donde se acentda una severa com-
petencia interespecifica. Por esta razén, Czabator, 1961, indica que
tanto los autores de principio y mediados de siglo como los actuales
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investigadores del vigor en semillas forestales, consideran la tasa o
velocidad de germinacién como el concepto més importante para
cuantificar el vigor.

Czabator, 1962, desarroll6 un valor compuesto de germinacién
como un fndice de vigor relativo que combina la velocidad y el
porcentaje de germinacién. Esta expresién, conocida como “valor
de germinacién”, es el producto de la germinacién media (GDM) y
el valor maximo (VM). Gurgel Filho y de Castro, 1965, en un estudio
para evaluar la respuesta en vigor de ocho tratamientos aplicados a
semillas de Pinus elliottii Eng., encontraron un valor de germinacién de
14.26 para el tratamiento de inmersién de semillas en agua durante
seis dias y diferencias significativas al nivel del 1% con los siete
tratamientos restantes. El segundo mejor tratamiento arroj6 un valos
de germinacién de 5.82. Los autores consideran que este (ndice eli-
mina las interpretaciones subjetivas de una prueba de germinacion,

2. METODOLOGIA

2.1 LOCALIZACION DE LA PROCEDENCIA

La recoleccién de la semilla se hizo en la ciudad de Medellin
ubicada, aproximadamente, a 6.3° de latitud norte y 75.6° de longitud
oeste; a una altura de 1.485 metros sobre el nivel del mar; tempera-
tura media de 22°C y precipitacion media anual de 1.500 mm.

Dentro de la ciudad se seleccioné una poblacién de esta especie
conformada por mas de 30 individuos, ubicada en las zonas verdes
de la unidad deportiva, alrededor del Estadio Atanasio Girardot.

2.2 MANIPULACION Y PREPARACION DE LA SEMILLA

Se consider6 el inicio de la dehiscencia como el momento y
estado de las vainas adecuado para la recoleccién, de tal manera
que se hubiese alcanzado un grado de maduraci6n adecuado en las
semillas y se pudiese evitar la diseminacién natural.

Para extraer las semillas de las vainas, éstas se sometieron a un
proceso de secado natural bajo cubierta. Para acelerar el secado de
aquellas y minimizar la rdpida pérdida de viabilidad, se colocé la
semilla en camaras desecadoras con silica gel como sustancia higros-
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copica y se procedié a la determinacién de contenido d'e humed‘}f:i
mediante monitoreo cada 24 horas hasta alcanzar los niveles prefi-
jados para su almacenamiento.

En ningln caso se consigui6 almacenar la .ser'nilla en los niveles
matematicamente prefijados. El punto de equilibrio de humedad de
la semilla del roble en las condiciones medioambientales de Mede-
llin oscila alrededor de 12% y en general es valido para un alto
nimero de especies forestales. Esto implica que para contemdols”df
humedad altos se crea inestabilidad que dificulta alcanzar s
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