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PREFERENCIA RELATIVA BAJO PASTOREO DE
VARIOS ECOTIPOS DE LA LEGUMINOSA
Stylosanthes spp.

LUIS ALFONSO GIRALDO VALDERRAMA *

RESUMEN

Con el objeto de determinar la variabilidad en preferencia
y detectar ecotipos de Stylosanthes spp. con problemas de acep-
tabilidad, se evaluaron 10 ecotipos de Stylosanthes guianensis
mediante un ensayo bajo pastoreo tipo cafeteria. Dado que la
preferencia varia segin caracteristicas morfolégicas de las plan-
tas, se determiné el habito de crecimiento y el grado de visco-
sidad al tacto de cada ecotipo de leguminosa. La aceptabilidad
se midi6 mediante la frecuencia de veces que fue pastoreado
cada ecotipo (medida por un indice de preferencia) por ocho
animales bovinos machos de la raza cebi, que permanecieron
en las parcelas siete dias, cuyas observaciones se realizaron
durante siete horas por dia,

En general, los Stylosanthes guianensis podrian tener pro-
blemas de preferencia bajo pastoreo, dado el bajo indice de
preferencias encontrado. La mayor preferencia correspondié a
Stylosanthes guianensis ecotipos 1280 y 1633, entre los ecotipos
restantes no existié diferencia marcada en gustosidad. El patron
de preferencia, parece estar ligado al habito de crecimiento de
la planta y a la dindmica de la disponibilidad inicial de forraje.

Las pruebas de preferencia relativa de leguminosas bajo
pastoreo permiten detectar ecotipos con problemas y conformar
un “ranking”. de leguminosas, componentes importantes en el
disefio de estrategias de manejo en asociaciones gramineas-legu-
minosas para la alimentacién animal.
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* Profesor Asistente. Departamento de Producciéon Animal. Facultad de
Ciencias Agropecuarias. Universidad Nacional de Colombia, Seccional
Medellin, A. A. 568.



ABSTRACT

ANIMAL PREFERENCE UNDER GRAZING CONDITION OF
SEVERAL ECOTYPES OF Stylosanthes spp.

The purpuse of this experiment was to evaluate differences
in animal preference of the legume Stylosanthes spp., and to
determine varieties of the plant with acceptability problems by
ruminants. Ten different wvarieties of Stylosanthes guianensis
were evaluated by the cafeteria vechnique test. As animal pre-
ference varies with morphological characteristics of the plant,
growing plant habits as well as tactile viscosily degree were
measured to each legume variety. Acceptability was measured
by the amount of times each variety was grazed (preference
index). Eigth male adull zebu bovines were used in this study
through a seven days experimental period. Observations were
done during seven hours per day.

Stylosanthes guianensis showed to have prejerence problems
under grazing conditions. This was observed for the low pre-
ference index obtained in such circunstances. The best pre-
ference index was seen with varieties number 1280 and 1633
of Stylosanthes guianensis, With the remaining varieties no
preference differences were observed, Preference behavior was
found to be related with the growing plant habits and the
availability of forage to the animal. Animal preference tests
under grazing conditions allow to detect legume varieties with
preference problems and to establish a ranking of legume to use
as management tool when grazing animals are fed with a com-
bination gramineae-legume pasture.

Key words: Stylosanthes spp., palatability, viscocity, animal
preference.

INTRODUCCION

La preferencia o aceptabilidad es un fenémeno complejo de-
terminado por el animal y el forraje ofrecido, dado que los test
primarios: amargo, dulce y salado que son empleados comtinmente
para medir el grado de aceptabilidad o preferencia de un alimento,
no son adecuados para animales en pastoreo, debido a que el gusto
resulta de una combinacién de estimulos (Heady, 1964).

La disponibilidad del alimento ofrecido es un factor ‘vital,
puesto que cuando se suministra poco alimento, el animal tiene
menos posibilidad de escoger, es asi como algunos autores deter-
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minan la aceptabilidad de un forraje ofrecido, cuando es agradable
al gusto y prontamente consumido por los bovinos en un determi-
nado tiempo (Young, 1962) ; sin embargo, otros autores conside-
ran la preferencia del forraje como las caracteristicas de la planta
que estimulan una respuesta selectiva por los animales (Cowli-

shaw y Alder, 1955).

La preferencia relativa de cada uno de los componentes de
la pradera tiene una gran influencia directa en la estabilidad de
la pastura y sobre la produccién total de forraje (Joblin, 1962) ;
dado que la compatibilidad entre los componentes de una asocia-
cién de graminea y leguminosa, estd dada por varios factores,
entre los cuales se puede mencionar: el hibito de crecimiento de
las especies, la competencia por nutrientes y el grado de acepta-
bilidad relativa por los bovinos bajo pastoreo de cada uno de los
componentes de la mezcla; esto permitiria establecer adecuados
sistemas de pastoreo y capacidad de carga que garanticen man-
tener con el tiempo el ba'ance graminea-leguminosa en la asocia-
ciéon y obtener unos adecuados rendimientos en la produccién

animal.

REVISION DE LITERATURA

Cuando se incluye un alto nimero de ecotipos de germoplasma
de pastos tropicales, buscando evaluar y seleccionar pasturas adap-
tadas a cierto ecosistema bajo presién de pastoreo, el mayor
problema con el que se atraviesa es interpretar los resultados,
debido a la interaccién de varios efectos, como: diferencias en
productividad de materia seca, hibitos de consumo de los anima-
les, preferencia de los bovinos e intensidad de pastoreo (Toledo,
1983). Esto hace necesario incluir tempranamente, en el proceso
de evaluacién de leguminosas, pruebas de preferencia con el fin
de detectar materiales con prob’emas de aceptabilidad (Lascano,
1983), dado que la aceptacién de las plantas forrajeras por el
animal también es considerada como una limitacién para su con-

sumo (Thomas y Da Rocha, 1986).

La preferencia se considera como Ja suma de factores que ha-
cen atractivo un alimento para el consumo animal; se atribuye la
causa para preferir un alimento a una funecién primaria de las
especies animales, junto a la individualidad y a su estado de cre-
cimiento (Tribe y Gordon, 1950). Es asi como la aceptabilidad
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de un forraje se determina cuando es agradable al gusto y pron-
tamente consumido por los bovinos en un determinado tiempo
(Heady, 1964).

De manera que la aceptabilidad ¢ preferencia puede ser de-
terminada mediante dos formas:

1. Como el tiempo proporcional que el animal pasa pasto-
reando diferentes especies, que se halla por observaciones
visuales.

2. Tipo cafeteria: que es ei porcentaje del tiempo o la fre-
cuencia que el animal pasa pastoreando distintas parcelas
de ecotipos con caracteristicas fisicas y quimicas distintas, ademas
de la cantidad de forraje que es removido a través del tiempo
(Heady, 1964). De esta forma se les ofrece a los animales la
posibilidad de que escojan el forraje, generando una relacién es-
timulo respuesta que incluye cambios en el reconocimiento del
alimento, movimientos hacia el alimento, aprehensién, consumo
inicial y cese del consumo.

La preferencia del forraje por los bovinos bajo pastoreo es-
td afectada por varios factores, entre los cuales sobresalen: el
animal, la cantidad, calidad y caracteristicas de las especies fo-
rrajeras ofrecidas, las condiciones climaticas y el manejo en gene-
ral (Cossio y Vélez, 1986).

Debido a las variaciones climéiticas existentes en el trépico,
las pasturas presentan una disponibilidad y una composicién bo-
tdnica desuniforme a través del afio, afectando con ello la prefe-
rencia animal bajo pastoreo. Al respecto, se ha encontrado que el
clima, la topografia y la humedad del suelo afectan la aceptabilidad
en aspectos del forraje como: turgidez, composicién quimica y
aspereza del follaje (Cook, 1959) ; esto se ha verificado en con-
diciones tropicales (Australia) con la leguminosa Stylosanthes hu-
miles, la cual contribuyé con un 30% mas en la dieta de los
bovinos, durante el periodo de sequia, época en la cual se re-
duce la calidad de las gramineas; méis recientemente (Gardener,
1980) con Stylosanthes hamatla se reporta, que el indice de pre-
ferencia es mayor para Ja leguminosa que para la graminea en
época de verano, en una forma consistente durante los tres afios
que duré la evaluacién. Estos efectos de la época del afio en la
preferencia de las leguminosas, han sido también estudiados en
los Llanos Orientales de Colombia (CIAT, 1981) ; mediciones rea-
lizadas en los meses secos (noviembre a febrero) en Stylosanthes
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capitata v Pueraria phaseoloides, indican que éstas fueron prefe-
ridas en mayor proporcién durante esta época.

Ademas de la época del afio, la preferencia varia segiin ca-
racteristicas morfolégicas y quimicas de las plantas, ligada a al-
gunos efectos debidos a la fertilizacién con algunos e'ementos qui-
micos (Lascano, 1983). Esto abre nuevas lineas de investigacion
en programas de evaluacién de forrajes, que es importante incluir
en pruebas de preferencia bajo pastoreo para detectar temprana:
mente aquellos materiales forrajeros con problemas de aceptacién
que sobresalgan en evaluaciones previas de adaptacién a un deter-
minado ecosistema (Lascano, 1983). Se desprende de estas con-
sideraciones, la necesidad de determinar, por medio de disefios
apropiados en pequefias areas, la preferencia de los bovinos hacia
cierta leguminosa, para definir mejor el manejo que se debe dar
a la asociacién en un determinado ecosistema. Se podria entonces
implementar, en varias etapas, experimentos del tipo cafeteria
cuya finalidad es determinar la aceptacion relativa de leguminosas
de diferente género o ecotipo dentro de la especie, lo que permi-
tirfa identificar relaciones causa-efecto mediante el analisis, en
varias épocas del afio de componentes quimicos en el forraje
(Lascano, 1983) ; sin embargo, parte de las diferencias en acep-
tabilidad relativa pueden estar influenciadas por la experiencia
previa de los animales con las especies de plantas. Al respecto se
debe eliminar al mdximo el efecto de la experiencia previa de pas-
toreo, permitiendo méas de cuatro dias de ajuste en cada material
forrajero en prueba de tipo cafeteria, antes de entrar a la fase
de medicién y en cuanto sea posible una oferta de cantidades si-
milares de forraje (CIAT, 1982).

Existen algunos ejemplos de leguminosas tropicales que tienen
prob'emas de aceptacién por los bovinos en diferentes regiones:
Calopogonium wmucunoides, en el Cerrado, Brasil (CIAT, 1980);
Calopogonium caeruleum, en Puerto Rico (Warmke et al., 1952)
y en Carimagua. Colombia (CIAT, 1984), en donde se reporta el
indice més bajo de preferencia (IP =— 0.13), entre un grupo de
seis leguminosas evaluadas mediante un ensayo tipo cafeteria.
También las leguminosas Desmodium gyroides y Stylosanthes sca-
bra. tienen problemas de preferencia, en Quilichao, Colombia
(CIAT, 1982), con reportes de tiempo pastoreando en el dia de
0.7% y 1%, respectivamente para las dos, en comparacién con
Stylosanthes capitata (22.7%) y S. hamata (14,8%) que presen-
taron la mayor aceptabilidad dentro de un grupo de 12 legumi-
nosas evaluadas,



Por otro lado, se han reportado diferencias entre ecotipos de
leguminosas, como es el caso de Desmodium ovalifolium, en el cual
tres ecotipos (los CIAT 3673, 3666 y 3784), presentan los mayores
indices de preferencia, concordando con los mayores contenidos
de proteina en el forraje (CIAT, 1983) ; sin embargo, hubo una
alta variabilidad entre animales (33,5%).

En las pruebas tipo cafeteria, los dias mas sensibles para
detectar diferencias entre ecotipos son los dias uno a tres (CIAT,
1984) permitiendo de esta forma la formacion de un orden en
preferencia de mayor a menor para un grupo de leguminosas,
encontrandose que la preferencia por Stylosanihes wviscosa y S.
guianensis CIAT 2812 fue baja y relativamente constante a través
de los dias.

MATERIALES Y METODOS

Dada la variacion en morfologia y produccion de forraje en-
tre los distintos ecotipos de Stylosanthes guianensis, en la estacién
CIAT - Quilichao se realizé un ensayo bajo pastoreo tipo cafeteria
con el objeto de detectar la variacién y los problemas de prefe-
rencia relativa por los bovinos, de las leguminosas en prueba. Este
ensayo se realizé en mayo de 1985.

Santander de Quilichao estd localizado en el departamento
del Cauca (Co'ombia), a 990 m.s.n.m., con 24°C de temperatura
media y 1791 mm de precipitacién promedio anual, el ecosistema
es bosque semi-siempre verde estacional (Toledo, 1983). El suelo
es un ultisol, 4cido y de baja fertilidad (Tabla 1).

TABLA I

COMPOSICION QUIMICA DEL SUELO EN ESTUDIO DE
PREFERENCIA RELATIVA DE Stylosanthes
guianensts (QUILICHAO)

ppm
pH M.O.(%) K (meq/100 g) P* Ca Mg Fe Cu
4,3 7,6 0,14 3,2 0,4 0,05 20,5 1,15

* Bray II
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Se incluyeron 10 ecotipos de Stylosanthes guianensis, un con-
trol positivo (alta preferencia), el S. capitata CIAT 10280 y un
control negativo (baja preferencia), el S. scabra CIAT 10009. Se
utilizaron parcelas de 6 % 38 m. para cada ecotipo de leguminosa,
las cuales se sembraron en surcos distanciados 50 em, no se fer-
tilizaron al establecimiento, se usaron dos bloques para la etapa
de ajuste o acostumbramicnto de los animales (que duré siete
dias) y dos bloques para la fase de medicién (que durd siete dias),
en un disefio de bloques completos al azar. Los materiales inclui-
dos en la prueba fueron previamente caracterizados en términos
de hébito de crecimiento y grado de viscosidad estimada al tacto
(Tabla 2). La disponibilidad de forraje se midi6 al inicio y al
final del ensayo en cada ecotipo y repeticién, mediante un marco
de 0,5 m2 por parcela (Tabla 3).

Luego de un periodo de acostumbramiento de siete dias, se
procedi6 a evaluar la preferencia relativa de los materiales en

TABLA 2

CARACTERIZACION DE ECOTIPOS DE S. guianensis
UTILIZADOS EN ESTUDIO DE PREFERENCIA RELATIVA
(QUILICHAO)

Ecotipo CIAT Hdbito de Grado de
N? crecimiento (v wviscosidad

1633

1280

2031

1283

2127

2812

1817

1009 (c—) ® -
10136

1062

10280 (¢ +) &
1808

CO O CO W H WO DD =
D= O W w b= W

1 = Erecto; 2 = Semi-erecto; 3 = Postrado.

1 = No viscoso; 2 = Medio viscoso; 3 = Muy viscoso.
S scabra (control negativo).

S. capitata (control positivo).

PR e

&

1



TABLA 3

DISPONIBILIDAD DE FORRAJE SECO AL INICIO Y AL
FINAL DEL PASTOREO, DE ECOTIPOS DE S. guianensis,
EN ESTUDIO DE PREFERENCIA RELATIVA (QUILICHAO)

Ecotipo CIAT Forraje inicial  Forraje final
N? Promedio (g/m?) Promedio (g/m?)
1633 490 259
1280 422 240
2031 364 201
1283 360 200
2127 318 163
2812 315 121
1317 314 105
1009 (c—) ™ 287 103
10136 283 101
1062 255 82
10280 (¢ 4-) 241 76
1808 181 71

S. scabra (control negativo).
S

|
2. capitata (control positivo).

prueba durante siete dias, haciendo observaciones cada dos minu-
tos durante siete horas por dia (de 9 a.m. a 4 p.m.), a ocho ani-
males cebd machos con 234 kilos de peso vivo en promedio, dis-
tribuidos en dos repeticiones.

El anilisis de los datos se hizo determinando el nimero de
observaciones en que se vio pastorear un ecotipo por los animales,
dividido entre el total de observaciones a través de los ecotipos y
en cada dia, con andlisis de varianza- global. Posteriormente se
realiz6 un andlisis de varianza por dia, dado que la interaccién
ecotipo por dia fue significativa. Los resultados se calcularon
usando un indice de preferencia (L.P.), el cual se halla por el co-
ciente entre el porcentaje del tiempo pastoreando en un ecotipo y
el porcentaje sin preferencia para todos los animales, ecotipos y
dias de evaluacién, segin Heady, 1964.
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RESULTADOS

En general se encontré gran variabilidad en las caracteristicas
de morfologia y viscosidad (Tabla 2) ; Gnicamente el ecotipo 1280
fue clasificado como no viscoso, aparte del control positivo. El
rendimiento o disponibilidad inicial de forraje tuvo gran variabi-
lidad entre los ecotipos (rango de 490 a 181 d MS/m?) (Tabla 3).

Las frecuencias de pastoreo para los siete dias de medicién no
presentaron diferencias estadisticamente significativas (P < 0,09)
entre repeticiones (Tabla 4) ; los ecotipos mas pastoreados fueron
el 1280, el 1633 y el 2031; los menos pastoreados fueron el 2812
y el 1009, no obstante que los animales de la repeticion I fueron
mas activos.

TABLA 4
FRECUENCIAS DE OBSERVACIONES PASTOREANDO
ECOTIPOS DE S. guianensis, EN ESTUDIO DE
PREFERENCIA RELATIVA (QUILICHAO)

Frecuencia pastoreando ()

Ecotipo CIAT Repeticion Repeticion Total

N? I II

1280 457 417 874
1633 366 311 677
2031 397 274 671
2127 332 339 671
1317 397 265 662
1067 280 358 638
1283 308 257 565
1808 334 223 557
10280 261 277 538
10136 209 285 494
1009 & 255 225 480
2812 255 207 462
Total 3.8512 3.4382 7.289

1. Total de observaciones de animales pastoreando ecotipos, realizadas
cada dos minutos de 9 am. a 4 pm., durante siete dias.

S. capitata (control positivo).

S. scabra (control negativo).

a. Medidas seguidas por igual letra no son diferentes (P < 0.05).

ok
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En el analisis de varianza global para los siete dias de eva-
luacién, resulté altamente significativa (P < 0.001), la interac-
cién ecotipo por dia (Tabla 5). Dada esta diferencia, se procedio
a realizar un analisis por dia (figura 1); como era de espcrarse
los dias uno y dos de la prueba son los méas sensibles, pudiéndose
detectar diferencias significativas entre los dos controles con nue-
ve ecotipos de Stylosanthes en el dia uno, ademas sobresale el 1280
siendo su aceptabilidad similar a la del ecotipo 10136, pero mayor
que el resto de ecotipos evaluados.

TABLA 5
ANALISIS GLOBAL DE VARIANZA EN ESTUDIO DE
PREFERENCIA RELATIVA DE S. guianensis

(QUILICHAO)

Fuente de Nivel de significancia
variacion de la prueba “F”
Repeticién 0,114

Dia 0,043
Ecotipo 0,053
Ecotipo x dia 0,0001
Repeticion X ecotipo 0,154

Para el segundo dia no se presentaron diferencias entre los
controles, mostrando el S. capitata 10280 un bajo indice de prefe-
rencia en relacién al S. scabra 1009, esto estd combinado con la
baja disponibilidad inicial de S. capitata (Tabla 3).

En los dias posteriores de la prueba (tres, cuatro, cinco, seis
y siete), béisicamente no se encontraron mayores diferencias en
el indice de preferencia entre los ecotipos de S. guianensis en es-
tudio. El S. guianensis 1280 parece tener una preferencia relativa
mayor que el resto de ecotipos evaluados, coincidiendo con su baja
viscosidad.

DISCUSION

La gran variabilidad en la disponibilidad de forraje inicial
puede dificultar la interpretacion de los resultados, como lo su-
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giere Toledo, 1983, ademis de la dinimica de la disponibilidad
de forraje a través de la prueba.

Se infiere que en los tres primeros dias de las pruebas tipo
cafeteria, que son los mas indicados para detectar diferencias en
aceptabilidad (CIAT, 1984), el ecotipo de S. guianensis 1280
tiene una preferencia mayor que el resto de materiales, hecho que
podria estar relacionado con su baja viscosidad, como caracteris-
tica morfolégica propia del forraje tal como lo proponen Cook,
1959 y Lascano, 1983. La falta de diferencia entre controles el
primer dia pudo deberse a una muy baja disponibilidad inicial de
forraje de S. capitata 10280, combinado esto con una alta tasa de
consumo, tal como lo sugiere el bajo indice de preferencia en re-
lacién a S. scabra 1009 durante el segundo dia de evaluacién; pero
los dias tres, cuatro y siguientes el control negativo presenta una
baja preferencia, coincidiendo con lo encontrado por el CIAT, 1982
en Quilichao.

En general, el ecotipo 1280 parece tener una aceptabilidad
mayor; sin embargo, su tasa de consumo parece ser baja, sobre
todo cuando se compara con el S. secabra 1009 (control negativo).
El resto de ecotipos evaluados tieme una preferencia baja, que
podria estar relacionada con la mayor viscosidad de ellos, coinci-
diendo con el CIAT, 1984, lo que permite la formacién de un “ran-
king” en la preferencia, mediante el uso de las pruebas bajo
pastoreo tipo cafeteria, tal como lo plantea Heady, 1954.

CONCLUSIONES

Se evidencia la baja preferencia de los Stylosanthes guianen-
sts, especialmente en mezclas con gramineas, ya que estas ultimas
presentan mayor preferencia en asociaciones. Esta caracteristica,
combinada con su buena resistencia a la sequia, podria ser ven-
tajosa en ecosistemas con periodos prolongados de sequia, ademas
podria ser una leguminosa de mucho valor como suplemento de
pastos mativos. Por otro lado, se visualiza que su uso en mezcla
con gramineas mejoradas en ecosistemas con poco estrés de sequia
se podria limitar, al requerir manejos del pastoreo muy compli-
cados para mantener un balance adecuado de la mezcla, con el fin
de obtener la estabilidad de la pastura y la uniformidad en la
produccién animal,
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El S. guianensis ecotipo CIAT 1280 present6 la mayor acep-
tabilidad durante el ensayo, ligado posiblemente a su menor vis-
cosidad. Con el fin de evitar errores en la interpretacion de re-
sultados en pruebas de cafeteria, su andlisis deberia hacerse dia
por dia dado que la dindmica de la disponibilidad de forraje de-
sempefia un papel muy importante.
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