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EVALUACION DE ALGUNAS CARACTERISTICAS 
DEL EYACULADO EN TOROS HOLSTEIN 
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RESUMEN 

En la Estación de inseminación artificial y procesa­
miento del semen "San Pablo" de la Universidad Nacio­
nal de Colombia, Seccional MedeLUn, se evaluó la 
información correspondiente a las caracterfsticas del ma­
terial seminal por eyaculado, procedente de 365 recoleccio­
nes realizadas a siete toros Holstein entre 1986 y 1988_ 

El propósito del estudio fue evaluar los efectos de la 
alimentación, la edad, el toro y el orden del salto sobre 
caractertsticas del eyaculado fresco, tales como.' volu­
men, concentración espermática, movilidad individual, 
espermas totales y móviles por eyaculado. 

Con excepción de la movilidad individual, los valores 
promedios obtenidos para las caracterfsticas del semen 
fueron inferiores y más variables a los reportados en la 
literatura. 

La alimentaciÓn y la edad de los toros no afectaron 
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son la humedad relativa y la suplementación
energétIca o proteIca. 

EFECTO DE LA EDAD SOBRE ALGUNAS CARAC.TERISTICAS DEL EYA­
CULADO BOVINO 
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las características seminales y su relación con la fertilidad 
del toro sugiere que existe una disminución en ésta ante 
incrementos del volumen del eyaculado y el aumento de la 
edad de los toros. 

Con respecto al efecto que tiene la edad sobre la concen­
tración espermática, Almquist (1982), Baker, Vandemark y 
Salisbury (1955), Everett y Bean (1982) y Taylor et al (1985) 
registran incrementos significativos en esta característica 
hasta los 2 a 3,5 años de edad, a partir de los cuales no se 
observa una tendencia definida. Mientras tanto Everett y 
Bean (1982) y Hahn, Foote y Seidel (1969) encontraron 
disminuciones en la concentración espermática con la edad; 
Almquist (1982) señala una producción de espermatozoides 
constante y Foote et al (1977) reportan una producción 
fluctuante a través del tiempo. En contraposición con estos 
autores, Riveros y Fransen (1967) y Ruttle, Ezas y Sceery 
(1975) indican que existen incrementos en la producción de 
células espermáticas a medida que aumenta la edad. 

En términos generales la producción de espermas por 
eyaculado experimenta incrementos altamente significati­
vos hasta los dos años de edad; no obstante en trabajos de 
mayor duración realizados por Everett y Bean (1982) y Foote 
et al (1977) se reportan incrementos en espermas totales por 
eyaculado hasta aproximadamente los 4 a 5 años; después 
de este tiempo el comportamiento es variable. Everett y 
Bean (1982), señalan que a partir de los cuatro años parece 
disminuir en forma lineal con la edad los espermas totales 
por eyaculado, conclusión que es compatible con los resulta­
dos obtenidos por Hahn, Foote y Seidel (1969) quienes expli­
can que esta baja en la producción de espermas totales se 
debe a la dificultad para estimular los toros viejos en condi­
ciones físicas deficientes. 

Almquist (982) y Taylor et al (1985) han reportado 
incr-ementos en la producción total de espermas por eyacu-
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lado hasta los siete años, seguida de una estabilización de 
la producción entre los 7 y 9 años y descenso a edades 
posteriores a los 10 años. Ruttle, Ezas y Sceery (1975) 
concluyen que el mayor número de células por eyaculado en 
toros de carne Bos taurus y cruces con Bos indicus se alcanza 
entre los 8 a 9 años de edad . 

La correlación entre la edad y la producción de espermas 
totales por eyaculado calculada por Baker, Vandemark y 
Salisbury (1955), en toros Holstein con edades hasta los tres 
años fue de 0,51. Los autores atribuyen aproximadamente 
el 25% de las variaciones en el número de espermas por 
eyaculado al crecimiento del toro asociado con la edad , 
afirmando además en un trabajo posterior sobre el mismo 
tema que "los incrementos en el volumen, concentración 
espermática y total de espermas por eyaculado son atribuí­
dos al crecimiento del epitelio germinal y del tejido secretorio 
de las glándulas accesorias asociado con aumentos de la 
edad", 

Kugimoto, Abdel-Raouf y MacMillan y Hafs citados por 
Hahn, Foote y Seidel (1969), concluyen que la tasa de ma­
durez de la espermatogénesis en toros de leche se alcanza 
alrededor del año de edad, después de la cual el crecimiento 
de los testículos es el principal responsable de los incremen­
tos en el potencial de secreción de espermas. 

Willet y Ohms (1957) sugieren que con acercamiento de 
la vejez los testículos disminuyen su capacidad para produ­
cir espermas. En el estudio de Hahn, Foote y Siedel (1969) 
se registra un coeficiente de correlación parcial de -0,60 
(P < 0,01) entre la edad del toro y la producción de espermas 
totales, permaneciendo constante la circunferencia testicu­
lar. Esta relación indica una disminución de la capacidad 
espermatogénica por unidad de masa testicular con la edad. 

Los espermas totales por eyaculado fluctúan de acuerdo 
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con la concentración espermática por milímetro, pero sus 
valores pueden ser compensados por el incremento del volu­
men con la edad. En esta dirección Everett y Foote (978) 
han reportado una correlación de 0,55 entre volumen y 
espermas totales por eyaculado y de 0,79 entre la concentra­
ción por mililitro y el total. de espermas por eyaculado. 
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lado hasta los siete años, seguida de una estabilización de 
la producción entre los 7 y 9 años y descenso a edades 
posteriores a los 10 años. Ruttle, Ezas y Sceery (1975) 
concluyen que el mayor número de células por eyaculado en 
toros de carne Bos taurus y cruces con Bos indicus se alcanza 
entre los 8 a 9 años de edad. 
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con la concentración espermática por milímetro, pero sus 
valores pueden ser compensados por el incremento del volu­
men con la edad. En esta dirección Everett y Foote (1978) 
han reportado una correlación de 0,55 entre volumen y 
espermas totales por eyaculado y de 0,79 entre la concentra­
ción por mililitro y el total de espermas por eyaculado. 

En los estudios de Almquist (1982) y Baker, Vandemark 
y Salisbury (1955) se encuentran aumentos significativos o 
altamente significativos en la movilidad espermática hasta 
aproximadamente los dos años de edad, a partir de la cual 
no se presenta variabilidad de esta característica por efecto 
de la edad. Sin embargo Ruttle, Ezas y Sceery (1975) citan 
a Lindleyet al (1959) quienes encontraron semen de más 
baja movilidad en toros de carne a medida que se volvieron 
viejos. 

Para el total de espermas móviles por eyaculado Alm­
quist ( 1982) y Baker, Vandemark y Salisbury (1955) han 
reportado incrementos altamente significativos hasta apro­
ximadamente los 2 ó 3 años de edad. Según Almquist (1982) 
cuando los animales alcanzan los tres años los aumentos son 
lentos y no significativos hasta aproximadamente los siete 
años; a partir de esta edad se desconoce el comportamiento 
de esta característica. 

EFECTO DEL ORDEN DEL SALTO SOBRE ALGUNAS CARACTERISTI­
CAS DEL EYACULADO BOVINO 

Los trabajos de Bishop et al (1954), Bratton y Foote 
(1954), Siedel y Foote (1969) y Taylor et al (1985) han 
reportado diferencias significativas entre el primero y el 
segundo eyaculado para el volúmen, la concentración esper­
mática, los espermas totales por eyaculado, la movilidad 
individual y los espermas móviles por eyaculado. Los prime­
ros eyaculados han sido superiores a los segundos en cuanto 
al volumen, concentración espermática, espermas totales y 
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espermas móviles por eyaculado, exceptuando el reporte de 
Everett y Bean (1982) quienes no encuentran diferencias 
para el volumen entre el primero y el segundo eyaculado. En 
cuanto al porcentaje de espermas móviles Siedel y Foote 
(1969) han registrado valores similares entre el primero y el 
segundo eyaculado o en algunos casos superioridad para los 
segundos eyaculados. 

Kirillov, Morozov y Anderson citados por Collins, Bratton 
y Henderson (1951) y Bratton, Foote y Henderson (1954) han 
evidenciado efecto benéfico de la preparación sexual de los 
toros antes de la eyaculación sobre la cantidad de los eyacu­
lados. Mercier y Salisbury citados por Collins, Bratton y 
Henderson (1951) encontraron superioridad en los espermas 
móviles del segundo eyaculado recolectado con pocos minu­
tos de diferencia respecto al primero. Es necesario señalar 
que en este e'studio los primeros eyaculados se recolectaron 
inmediatamente después de traer el toro del establo al sitio 
de recolección. 

Collins, Bratton y Henderson (1951) encontraron dife­
rencias altamente significativas en el volumen, la concen­
tración espermática y los espermas móviles por eyaculado 
en un grupo de toros Holstein a los cuales se les proporcionó 
una mayor excitación sexual obtenida a través de restriccio­
nes periódicas y falsas montas. Los autores señalan que el 
incremento en el número de espermas móviles por eyaculado 
no se puede interpretar como el reflejo de una mayor esper­
matogénesis sino que la excitación sexual previa a la eyacu­
lación hace posible obtener en cada eyaculado una mayor 
proporción de espermas producidos. 

Evaluación de algunas características del eyaculado en toros Holslein 1:-110 E C A 

Los coeficientes de correlación por encima de 0,25 fueron 
altamente significativos. 

EFECTO DEL TORO SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL EYA­
CULADO BOVINO 
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Siedel y Foote (1969) reportan que los coeficientes de 
correlación entre el primero y el segundo eyaculado para 
características tales como el volumen, la concentración es­

(1984), a 

de Rione 
clasificaci 

permática, la movilidad individual y los espermas totales 
(bh-MB) cpor eyaculado fueron 0,38; 0,36; 0,25 y 0,39 respectivamente. 
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espermas móviles por eyaculado, exceptuando el reporte de 
Everett y Bean (1982) quienes no encuentran diferencias 
para el volumen entre el primero y el segundo eyaculado. En 
cuanto al porcentaje de espermas móviles Siedel y Foote 
(1969) han registrado valores similares entre el primero y el 
segundo eyaculado o en algunos casos superioridad para los 
segundos eyaculados. 
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Los coeficientes de correlación por encima de 0,25 fueron 
altamente significativos. 

EFECTO DEL TORO SOBRE ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL EYA­
CULADO BOVINO 

Factores inherentes al individuo diferentes a su raza, 
edad, peso y tamaño corporal generan diferencias significa­
tivas o altamente significativas entre los toros para las 
características del semen como el volúmen, la concentración 
espermática, los espermas totales por eyaculado, el porcen­
taje de espermas móviles y los espermas móviles por eyacu­
lado. 

CARACTERISTICAS GENERALES DEL SEMEN 

La Tabla 1 presenta los parámetros de volumen, concen­
tración espermática, espermas totales por eyaculado y por­
centaje de movilidad de eyaculados obtenidos en toros de las 
razas Holstein y Guernsey, reportados por diferentes auto­
res. 

MATERIALES YMETODOS 

Las observaciones para realizar el presente estudio fue­
ron obtenidas de los registros de evaluación de semen de la 
estación de inseminación artificial y procesamiento de se­
men "San Pablo" realizados y elaborados entre el18 de abril 
de 1986 y el 15 de septiembre de 1988. Se recolectó la 
información correspondiente a un total de 365 eyaculados 
pertenecientes a siete toros de la raza Holstein Friesian. 

La Estación "San Pablo" está localizada en el municipio 
de Rionegro (Antioquia). Esta región corresponde según la 
clasificación de Holdridge, citado por González y Muñoz 
(1984), a la zona de vida bosque húmedo montano bajo 
(bh~MB) con condiciones biocIimáticas correspondientes a 
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TABLA 1. Características generales del eyaculado bovino. 

Característica X sx C.V. Raza Fuente 
(%) 

Volumen (mi) 7,75 1,83 23,61 Holstein Everel1 y Sean (1982) 
5,90 1,29 22,00 HoIstein Siedel y Foote (1973) 
7,80 1,77 22,70 Holstein Everel1, Sean y Foote (1978) 
4,33 1,56 36,03 Holstein Stone,Johnston Mixner (1950) 

Guermsey 

Espermas/mi 1,24 0.34 27,41 Holstein Everel1 y Sean (1982) 
x 109 1,52 0,38 25 ,00 Holstein Siedel y Foote (1973) 

1,30 0,32 24 ,60 Holstein Everel1, Sean y Foote (1978) 

1,38 0,47 34 ,28 Holstein Stone Johnston Mixner (195O 

Guermsey 

Espermas 9,55 3.22 33,71 Holstein Everet y Bean (19820 

totales/eyaculado 8,67 3,03 35.00 Holstein Siedel y Foote (1973) 
x 109 10,30 3,31 32,10 Holstein Everel1 , Bean y Foote (1978) 

6,17 4,09 66,30 Holstein Stone, Mixner Johnston (1950) 

Movilidad 59.50 4,12 6,90 Holstein Everel1 y Bean (1982) 
Individual (%) 57,00 5,70 10.00 Holstein Siedel y Foote (1973) 

59,70 3,81 6,30 Holstein Everel1 , Bean y Foote (1950) 

una temperatura entre 18 y 24° e, una altura de 2.100 
m .s.n .m. y una precipitación anual de 2.000 mm. La Esta­
ción pertenece a la Facultad de Ciencias Agropecuarias de 
la Universidad Nacional de Colombia, Seccional Medellín. 

Los toros del Centro se sometieron a dos planes de 
alimentación que consideran las variaciones del peso corpo­
ral, el máximo empleo de forrajes como recurso básico de la 
ración y los suplementos comerciales en los casos necesarios . 

El primer plan de alimentación, utilizado entre mayo de 
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1986 Yjulio de 1987, se fundamentó en el pastoreo de kikuyo 
(Pennisetum clandestinum), estimando un consumo prome­
dio de 11 kilogramos de materia seca por día, el suministro 
de pasto de corte King-grass (Pennisetum purpureum por f!. 
typhoides),con un consumo de 7,5 kilogramos de materIa 
seca por día y 5,0 kilogramos de un suplemento concentrado 
comercial. Este plan se empleó en los toros cuando su peso 
vivo varió entre los 800 y 1.000 kilos, haciendo los respecti­
vos ajustes de acueyo.l ~ 
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