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TAMANO DE PARCELA EXPERIMENTAL Y NUMERO DE
REPETICIONES PARA ENSAYOS DE RENDIMIENTO
CON CAUPI, Vigna ungiculata (L) Walp1

CARLOS ESCOBAR SOTO 2
IVAN DE J. BUITRAGO A. 3
JORGE I. JARAMILLO G. *

RESUMEN

La presente investigacién se realizé con el propésito
de estimar el tamario 6ptimo de parcela experimental y
el nizmero de repeticiones para ensayos de rendimiento
con caupl Vigna ungiculata (L.) Walp.

El ensayo de campo, ensayo en blanco de 20 surcos
de 25 m cada uno, se sembré durante el segundo semestre
de 1990, en el Centro de Investigaciéon Cotové, municipio
de Santa Fe de Antioquia, propiedad de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de
Colombia, Seccional Medelltn. La zona de vida corres-
ponde a la de bosque seco tropical (bs-T).
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Se sembré la variedad experimental Licatur-1 (ICA
Calamar), a 0,60 m entre surcos y 0,10 m entre plantas
dentro de surcos. La unidad bdsica se consideré de un
surco de un metro de longitud.

Para la estimacién del tamarno 6ptimo de parcela
experimental se combinaron las unidades bdsicas para
obtener arreglos de diferentes tamanos y formas, a los
que se determind el coeficiente de variacién CVi; :

CVlj = SLJ/§L_] L1; 2; L J'j - 1) 2) A

Con el conjunto de los CVij se obtuvo un modelo de
regresién cuya expresion real se asume que es un modelo
cuadratico en o (largo) y I (ancho), esto es:

CVU = B\, + [3!(1 + Blr + Blla2+ BZZrl + Bll(xr

El tamano éptimo de parcela experimental se estimé6
en unidades de 6 surcos (a 0,60 m. entre st) de 5 m de
longitud (0,10 m entre plantas dentro de surcos), con un
coeficiente de variacién del 16%. El niumero de repeticio-
nes estimado, para lograr un coeficiente de variacién de
16% y una precisién razonable del 25% es de 4, asumien-
doque las pruebas de comparacién se hagan con un nivel
de significancia de 0,05.

A partir del modelo de regresién encontrado, para
valores constantes del coeficiente de variacién y niimero
de surcos se estimé la longitud de los mismos y con todos
estos datos se generé una familia de curvas, de tal suerte
que para un valor deseado de CV se puede escoger entre
varias alternativas de tamano de parcela, dependiendo
de factores como disponibilidad de terreno, de semilla,
presupuesto, etc.

Palabras clave: tamano de parcela, parcela
experimental, unidad basica, repeticiones, ensayo
en blanco, caupi, Vigna ungiculata.
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Se sembré la variedad experimental Licatur-1 (ICA
Calamar), a 0,60 m entre surcos y 0,10 m entre plantas
dentro de surcos. La unidad bdsica se consideré de un
surco de un metro de longitud.

Para la estimacién del tamano 6ptimo de parcela
experimental se combinaron las unidades bdsicas para
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ABSTRACT

PLOT SIZE AND REPLICATIONS NUMBER FOR «COWPEA~,
Vigna ungiculata (L.) Walp, EXPERIMENTAL YIELD TRIALS

The object of this work was to find the experimental
plot size and replications number, for the purpose of yield
assays of cowpea Vigna ungiculata (L.) Walp.

Research was developed in 1990 (02) at the
Experiment Station Cotové, Universidad Nacional de
Colombia, located in Santa Fe de Antioquia which is a
tropical dry forest (bs- T).

The uniformity trial was 20 rows, 25 m long, 60 cm
apart, and Licatur-1 experimental variety was seeded at 10
cm distance. One meter in one row was taken as unitarian
plot and all the unitarian plots were combined in order to
obtain arrangements plots sets in several sizes and shapes.
Coefficient of variation was performed for each sets plots:

CV;‘J:: S'J/?U =12 ...L= lgnght
;=12 ... A =wide

A cuadratic regression model (o= long, T = wide) was
fitted, assuming the following actual function:

CV;=Bo + Prov + ol + B11012 + |3221—‘2 + Breal”

Optimum experimental plot size was estimated as 6
rows (0.60 m apart), 5 m long, with hill at 0.10 m distance,
corresponding a coefficient of variation equal to 16 per cent.

Four replications are needed in order to obtain a 25%
precision and a coefficient of variation equal to 16%,
assuming test with a 0.05 level of significance.

For the fitted regression model, to constants values
of CV and numbers of rows, the row lenght was
established. Based on this data, a family of curves was
designed. So, on can to choose among several different
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plot sizes, according to field, seed, money, etc. available
in order to obtain a desired CV value.

Key words: plot size, experimental plot,
unitarian plot, replication, uniformity trial,
cowpea, Vigna ungiculata.

INTRODUCCION

En la experimentacién agricola es necesario usar eficien-
temente los recursos disponibles, especialmente el recurso
suelo que permanece constante en los centros experimenta-
les mientras que los programas y proyectos de investigacién
aumentan.

En relacién con lo anterior, uno de los problemas béasicos
que afronta el investigador es el de determinar el 4rea de
terreno adecuada para obtener en sus experimentos una
precisién deseada. Este aspecto ligado con el terreno dispo-
nible, la cantidad de semilla, el nimero de genotipos a
evaluar y el nimero de repeticiones, influye sobre el tamano
que se le debe dar a la parcela experimental y, por consi-
guiente en el tamano de los experimentos.

En los estudios sobre parcela experimental, se utiliza
generalmente una sola variedad (ensayos en blanco).

Posteriormente, los resultados que se obtienen se extrapo-
lan a poblaciones que, en general, son diferentes a la que se
estudi6. Dependiendo de la uniformidad genética de la pobla-
ci6n estudiada, las estimaciones logradas pueden ser insufi-
cientes, si es que la diversidad genética individual de las
variedades evaluadas es mayor que la de la poblacién, o ser
muy grandes si la diversidad genética individual es menor.

Estas dos situaciones generan problemas de diferente

naturaleza que es necesario tener en cuenta al realizar los
ensayos de rendimiento.
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mas de parcela que garantizan alcanzar un valor deseado
para el coeficiente de variacién.

El presente trabajo se apoy6 en los datos experimentales
obtenidos por Buitrago y Jaramillo (1990).

MATERIALES Y METODOS

El trabajo de campo se realizé en el Centro de Investiga-
cién Cotové, Santa Fe de Antioquia, Vereda El Espinal,
propiedad de la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Nacional de Colombia, Seccional Medellin, ubi-

cado en la zona de vida de bosque seco tropical (Holdridge,
1978).

En el segundo semestre de 1990 se sembré un lote de 30
m de largo por 30 m de ancho con la variedad experimental
Licatur-1. La distancia entre surcos fue de 0,60 m y la
distancia entre plantas dentro de surcos fue de 0,10 m. Este
lote no se fertiliz6 y en lo dem4s, se le proporcion6é un manejo
normal. Se seleccion6 una seccién experimental de 20 surcos
de 25 m cada uno, lo que constituyé el ensayo en blanco.

Se consideré como unidad bésica la formada por la por-
cién de un surcode un metro de longitud. Cada unidad bésica
se coseché y se pesé por separado, teniendo el cuidado de

identificarla convenientemente dentro de la estructura fac-
torial 20 x 25.

La estimacién del tamafio 6ptimo de parcela experimen-
tal se hizo con la metodologia empleada por Pablos y Castillo
(1976) la cual consiste en combinar las unidades bésicas
para obtener arreglos de diferentes tamarios y formas, a los
que se determina el coeficiente de variacién CVj; :

CVij=Sij/Y5j i=1,2,..L;j=1,2..A
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Con el conjunto de los CVjj se obtiene una superficie de
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mas de parcela que garantizan alcanzar un valor deseado
para el coeficiente de variacién.

El presente trabajo se apoy6 en los datos experimentales
obtenidos por Buitrago y Jaramilla41eea

MATEDR A =

Investiga-

Tamafio de Parcela Experimental

Con el conjunto de los CVjj se obtiene una superficie de
respuesta cuyo modelo real se asume que es un modelo
cuadrético en (largo) y (ancho), esto es:

CVij = B,+Bo+ Bl +p, 0+ B, 1" + B ol
el cual se estima con el modelo cuadrético ajustado
CVi= b, +bL+bA+b, L*+b,A*+b,LA

Con lo anterior se pretende encontrar las dimensiones de
largo y ancho que optimicen la funcién de respuesta CV, es
decir, encontrar un tamafio de parcela éptimo, de acuerdo
con la precisién fijada por el investigador, lo cual se logra al
obtener las derivadas parciales de CV con respectoaayl e
igualarlas con un vector constante K. En este trabajo se
consideré que los elementos de tal vector son iguales a - 1.

Parala estimacién del tamaifio 6ptimo de parcela con base
en el vector K el modelo cuadrético se representa de la
siguiente forma:

CV =bo + 6b + 8BS

donde:
[ b
¥=(TI), b=
L& bl g
" [ b1 1/2b12 }
¥ | 1/2b21  b22

&b proporciona los términos de primer orden de la fun-
cién de respuesta y 8’85 los términos de aporte cuadrdtico y
de interaccién.

Rav. Fac. Nal. Agr. Medellin. Vol. 43, N°® 1y 2, p. 73-91, 1990 81



Escobar S., Buitrago A., Jaramillo G.

A partir del modelo de regresién encontrado, para valores
constantes del coeficiente de variacién y nimero de surcos
se estimé la longitud de los mismos y con todos estos datos
se gener6 una familia de curvas, de tal suerte que para un
valor deseado de CV se puede escoger varias alternativas de
tamano de parcela, dependiendo de factores como disponibi-
lidad de terreno, de semilla, presupuesto, etc. (Brisefio y
Castillo, 1977).

Para fines prdcticos, sélo se consideraron valores de CV
entre 10% y 25% y para ancho de parcela entre 1y 12 surcos.

Para estimar el nimero de repeticiones se emple6 la
metodologia propuesta por Cochran y Cox (1965) en la cual,
la estimacién se hace con base en la distribucién «t» de
«Student» a partir del valor del coeficiente de variacién y del

nivel de precisién deseado por el investigador en sus compa-
raciones:

r=[2(t,, + t)ACV)*)/k’

donde:

r = nimero de repeticiones,

b = valor teérico de t en la prueba de significancia,

t, = valor teérico de t correspondiente a 3 fijado por
el investigador,

o = probabilidad del error tipo I,

B = probabilidad del error tipo II,

CV = coeficiente de variacién (%),

k = nivel de precisién deseado (%).

Ya que el valor de t depende de el nivel de significancia
y de los grados de libertad, se consideraron los siguientes
valores de t:
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t0,05) para 10 grados de libertad, empleado para la esti-
macién del nimero de repeticiones cuando se evaliian menos
de 10 tratamientos.

t0,05) para 20 grados de libertad, empleado para la esti-
macién del nimero de repeticiones cuando se evalian entre
10 y 20 tratamientes - . =
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