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ESTUDIO DE UNA CRONOSECUENCIA DE SUELOS EN EL BAJO CAUCA
(ANTIOQUIA) '

DANIEL F. JARAMILLO J.!

RESUMEN

En la region del Bajo Cauca, Antioquia, se estudiaron tres terrazas, a dife-

.__J:T rentes alturas, las cuales poseen diferencias apreciables entre la evolucion de

sus respectivos suelos.

La terraza de mayor altura presenté los suelos mas evolucionados: Typic
Paleudult; la de mediana altura presento suelos de incipiente evolucion, cla-
sificados como Typic Dystropept y la de menor altitud presento suelos recien-
tes, con muy bajo grado de evolucion: Tropic Fluvaquent.

Las diferencias en evoluciéon observadas entre los suelos se deben a los
largos intervalos de tiempo transcurridos entre la formacion de los tres nive-
les de las terrazas.

La fertilidad natural de los suelos desarrollados sobre las terrazas alta 'y
| media se puede calificar como baja a muy baja; por su parte, la terraza a
menor altura posee alta fertilidad
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También en el campo, en las terrazas altas se observa la presencia de horizontes argilicos
espesos (Bt), con argilanes bien definidos, continuos y espesos, los cuales evidencian con-
tinuos e intensos procesos de eluviacién - iluviacién de arcilla que no son visibles en las
terrazas de los otros dos niveles.

Las diferencias expuestas anteriormente evidencian una mayor intensidad en la evolu-
cién de las terrazas altas y en sus suelos, originada por un mayor tiempo de exposicién de
este paisaje a las condiciones ambientales.

Los resultados de los analisis de laboratorio realizados en muestras de perfiles modales
de las tres terrazas (ver Tabla 2), evidencian algunas tendencias marcadas en la evolucién
de los suelos; en términos generales, en ella se observa que, a medida que se asciende en el
nivel de las terrazas, se presenta mayor acidificacién de los suelos, debido a que se incrementa
la importancia det aluminio y se reduce la de las bases en el complejo de intercambio de los
mismos.

TABLA 2. Algunas caracteristicas quimicas de los suelos modales de las terrazas aluviales
en el bajo Cauca.

Paisaje  Horiz. pH CICE” % de saturacion** con M.O
Al Ca Mg K Na Bases %

Terraza Ap 4.8 3.62 4972 30.39 1658 248 0.83 50.28 3.5
alta Ah 47 3.46 78.04 1445 578 1.16 0.57 2196 1.7
Bt; 5.5 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 1.0

Bt, 4.9 4.09 85.58 488 7.34 0.98 1.22 14.42 0.6
Terraza Ap 4.7 3.77 4244 3448 1592 6.10 1.06 57.56 3.3
media Bs;, 5.0 2.88 69.44 2083 6.94 1.74 1.05 30.56 1.3
Bs, 54 3.16 8228 949 3.16 3.16 1.91 17.72 0.8
Bs; 5.4 2.89 86.51 6.92 3.46 1.73 1.38 13.49 0.6
Bsa 4.4 3.29 88.15 6.08 3.04 1.52 1.21 11.85 0.5

Terraza Apg 6.5 15.61 0 69.19 28.83 1.15 0.83 100 4.1
baja Ahg 6.7 13.84 0 71.53 26.73 1.01 0.73 100 1.5
ABg 7.0 12.70 0 70.08 27.56 1.65 0.71 100 11
Abg 7.4 15.09 0 65.61 32.47 1.06 0.86 100 1.1
Cg 7.2 13.48 0 65.28 32.64 1.11 0.97 100 0.4
¥ CIC efectiva en meq/100 g suelo.
** Las saturaciones se calcularon con base en la CICE.
n.d: No determinado.

Rev. Fac. Nal. Agr. Medellin. Vol 49 Nos. 1y 2 p.53 - 64. 1996 59



Jaramillo J.,D.

Hay un amplio contraste entre la terraza baja y las otras dos terrazas, en lo referente a la
CICE y a las saturaciones con bases, el cual muestra que los suelos de la primera no han
soportado procesos de meteorizacién ni de lixiviacién intensos.

La homogeneidad que exhiben los suelos de la terraza baja en sus caracteristicas quimi-
cas, a través de todo el perfil, también pone de manifiesto que no han actuado en ellos
procesos importantes de traslocacién como eluviacién, iluviacién o bioturbacién y/o que
hay algiin factor activo que estd neutralizando el efecto de aquellos, como podria ser la
presencia de un nivel fredtico con fluctuaciones amplias durante el ano; de esta posibilidad
hay evidencias como la presencia de moteos y la gleyzacién generalizada en todo el perfil.

Las circunstancias anotadas anteriormente, para los suelos de las terrazas bajas, son las
que no han permitido que en ellos se desarrolle un horizonte B caracteristico, lo cual indica
que han tenido una pedogénesis poco intensa, razén que llevé a clasificarlos en el orden
Entisol (ver Figura 2).

Los suelos de las terrazas medias y altas son mucho mas evolucionados que los de las
bajas y entre ellos se observan algunas diferencias importantes.

En la Tabla 2, la tendencia del pH es a ser mds 4cido en la terraza alta; también en los
suelos de esta terraza, hay mayor cantidad de Al y menor de bases en su complejo de inter-
cambio, que en los de la terraza media.

Si se tienen como base de comparacién los suelos de la terraza baja, se observa que en
los de las otras dos terrazas los procesos de lixiviacién de bases y de acidificacién, han sido
bastante intensos.

La alta degradacién quimica que se observa en los suelos de las terrazas alta y media,
estd definida por un mayor tiempo de exposicién de ellas a las condiciones ambientales,
tipicamente tropicales, de esta zona, asi como a la posicién que ocupan en el paisaje regio-
nal.

Hay procesos pedogenéticos que han actuado con mayor intensidad en las terrazas altas
que en las medias.

El espesor del horizonte A de los suelos de aquellas terrazas es mayor que en los de las
medias, lo que implica que la incorporacidén de materia organica al suelo se ha llevado a
cabo a mayor profundidad, es decir, los procesos de littering, humificacién e iluviacién de
humus han actuado durante mas tiempo en la terraza alta.

Los procesos de eluviacién - iluviacién de arcilla en los suelos de la terraza alta sugieren
que entre la formacién de los dos niveles de terrazas (alta y media) transcurrié un lapso de
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ay un amplio contraste entre la terraza baja y las otras dos terrazas, en lo referente a la
%y a las saturaciones con bases, el cual muestra que los suelos de la primera no han
tado procesos de meteorizacién ni de lixiviacién intensos.

4 homogeneidad que exhiben los suelos de la terraza baja en sus caracteristicas quimi-
a través de todo el perfil, también pone de manifiesto que no han actuado en ellos
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lgin factor activo que estd neutralizando el efecto de aquellos, como podria ser la
>ncia de un nivel fredtico con fluctuaciones amplias durante el afio; de esta posibilidad
svidencias como la presencia de moteos y la gleyzacién generalizada en todo el perfil.
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tiempo relativamente largo y/o que antes de definirse la terraza media, hubo una condicién
climatica més estacional que la actual, que favorecié la formacién del horizonte argilico
encontrado en los suelos de la terraza alta y que los ubica en el orden Ultisol; de todas
maneras, el gran espesor del horizonte argilico formado, requiere de un tiempo largo y de
buena estabilidad en el paisaje para su desarrollo, lo que favorece la hipdtesis de una baja
velocidad de incisamiento del rio Cauca y, por tanto, una baja velocidad en la formacién de
las diferentes terrazas.

La descomposicién de minerales primarios y la sintesis de sequiéxidos de hierro, han
sido intensas en los suelos de las terrazas alta y media y han generado un proceso de
ferruginacién en la alta y de rubifaccién en la media, diferencia que también ha estado
controlada por el tiempo.

La alta descomposicién de minerales primarios, mencionada en el parrafo anterior, asf
como la intensa acidificacién en los suelos de las terrazas medias, han favorecido la acumu-
lacién de arcillas de baja actividad (Juo y Adams, 1984), lo que define sus suelos como
Typic Dystropept.

De acuerdo con la discusién anterior, los suelos analizados presentan diferencias am-
plias entre los procesos pedogenéticos que han actuado sobre ellos y/o en la intensidad con
que lo han hecho.

En las terrazas altas, los principales procesos pedogenéticos que han actuado en los
suelos son: mineralizacién de una parte importante de la materia organica y humificacién
de un pequefio remanente que contribuye con una poca acumulacién de ella en los horizon-
tes A, como se observa en la Tabla 2; este bajo contenido de materia orgénica alcanza a
generar un proceso de pardificacién incipiente en estos horizontes; los procesos de descom-
posicién y sintesis de minerales han sido intensos y han producido altas cantidades de
sesquiéxidos de hierro, manifestindose una ferruginacién importante y una incipiente
laterizacién, asi como una muy buena estructuracién del suelo.

La lixiviacién de bases en estos suelos ha sido muy intensa, asi como los procesos de
eluviacién - iluviacién y de lesivage, responsables del gran espesor y buena definicién de
los horizontes argilicos presentes.

Sobre el desarrollo de los suelos de estas terrazas ha tenido un efecto importante la
erosion natural, la cual ha actuado en forma hidrica laminar y concentrada, produciendo la
incision e inversién del relieve que se observa actualmente en este paisaje.

En los suelos de las terrazas medias, los procesos de mineralizacién, humificacién,
pardificacién y lixiviacidn han actuado en forma similar a como lo han hecho en la terraza
alta, con resultados similares; la descomposicién y sintesis no han enrojecido tanto el suelo,
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posiblemente porque han actuado bastante menos tiempo que en la terraza alta, generando
un proceso de rubifaccién.

En el horizonte Ap de estas terrazas medias hay abundantes evidencias de bioturbacién
por lombrices; ademads, sobre este paisaje hay un intensisimo efecto antrdpico, ya que es la
terraza que mas se ha sometido a la gran mineria, con lo cual se han generado grandes areas
de eriales.

En los suelos de la terraza baja, por su posicién con respecto al rio, el proceso de gleyzacion
tiene una expresiéon muy marcada; en este paisaje se presenta una fuerte fluctuacién del
nivel freatico que ha dejado manchas y moteos en todo el perfil; ademas, son frecuentes los
encharcamientos de pocos dias, debidos a la configuracién plana y plano-céncava de la
pendiente de estas terrazas, hecho que confirmaron los habitantes de la regién.

La mineralizacién y humificacién actdan en forma similar a como lo hacen en las otras
terrazas, debido a que tienen un fuerte control climaético.

No se presentan evidencias de alteracién importante de minerales, ni siquiera por
meteorizacion.

En estas terrazas se presentan frecuentemente cafios de drenaje que son activos en €po-
cas de lluvias y que se secan en épocas de estiaje; en su dindmica de avenamiento, estos
cafios pueden desbordarse y aportarle sedimentos superficialmente a los suelos, producien-
do procesos de acumulacién y enriquecimiento de minerales en ellos.

Desde un punto de vista taxonémico, en la Tabla 3 se presentan las caracteristicas
diagndsticas y la clasificacién de los suelos, en las diferentes categorias altas del sistema
taxondémico del SSS (1994).

Con respecto a la fertilidad natural de los suelos representativos de los paisajes estudia-
dos, teniendo en cuenta los pardmetros recopilados por Jaramillo, Parra y Gonzalez (1994)
y complemeatados por Jaramillo (1994), puede decirse que los suelcs de las terrazas alta y
media son de baja a muy baja fertilidad natural, en tanto que los de las terrazas bajas tiene
un nivel alto de fertilidad.

En cuanto a los limitantes de uso agropecuario de estos suelos, también hay diferencias
entre los paisajes; los de las terrazas alta y media presentan limitaciones severas para el
suministro adecuado de nutrientes a la planta y altas probabilidades de toxicidad con alumi-
nio, con hierro y con manganeso, mientras que en la terraza baja el principal limitante de
uso es la deficiente condicién de drenaje que presenta, durante buena parte del afio.
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TABLA 3. Caracteristicas diagnésticas y clasificacién de los suelos estudiados.
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TABLA 3. Caracteristicas diagndsticas y clasificacién de los suelos estudiados.

Caracteristica Terraza alta Terraza Media Terraza Baja
Clima - Tropical Tropical Tropical
Epipeddn Ocrico QOcrico Ocrico
Endopeddn Argilico Cambico -
pH Muy Acido Muy acido Neutro
Orden Ultisol Inceptisol Entisol
Régimen de humedad Udico Udico Acuico
Reégimen de temperatura Isohipertérmico Ischipertérmico Isohipertérmico
Suborden Udult Tropept Aguent
Saturacién de bases
en endopedon (%) <35 <50 > 50
CICE en endopedon
(meg/100 g Ar) >> 12 >> 12 >>> 12
Espesor solum (cm) > 50 <150 <70
Distribucion de Materia Regular Regular Irregular
Organica.
Gran Grupo Paleudult Dystropept Fluvaguent
Sub Grupo Typic Paleudult Typic Dystropept Tropic Fluvaquent
CONCLUSION

La dindmica de formacién de terrazas aluviales amplias, en la zona del Bajo Cauca
Antioquerio, ha requerido de largos periédos de tiempo, los cuales han marcado diferencias
importantes en los suelos que se han desarrollado en ellas, desde el punto de vista morfolégico,
quimico, pedogenético, taxonémico y de fertilidad.
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