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RESUMEN

Para lograr los objetivos propuestos, se procedio a desarrollar en primera instancia
una revision de literatura, donde se reunieron los conceptos bdsicos para la
evaluacion de los atomizadores rotatorios tipo Micronair (AU 3000, AU 4000y Mini
AU 5000) utilizados en la fumigacion aérea.  Posteriormente se hizo un
reconocimiento en el campo de cada uno de los equipos, con el proposito de
verificar las condiciones en que se encuentran actualmente, su forma de operacion
en la aplicacion del fungicida sobre el cultivo, asi como el mantenimiento y la
correcta calibracion de los mismos. El trabajo de campo consistio en hacer las
respectivas mediciones sobre las placas colectoras, teniendo muy presente las
condiciones atmosféricas (velocidad del viento, humedad relativa y temperatura)
optimas, para una buena aplicacion del fungicida, con el fin de garantizar la
correcta evaluacion de cada una de las variables (cobertura, densidad de gotas y
diagmetro volumétrico medio (VMD)), como condicion esencial en la seleccion del
equipo mds adecuado para la zona. Con los resultados obtenidos, cada una de las
variables fueron analizadas con el modelo estadistico (bloques al azar) haciendo las
comparaciones necesarias entre los equipos, para asi seleccionar el ideal.
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- Treinta placas colectoras de
acrilico de 10 x 15 cm.

- Treinta soportes para el material
colector.

- Una lienza

- Un Strubin 15X.

METODOS

La evaluacion de los atomizadores
rotatorios se realizé de la siguiente
manera: dentro del area de la finca
se eligieron tres hectareas para el
muestreo, cada hectdrea era un lote
o unidad experimental. Realmente
las dimensiones de cada unidad
experimental eran de 90 m de ancho
por 100 m de largo debido a que el
ancho de vuelo es de 30 m y por
cada lote se hicieron 3 repeticiones.

Las placas colectoras se colocaron
horizontalmente dentro del area de la
plantacién, perpendiculares a la
direccion de aplicacion, espaciadas
cada 3 m, quedando 10 placas
colectoras por ancho de vuelo y a
una altura que se determind, segun
la etapa de desarrollo presentada por
el cultivo en el momento de la
ejecucion del monitoreo (14-17 m a
nivel del suelo). La instalacién del
ensayo se situé a 100 m del borde
del campo, es decir, del lugar donde
la aplicacién comienza o termina.

Después de la aplicacion y cuando
el fungicida secé se procedid a

evaluar el chequeo de cobertura, de
acuerdo a lo planteado por Uniban
(1993) (Numeral 2.9.6.4), por el
método ocular (Strubin 15 X), se
realizd una evaluacion inicial de
distribucién del agroquimico en las
placas de acrilico. Se calculd el
promedio del nimero de gotas por
centimetro cuadrado (No. gotas
/em?), la uniformidad de la
distribucién y el VMD segun Uniban
(1993) y Ciba Geigy (1985).

El procedimiento descrito se
efectu6 para cada unidad
experimental.

El diseno estadistico mas eficiente
utilizado para la evaluacion, con los
datos obtenidos en el trabajo de
campo y por consiguiente la
selecciéon del atomizador rotatorio
tipo Micronair, fue el de (bloques al
azar), con tres bloques y tres
tratamientos por bloque.

La unidad experimental consistio
en un tramo recorrido por la
avioneta, en una superficie de 90 m
de ancho por 100 m de largo con 3
pases de la aeronave. En cada
bloque o unidad experimental se
hicieron 30 lecturas de acuerdo a las
placas colectoras repartidas dentro
del tramo a todo lo ancho. Los
andlisis estadisticos se hicieron con
base a los resultados encontrados
con el programa Stategraphyc, de
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acuerdo al analisis de varianza
arrojado  por los diferentes
tratamientos. Las variables medidas
fueron la cobertura, uniformidad de
la distribucién y el didmetro
volumétrico medio (VMD).

Para la realizaciéon de la
evaluacion de este patron de
aspersion se consideraron tanto las
variables  meteoroldégicas  como
(temperatura, humedad relativa,
velocidad del viento) y de operacion
(altura de vuelo y velocidad del
avion), todas ellas constantes.

Los resultados del analisis
estadistico se presentaron en forma
de tablas.

RESULTADOS

A continuacion se presentan:
Datos climatolégicos y técnicos de
cada micronairs evaluado.

- Tablas de los datos obtenidos en
el campo, calculos segun la
metodologia  explicada, para
determinar la densidad (No. de
gotas/cm?), diametro volumétrico
medio (VMD) y chequeo de
cobertura para cada uno de los
Micronairs.

Datos climatoldgicos y técnicos
para la evaluacion del atomizador
rotatorio tipo micronair au 3000.

Rev.Fac.Nal.Agr.Medellin.Vol.51 No.1.p.237-252.

Técnicos

Finca: La Venturosa

Avidn: Turbo Trush

Hora: 06:05 am

Volimen de

aplicacion: 4.0 gal/ha

Mezcla: Topsin en emulsion

Numero de

Micronairs: Micros AU 3000. 4
por plano

Ancho de

pasada: 30 metros

Numero de

repeticiones: 3

Altura de

vuelo: 14.2 M.

Climatolégicos

Temperatura: 24°C

Humedad relativa: 96 %

Viento: 0-1 m.p.s

Determinacion de la densidad de
gotas (No. de gotas/cm?) en el
Micronair AU 3000.

Promedio del No. de

gotas/cm?  99.70

Numero de datos: n = 30
promedio: X = 99.70 gotas/cm?

Desviacion estandar: ¢ = 7.50
Sumatoria de datos: LX; = 2991
Coeficiente de variacion:
Cv=0/X=*100=7.52%
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- Atomizador rotatorio tipo
Micronair AU 3000 . Con los
resultados obtenidos, el numero de
gotas/cm? promedio producido fue
de 99.6, revelando un incremento
del 42.28%, sobre el valor estindar
para fungicidas de accién de
contacto, el cual es de 70 gotas/cm?,
lo que determind0 una buena
cobertura.

Determinacion del Diametro
volumétrico medio de la prueba

del atomizador Micronair AU
3000.
Promedio del (VDM) placas

colectoras 184.08

D max : Didmetro mayor de cada
placa colectora n = 30
Diametro volumétrico medio (VMD)
= Didmetro maximo /2.2

- Atomizador Rotatorio tipo
Micronair AU 3000. Con los
resultados obtenidos el (VMD)

promedio producido fue de 184.08
pm, situdndolo dentro del rango
establecido por la Ciba Geigy de
(100-300 pm).

Analisis del chequeo de cobertura
utilizando el Micronair AU 3000.
Se encontré un porcentaje de area
cubierta Optimo, con un 94%. En
general predomind la gota fina en un
90% y la cantidad de fungicida
depositado fue de 100%,
presentiandose una aplicacidn
eficiente

Chequeo de cobertura directamente
en el campo, utilizando el
atomizador rotatorio tipo Micronair
AU 3000.

X = 184.08
Cv = o/X = 27.74 *100/184.08 =  Seguimiento para calcular el grado
15.06% o = 27.74 de la cobertura
GRADO %  DEL AREA CUBIERTA GRADO
6 95-100 50-74 3
5 85-94 25-49 2
4 75-84 10-24 1

No. hojas totales = 10

No. hojas Grado 6 = 9 * 95% = 855

940/10 = 94 %
No. hojas Grado 5 =

1*85% = 85

% Total = Total/No. hojas =

Total = X % Grado 5 + % Grado 6 = 940
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X = 196.20
Cv= o/X = 27.74 * 100/196.20 =

12.85% o = 25.23
- Atomizador rotatorio tipo
Micronair AU 4000. Con los

resultados obtenidos en la Tabla 13,
el (VMD) promedio producido fue
de 196.20 um, situandolo dentro del
rango establecido por la Ciba Geigy
de (100-300 pum).

Luego de ser sometidos los datos
al andlisis estadistico se obtuvo un
coeficiente de variaciéon (Cv) del
12.85% en lo que la homogeneidad
de los diametros fue aceptable,
teniendo como referencia el valor de
confiabilidad del 50%.

Analisis del chequeo de cobertura
utilizando el Micronair AU 4000.
El porcentaje de drea cubierta
optimo, con un 94 %, hubo variaciéon
en cuanto al tipo de gota,
predominando mads el tipo de gota
bueno en un 70%, que fina en un
30%, la cantidad de agroquimico

depositado fue de 100%,
presentandose una aplicacién
aceptable .

Chequeo de cobertura directa-
mente en el campo, utilizando el
atomizador rotatorio tipo Micronair
AU 4000.

Seguimiento para calcular el grado
de la cobertura

GRADO % DEL AREA CUBIERTA GRADO
6 95 - 100 50 - 74 3
5 85 - 94 25 -49 2
4 75 - 84 10 - 24 1

No. hojas totales = 10

No. hojas Grado 6 = 6 * 95% = 570
% Total = Total/No. hojas = 910/10 = 91%
No. hojas Grado S = 4 * 85% = 340
Total = £ % Grado S + % Grado 6 = 910
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Datos climatolégicos y técnicos
para la evaluacion del atomizador
rotatorio tipo micronair au 5000.

Técnicos

Finca: Santillana

Avidn: Swizer

Hora: 06:40 am

Volimen de

aplicacion: 4.0 gal/Ha

Mezcla: Emulsién benlate

Numero de

Micronairs: Micros AU 5000. 4
por plano

Ancho de pasada: 30 metros

Numero de

repeticiones: 3

Altura de vuelo: 16.76 M.

Climatolégicos

Temperatura: 25°C

Humedad relativa: 92 %

Viento: 0-2 m.p.s.

Determinacion de la densidad de
gotas ( n° de gotas /cm? ) en el
micronair Mini AU 5000.

Promedio de No. de gotas/cm? total
107

Numero de datos: n = 30

No. de mediciones Y = 107
Desviacion estandard o = 0.89
Sumatoria de datos: LX;= 3210
Coeficiente de variacion:

Cv =0/Xx100 =0.83%

- Atomizador Rotatorio tipo
Micronair Mini AU 5000 . Con los
resultados obtenidos en la, el
nimero de gotas/cm? promedio
producido fue de 107, revelando un
incremento del 52.85%, sobre el
valor estdndar para fungicidas de
accién de contacto, el cual es de 70
gotas/cm?, lo que determind una
cobertura ideal.

Luego de hacer al analisis
estadistico con los datos
correspondientes a la densidad, se
obtuvo un coeficiente de variacion
(Cv) del 0.83% lo que dio un indice
de una aplicaciéon perfectamente
uniforme de la distribucién.

Determinaciéon del diametro
volumétrico medio de la prueba en
el atomizador micronair mini AU
5000.

Promedio del Didmetro Volumétrico
medio ( VDM ) total 212.87

D. max: didmetro mayor de cada
placa colectora

Diametro volumétrico medio (VDM)
= diametro maximo / 2.2
Didmetro volumétrico de la prueba
(VDM) = 212.87

n=230 ; XZn = 63863, X =
212.87, 0= 127.33; CV =0x 100
/X =583% CV =5.83%
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- Atomizador rotatorio  tipo
Micronair Mini AU 5000. Con los
resultados obtenidos, el (VMD)
promedio producido fue de 212.87
pm, situdndolo dentro del rango
establecido por la Ciba Geigy de
(100-300 pm).

Sometiendo los datos al analisis
estadistico se obtuvo un coeficiente
de variaciéon (Cv) del 5%, lo que
defini6 un didmetro volumétrico
ideal, muy uniforme.

Anilisis del chequeo de cobertura
utilizando el Micronair Mini AU
5000. Se encontré un porcentaje

de area de cubierta éptimo, con un
93%, predomind el tipo de gota
buena enun 90% y un 10% de gotas
mezcladas, es decir en diferentes
tamanos, la cantidad de ingrediente
activo depositado fue de un 100%,
presentindose una uniformidad y
distribucion muy eficiente .

Chequeo de cobertura directa-
mente en el campo, utilizando el
atomizador rotatorio tipo Micronair
Mini AU 5000.

Seguimiento para calcular el grado
de cobertura.

GRADO % DEL AREA GRADO
CUBIERTA
6 95-100 50-74 3
5 85-94 25-49 2
4 75-84 10-24 1

No. hojas totales = 10

No. hojas Grado 6 = 8 * 95% = 760
No. hojas Grado 5 = 2 * 85% = 170
Total £ % Grado 5 + Grado 6 = 930
% Total /No. hojas = 930/10 = 93%

ANALISIS DE VARIANZA

Con las variables obtenidas en el
campo se procedi6 a hacer un
andlisis estadistico con el paquete

Stategraphics, por el método
Duncan, obteniéndose los siguientes
resultados.
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