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NOTA:

EXPLICACION DE LAS FIGURAS

PORTADA: Sacadodes pyralis Dyar ¢n sus diferentes cstados. Fo-

tografia tomada @ un dibujo original del autor.

Adultw de Sacadodes pyralis Dyar, izquicrda parte superior, macho;
izquier<la parte inferior hembra. Derecha macho con las alas cxten-
IS, e e e e

Huevo colocado en da superficice de las bracteas de los botones {lorales.

Larva en su completo desarrollo. vista por su parte lateral y su par-
L dOrSal. o e

lzquierda, precrisdlida; centro y ‘derecha crisilida en diferentes po-

siciones. ...

Capsula de algoddédn de la Variedad Taneuis abriendo prematura-
mente debido al ataque de la lavva del Sacadodes. oo

Capsula de aleoddén de la Variedad Tanguis en la cual se aprecia
la Turva del Sacadodes y su dufio en la semilla y en la fibra. ...

Dano producido por el ataque de la larva del Sacadodes en la fibra
yoen da semillin o

Darfio producido por la accién «del Chlor-tox (Toxaphene al 607.)
en plantas del algodon. ..

Todas las parcelas de experimentacion tienen su niimero corvespon-
diente de acuerdo von la distribucidon de los insecticidas. .. oL

Toidas las fotografins de esta publicacién son originales. tomadas en
su tamano uatural.

Pig.
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I.—INnTRODUCCION

El “Gusano Rosado de la Capsula™ Sacadodes pyralis Dvar,
considerado como el insecto de mayor importancia en las zonas al-
godoneras del interior del pais, ha sido objeto de estudio y preo-
cupacién por todos los Entomélogos que en una u otra forma han
tenido que ver con las plagas del algodén en Colombia. Fue des-
crito por Harrison, G. Dyar en 1912 de ejemplares procedentes
de Trinidad y comparados con especimenes recolectados en Argen-
tina v Venezuela. En Trinidad lo estudié C. L. Withycombe en
1925 y posteriormente en Colombia Murillo, L. M. en su libro
Sentido de una Lucha Biolégica, en donde senala con amplitud de
detalles su control por medio de pardsitos. En nuestro pais ha si-
do sefialado como plaga de importancia desde 1914, hasla nues-
tros dias. Gallego, F. L. (14-15). Actualmente es objeto de estu-
dio en Venezuela y Nicaragua.

El presente trabajo constituye parte *de mis ohservaciones so-
bre la Biologia de este insecto, las caracteristicas de su dafio y lus
bases para una experimentacion por medio de insecticidas; seila-
lado principalmente los datos de la experimentacién de insectici-
das en la cosecha de Sep{iembre de 1951 a enero de 1952.
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Il ~NoMBRES
Sacadodes pyralis Dyar 1912,
Nueva especie. Tipo N 15113, L. S. National Museum.

El Sacadodes pyralis Dyar, ha sido denominado en Colombia
como “Gusano Rosado Colombiano”; “Falso Gusano Rosado™;
“Rosado”; “Rojo™; “Gusano de las Cdpsulas”; “Guzano Rosado
de las Cdpsulas” o simplemente Sacadodes. En Venezuela se le co-
noce como “Gusano de la Bellota del Algodén o Gusano Rosado
Grande”. En Inglés se le llama ““*he Colombian pink bollworm™;
“The Trinidad Red Boll Worm™; “Pink Cotton Boll Worm™ vy
“The South American Boll Worm of Cotton”. Ll autor ha consi-
derado como nombre mds apropiado para denominar esta especie,
cl de “Gusano Rosado de las Cépsulas”.

ITI- HISTORIA Y DISTRIBUCION GROGRAFICA

Ll Sacadodes pyralis Dyar, [ue desevito por primera vez por
Harvison, G. Dyar. (9) en 1912 de ejemplares procedentes de Tri-
nidad. Existe en Venezucla en todas las zona- algodoneras pero sus
danos son mds graves en los Estados de Apure, Portuguesa, Ya-
racuy, Guarico y Anzodtegui, Ferndndez, Y. F. (10). En Pava-
guay y Argentina sin que causc mucho dano. En Nicaragua con-
siderado como plaga de importancia en el algodén. Swain, B. R.
(30). Eu Arizona en algodén silvestre segin Harland, S. C. (18).
En la lsla Taboga verca a Panama. Y en la Guayana Britanica se-
gun C. L. Withycomnbe. No =c ha registrado ni en Puerto Rico, ni
en las Antillas. Wolcott, N. . (32).

Esta especie tiene semejanza con otro “Gusano Rosado” que
hace sus dafios en las cdpsulas del algoddén en algunos paises del
[ 2 8
Africa del Suv, Angola, Rodesia y Mozambique, denominado Di-
paropsis castanea Hampson.

En Colombia fue encoutrado por primera vez por don Luis E.
Escobar en el municipio de Dabeiba, Occidente Antioqueno en el
afio de 1914. Gallego, F. L. (15). *“Pero ex de suponer que en
aquel lugar existia desde muchos afios antes, don limilio Restrepo
micié en aquella region cultivos de algoddn desde 1906 y en 1910
dicho sefior hablaba de un Gusano que danaba las cdpsulas del al-
godoén”. Existe también en el Valle del Cauca y en la Costa Atlén-
tica desde 19227 en el departamento del Tolima en 1931; pero
sc puede decir que exisle en todas las zonas algodoneras del pais
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en donde ha causado dafios en mayores o menores proporciones
de acuerdo con la intensidad de la plaga o del drea de cullivo. La
zona algodonera mds afectada ha sido la comprendida por los de-
partamentos del Tolima, Caldas y Huila. En los departamentos de
la Costa Atldntica, sus danos se hallan asoclados con los danos
producidos por el “Gusano Rosado de lus cdpsulas v semilla”
Pectinoplora gossypiella Saund.

En Santander del Sur y en Boyacd y Antioquia, los dafos
han sido menores.

IV.—DESCRIPCION DE LA ESPECIE E HISTORIA DE VIDA

El Adulto.- El insecto adulto del Sacadodes pyhalis Dyar es
una mariposa que pertenece a la Familia Phalaenidae segin J. G.
Franclemont (antes Pyralidae); el macho es de color café claro
en sus alas anteriores, con su patte baszal y media de color mds
oscuro, tiene tres lineas cnrvas mds clavas que salen de la parte
anterior del ala hasta el borde basal. La colovacién en la hembra
es café marrdéu, con una mancha café mds oscura en sus alas aute-
riores, menos visibles en los machos. Alas posteviores claras, de-
jando ver por tran<parencia su venacion.

Toto N° I.—Adulto de Sacadodcs pyralis, macho y hembra.

Antena Dbipectinada en los machos, ligeramente =ctizea en
las hembras. Ojos granles y negros, Palpos globosos en los ma-
chos, delgados y largos en las hembras, con tres artejos. Protérax y
Metatérax crestados y pilosos. Abdomen bien desarrollado en las
hembras y en cada uno de sus scgmentos ‘crestado. Patas anterio-
res pequenas; patas medias normales; patas posteriores hien desa-
rrolladas, cobiertas de pelos v escamas. Tibia con espinas en las
patas medias y posteriores. Tarzos de cinco artejos. Expansion
alal de 32 mm. en las hembras; 28 nun en los nacho-. (Foto N7 1),
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El insecto adulto vive de 4 « 9 dias, tiempo suficiente para
haver sus pozturas. No se conoce su capacidad de vuelo pero se
han encontrado adullos en foros luminosos di<tantes varios kilome-
tros de los cultivos. Kl inzecto adulto puede hacer su aparicién en
los cultivos cuando lodavia no sc ha formado el primero de los bo-
tones florales, Murillo, L. M. (20) seftala “que la atraccién es-
pecifica de la Sacadodes pyraliz ¢ debida a la influencia quimio-
trépica posttiva de los nectavios del algodonero™ y Losada, S. B.
(23) dice que el insecto adulto se alimenta de Jos nectavios (glan-
dulas meliferas) el algodon; pero es posible yue se alimente de
las glandulas meliferas de otras floves.

Huevo.- El nimero de huevos depositados por cada hcinbra
puede pasar de 250, generalmente el primer dia de su vida como
adulto puede deposilar hasta 90 huevos y se ha dado el caso de
hembras vivgenes que han depositado 63 huevos en la primera
noche de su vida. Hembras adultas recolectadas en trampas lumi-
nosas y discctadas cn su aparato genial, han presentado un nime-
ro de huevos superior a 200, pero en términos generales se pue-
de decir que el “Gusano Rosado de las Cépsulas”™ puede poner de
250 a 300 huevos en 1 a 9 dias que es su ciclo como adulto.

TFoto N 2. Huevo colocado cn la superfivic de las bracteas
dc los botones floralcs.

La hembra prefiere pava depositar sus huevos la base de los
hotones florales o de las cdpsulas, en sus bractea-; pero es muy
corriente observar huevos depositados en cualqmer parte del ta-
llo, en las axilasz de las hojas, en su cara supenm e inferior. (Fo-
to NV 2). En época de atagues intenso~ del “Gusano Rosado de
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las cdpsulas”, se han llegado a contar mds de 200 huevos por plan-
ta. Estos huevos son depositados en forma aislada o en grupos cu-
yo mdximo observado por el autor, ha :ido de 28 en una sola vap-
sula. Esto se pudo comprobar en la cosecha de 1949 en algunos
cultivos de la zona algodonera del Tolima.

Los huevos son de color verde oliva recién pucstos, mas tar-
de se van volviendo claros a medida que termina el periodo de
incubacién, su forma es redonda con 33 surcos de espinas: y de ba-
se plana en donde se observan algunas cerdas. Tamaiio del huevo
0.6 a 0.8 milimetros.

En algunos casos la hembra deposita sus huevos mucho antes
de la formacién de los botones [lorales, por tal motivo, las larvas
nacidas de estos huevos, se ven obligadas a desavrollar en el in-
terior de los tallos, ya sea penetrando directamente en su parte
media o introduciéndose por la unién de las ramas con el tallo.

Huevos provenientes de hembras virgenes han sido enlocados
con todo cuidado en la base de los botones florales y en cépsulas
desarrolladas sin que hayan dado origen a larvas. También =e han
depositado huevos fecundados en lotes de semilla de algodén vy
las larvas nacidas de estos huevos han sido incapaces de atacar
la semilla y han muerto.

Periodo de incubaciédn de los huevos de 4 a 5 dias.

Larva.- Una vez que los huevos han cumplido su periodo de
incubacién, salen las pequenas larvas de color rosado palido, de
cabeza bien desarrollada y oscura, con cerdas en todos sus seg-
mentos abdominales y tordxicos y con una mancha color café ma-
rrén en la parte dorsal del primer segmento toraxico. Cuando la
larva penetra a los botones florales o a las capsulas, principia su
desarrollo en el cual cambia varias veces de muda, siendo muchas
veces mds notorias las manchas rosadas en su tercer estado para
cambiar a rosado claro en'sus dos tltimos, estados en dorde pre-
senta un fondo de color verde claro o verde vliva en su parte ven-
tral. ’ '

Las larvas bien desarrolladas son lisas, cilindricas, robus-
tas, de 35 a 38 milimelros de largo por-6 a 8 milimetros de an-
cho. Patas abdominales igualmente desarrolladas. Patas tordxicas
ligeramente mds pequefias las del prototérax.

Con cerdas rodeando los espirdculos, en la cabeza y en casi
todos sus segmentos. Placa anal quitinizada y con cerdas.
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Foto N* 3. Larva en su completo
desarrollo, vista por su parte lateral
y dorsal,

En larvas desarvolladas los espirdculos estan rodeados de un
fondo rosado y en la cara dorsal se pucden observar manchas ro-
sadas muy bien definidas en forma de M. Esta caracterislica sivve
para diferenciar a simple vista esta especie con las larvas del Pec-
tinophora Gossipyella Saund.

Periodo larvario de 11 a 16 dias (Foto NV 3).

Precrisilida y Crisdlida.- Una vez terminado el periodo lar-
vario principia el estado de precrisilida que se efectiia generalmen-
te en el suelo y en muy raras excepciones dentro de la cdpsula.
En condiciones de laboratorio, el estado de precrisilida, se lleva
a cabo en cualquier vecipiente sin que haya necesidad de tierra pa-
ra crisaliday, pero la forma mds corriente es que la larva sale de
la cépsula, cae al suelo y penetra en éste mas o menos rapido de
acuerdo con su textura. En suclo [ranco-arenoso, la larva penetra
con mds facilidad, por lo cual estd menos expuesta a la accidn de
los parisitos y predatores.

Una vez que la larva ha caido al suelo principia a formar
su celda, uniendo granos de tierra con wna sustancia gelatinosa

Foto N” |.— Izquierda, precri-
salida; centro y derecha crisali-
da cn diferentes posiciones.

producida por su aparato bucal. El interior de las celdas es com-
pletamente liso y hrillante; termina aqui su peviodo larvario. Bo-
ta su tltima muda y permanece quieta. Una vez iniciado el perio-
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do de crisdlida ésla es de color verde oliva y al cabo de un dia
cambia su color a café pardo oscuro (Foto Y 4). Genevalmente
las crisdlidas mas grandes dan origen a maripozas hembras, apa-
rentemente su ciclo es mds largo. El periodo de crisdlida es has-
ta cierto punlo variable, el autor ha obtenido adultos, después de
un periodo de crisdlida de 14 dias en liempo de verano, en con-
diciones de laboratorio, el periodo de desarrollo de crisdlida ha si-
do muy amplio, registrando una duracién hasta de 30 dias. “Prin-
cipalmente cuando por la noche se presentan con frecuencia bajas

de temperatura”. Gallego, I'. L. (14).

No se han observado crisdlidas en estado e diapausa o re-
pOSO.

Periodo de crisalida de 14 a 30 dias.

V.—SUSCEPTIBILIDAD DE LAS VARIEDADES

Al hacer observacione: en mas de 100 variedades de algodon
incluidas en los trabajos de experimentacion en la Estacion Ex-
perimental de Armero (Tol.), se observé que ninguna de ellas fue
resistente al ataque del Gusano Rosado de las Capsulas, aunque
apareutemente el tipo de cipsula y dureza son diferentes en todas
las variedades. Si alguna vaviedad ha presentado un mayor rendi-
miento al hacer el andlisis estadistico de los resultados, este ren-
dimiento se debié principalmente a los [actores genéticos de las
variedades y no a su resistencia,

En el Pertt se han encontrado vaviedades con caracteristicas
naturales de resistencia al ataque del “Guszano Rosado de las Cdp-
sulas” Heliothis virescens segun afirma Barducei B. T. (pdg. 38-4).

\

Tratindose de otras plagas y un caso especial de los “Pul-
gones”’, las variedades de hojas Jizas zon mdas resistentes a estos
msectos y los insecticidas obran con mds facilidad que ¢l se tra-
tara de variedades con hojas peludas. Hasta el presente se sabe
que en Colombia el Sacadodes pyralis Dyar ataca tnicamente el
algodén. Losada, S. B. (23), pero el antor ha tenido larvas de es-
ta especie alimentdndose de Kenal (Hibiscus) sin que ninguna de
ellas haya logrado completar su desarrollg. Segiin Muescheck. W.
I, C. (39) el Sacadodes pyralis Dyar, ha sido registrado alimen-
tindose de un Hibiscus en Trinidad.

De trascendenlal importancia es la eleccion de la variedad
para cada zona y estas variedades deben elegirse de acuerdo con
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las caracteristivas siguientes: De un periodo corto, de buen rendi-
miento, de buena calidad de {ibra y factores climdticos desfavora-
hles. De nada nos sirve una variedad de periodo largo aunque sea
de buena produccién porque al llegar a una zona altamente in-
fectada de plagas, da origen a gue se desarrolle un mayor nime-
vo de generaciones de insectos. Iista es una de las razones por las
cuales se tratan de eliminar los algodones “Perennes” de la Costa
Atlantica y de los otros Departamentos, y una de las razones prin-
cipales por las cuales han fracasado todos los ensayos de algodén
“Tanguis” cuyo periodo vegetativo es de 8 a 12 meses. En zonas
en donde existe el “Picudo del Algodonero” (Anthonomus gran-
dis Boh), el Gusano de la Hoja Alabama, el Pectinophora gossy-
piella Saund y los “Pulgones™, con una variedad de periodo ve-
gelativo lavrgo habria necesidad de hacer por lo menos 15 aplica-
ciones de Insecticidas, lo cual econdémicamente es imposible. Esto
sin tener en cuenta las aplicaciones que vequiere el cultivo de al-
godon de~de la siembra hasta iniciado el primer hotén floral.

Cuando una variedad de periodo vegetativo corto ha comple-
tado su de=arrollo, las variedades de periodo vegetativo largo ape-
nas estan formando las primeras cdpsulas y si éstas son atacadas
por cualquiera de los “Rosados™ o por el ““Picudo” se podrian
formar muchos ciclos completos de estus plagas puesto que existe
un periodo de tiempo muy amplio desde la formacion de los pri-
meros botones hasta la época de la recoleccion.

VI.- -IMPORTANCIA Y TIPO DE DANO

En algunas ocasiones la larva del Sacadodes penetra en el ta-
llo, produciendo secamiento y anormalidades en las ramas supe-
tiores pero el dafio principal lo efectia en los botones florales y
en las capsulus. En época de mucha intensidad de la plaga y cuan-
do existen cdpsulas desarrolladus, es muy comin encontrar varias
lavvas por cdpsulas, sinembargo, en aquellas cdpsulas en donde
se encuentran mds de 2 lurvas, tratan de destruirse unas a las otras.
En aqguellas zonas, en donde existe el “Gusano Rosado” de la se-
milla y de las cdpsulas, Pectinophora gossypyella, es facil de en-
contrar en una misma cdpsula vavias larvas de estas dos especies,
como pude ohservar en cultivos de algodén en Fonseca (Magdale-
na, enero de 1951). Cuando la larva ataca los botones florales,
destruye completamente el interior, viéndose éste obligado a abrir
anormalmente, se seca y cae al suelo. Las larvas desarrolladas en
botones florales caidos al suelo, se ven sometidas a la accidn de
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los predatores y pardsitos, pero en muchos casos las lavvas des-
truyen un botén floral y antes de que éstos caigan al suclo van a
atacar nuevos bolones florales sicndo mis (dcil para su control
por medio de insecticidas.

En cdpsulas bien desarrolladas, el dano principal consiste en
la destruccién de la semilla y de la fibra, dejundo en el interior
de la cdpsula deyecciones que producen descomposiciones: por en-
trada de hongos y bacterias.

Generalmente las cdpsulas se ven obligadas a abrir sin ha-
ber completado su maduracién (Foto N 5), influyendo directa-
mente en la calidad de la fibra.

| —

Toto N°® 3.— Ciapsula del algodén abrien-  Toto N¢ 6. Ciptula de algodén de la
do prematuramente debido al ataque de  variedad Tanguis en la cual se aprecia la
la larva del Sacadodes. larva del Sucadodes y su dano en la se-

milla y ¢n la fobra.

En resumen los dafios producidos por las larvas del “Saca-
dodes pyralis Dyar” se pueden scfialar como sigue: Destruyen el
interior de las cdpsulus incluvendo su semilla (Foto N© 6), man-
cha la [ibra con sus deyecciones (Foto N 7), factor que se tiene
muy en cuenta en las clasificaciones de los diferentes tipos de al-
godones comerciale~ y abre pucrta de entrada a Hongos, Bacle-
rias y otros in-cetos secundarios como varias larvas de Dipteros
y un gran nimero de falsas ninfas de Manchadoves “Dysdercus”.

No ataca semilla en dep6sito lo cuat ha sido probado expe-
rimentalmente. La importlancia que representa esta plaga para el
cultivo del algodon ests ligada con la intensidad del ataque y el
drea del cultivo. En la cosecha de Sceptiembre de 1949 a Enero
de 1950, algunos agricultores <e vieron en la necesidad de cortar
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Foto N 7 — Dano producido por ¢l ataque de la larva Sacadodes en
la fibra y c¢n la semilla.

completamente -us cultivos inclusive sin hacer la recoleccion, por-
que fue tan intenso el ataque de este insecto que el ciento por cien-
to de las cipsulas estaban con Jarvas o con huevos. Algunos culti-
vos mds afortunados presentaban uno o dos loculos en cada cap-
sula =anos, siendo el dafio un poco menor. En una [orma general,
se puede decir que en las cosechas de 1949 y 1950 los dafios pro-
ducidos por el Sacadodes pyralis Dyar, en la zona de Armero fue-
ron superiores al 30% de la produccion total, cantidad equivalen-
te a mds de un millén de pecos colombianos.

Es de avotar que en el perfodo de 1949-1950 las pérdidas
producidas por plagas en los cultivos de algodén fueron muy gra-
ves en casi todos los paises del mundo. Lo mismo sucedié con las

cosechas del Pert en 1949. Barducei, B. T. (4).

In las Coscchas posteriores a 1950 el daiio producido por el
Sacadodes ha disminuido notablemente, debido a la prohibicién
que cxiste de hacer dos cultivos al afo en la misma zona. En la co-
secha e Marzo a Septiembre de 1952, el atague de este insecto
ha sido muy inferior al 5%, dandose el caso de algunos agriculto-
res que recoleclaron mds de 1.200 kilogramos de algodén con se-
milla por hectdrea.

Como se «cnalo anteriormente, el dafio producido por el Sa-
cadodes en la zona algodonera de Sautancder y Boyacd, es menor
que en las otras zonas algodoneras del pais, debido a la accidn
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de los pardsitos y predalores de esta especie y a su poca superfi-
cie de cultivo.

De una manera general se senala que las pérdidas por el Sa-
cadodes, en los cultivos del algodén en todo el pais se puede pro-
mediar en un 20% de la produccién tolal, siendo las pérdidas
mayores en acquellas zonas en donde existen al mismo tiempo el
Pectinophora gossipyella y el Antonomus grandis.

VII.—CONTROL CULTURAL

a). En cullivos pequenos y donde se dispone de jornales ba-
ratos o las laboves de cullivo las llevan a cabo los integrantes de
una familia, como sucede en algunos cultivos de la zona del Espi-
nal, es conveniente hacer una recoleccion de los primeros botones
florales atacados y queniaclos. En cultivos grandes este método de
control es anlieconémico.

b) Efectuar varias cultivadas con lo cual se destruye un
buen mimero de crisilidas que se desarvollan en el suela en la
época del cultivo v al mismo tiempo se controlun otras especies de
insectos que crisalidan en el suelo como los Heliothis y Laphygma,
Figueroa, P. A. (11). Sehala que se consigue una gran mortali-
dad de las pupas del Sacadodes en los suelos franco-arcillosos me-
diante labores frecuentes de rastrillo y cultipaker. Se refiere prin-
cipalinente a estas labores después de la reroleccion.

¢). La rotacién de cultivos y la destruccion de los residuos
de la cosecha (socas) implantada forzosamente por los Decretos
sobre época de veda han sefialado una marcada disminucion en la
intensidad del ataque del “Gusano Rosado de las Capsulas”. Fon-
seca F. J. (12) sefala como de importancia la destruccion de las
socas y la rotacion de los cultivos pava obtener una disminucion
en el ataque de los Sacadodes. Este concepto es ignal al de todas
las personas cjue han estudiado esta plaga. En Venezuela, el ma-
yor dominio de la plaga se logra destruyendo las socas o restos
de plantacién después de la cosecha. Pedriqque, R. AL (28). La ro-
tacion de cultivos deberd estar encaminada bajo dos puntos fun-
damentales. Establecer un cultivo que siendo al mismo tiempo re-
munerativo no constituya un foco de propagacion para otras pla-
gas del algodon, como sucede con el matz, que no sea un cultivo
agotador de las reservas nulritivas del suelo. Al efecto el Instilu-
to de Fomenlo Algodonero estd adelantando en la actualidad un
trabajo de rotacién en donde estdn incluidos los cullivos siguien-
tes; Ajonjoli, Mani, Frisol, Crotalaria y Maiz.
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En esta rolacién esta incluido el maiz, porque es de los culti-
vos que mas se siembra en la zona en las épocas de veda.

VIIl. ‘CONTROL POR MEDIO DE LAMPARAS [UMINOSAS

Teniendo en cuenta el fototropizmo positivo de una gran ma-
yoria de insectos, y al observar los agricultores una cantidad apre-
ciable de mavipo-as que llegaban a las lamparas luminosas en sus
casas proximas a los cullivos, establecieron de comin acuerdo el
sistema de ldmparas abrayentc< para el control de los adultos del
“Gusano Rosado de las Cdpsulas”. Las ldmparas luminosas se pue-
den describir brevementle como sigue: Se coloca una limpara de
gasolina sobre una raneca vacia ¢ inverlida en cuya base se pone
un pero de aceite quemado o tractovina. Los adultos del “Gusano
Rosado de las Cipsulas” atraidos por la luz, chocaban contra las
lamparas y calan al vecipienle que contenia el aceite o la trac-
torina. Algunos agricultores tenfan la costumhre de colocar las
ldmparas dnicamente en las noches de verano pero otros coloca-
ban techos a las ldmparas de modo que uo fueran alectadas por
las lluvias.

Como es logico Jos agricultores pensaban que loda maripo-
sa caida en las ldmparas luminosas eran Sacadodes pero se con-
veneleron que cste método fue inefeclivo y antieconomico. Hubo
agricultores que colocaron una ldmpara por cada hectdrea de al-
godon sembrada durante un peviodo mayor de 60 dias sin obtener
ningin resullado.




kn la cosecha de zeptiembre de 1950 a Fnero de 1951, el
autor hizo el chequeo de los insectos cuidos en uua ldmpara, ob-
servado especialinente lo~ adultos de Sacadodes pyralis Dyar du-
rante 104 dius comprendidos entre el 20 de octubre de 1950 al
31 de enero de 1951.

Es conveniente sefialar que en las ldmparas luminosas caian
todas las noches un gran nimero de adultos de Empoascas y Dys-
dercus que también coustituye plagas en el algodou.

El grafico anterior, mueslra tres periodos de intensidad de
la plaga el cual corresponde exactamente a dos ciclos completos
de Sacadodes, teniendo en cuenta que scmbré en la cosecha de

Marzo-Agosto de 1950.

En un total de 104 dias se recolectaron 373 adultos de Se-
cadodes con un gasto de combustible de $ 10.00 sin contar con los
desperlectos de la Limpara. Las conclusiones finales e este méto-
do de control son las siguientes: 19) Las limparas luminosas atraen
un gran numero de adultos de Sacadodes pero sblo representan
un método suplementario de control. 2?) No obstante haber re-
colectado 373 adultos en una sola ldmpara, mds del 80% de las
capsulas estaban atacadas o tenian huevos.

IX.—JUSTIFICACION Y OBJETIVO DE LA EXPERIMENTACION
CON INSECTICIDAS

Se puede decir de una manera general que para el control
del “Gusano Rosado de las Cdpsulas” Sacadodes pyralis Dyar se
han ensayado desde hace varios afos diferentes tipos de insecti-
cidas pero sin ningin plan ni método expevimental. En una mis-
ma cosecha, los agricultores han tratado sus cultivos con diferen-
tes insecticidas obteniendo resultados contradictorios en la mavo-
ria de los casos. En las cosechas de 1919 y 1950 que fueron las
de mayor intensidad de la plaga, sc usaron insecticidas a base de
D.D.T.; Toxaphene; Gammexane; Verde de Paris en diferentes
concentraciones, Arseniato de Calcio; Arscniato de Plomo. Poste-
riormente se incluyeron el Aldrin; Dieldrin y el F-605 en for-
ma de polvo.

En Nicaragua donde el Sacadodes pyralis Dyar representa
una plaga de vonsideracién eu el algoddén, Swain, B. R. (30) estd
actualmente efectuando una cxperimentacion para el vontrol de
esta plaga, con los insecticidas siguientes: I'olidol; E-605 en pol-
vo y liquido; Systox y Endrin (269). Murillo, L. M. (26-27),
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quicn ha estudiado con anteriovidad este insecto se muestra ente-
ramenle opuesto al wso de hiseclicidas cuando dice: “La Sacado-
des pyralis Dyar -ilo sc pucde reprimir por wedio de sus parasi-
to~. El uzo de msecticidas es coutraproducente™ - ““Los insectici-
das no =erian aconseiables si se tratara <6lo de combalir las Sa-
cadodes”

No hay que olvilar que en Colombia exizie también el “Pi-
cudo del Algodonevo™ Anthonomus grandis Bol; “Il Gustne Ro-
sado de la Semilla v de Tax Capsulas™ Pectinophora gossypiellas
Saund; “Los Pulgones” < Aphis gossypii Glov; “La Alabama ar-
gillecea Haly”; Loy Machacadores™ Dysdercus; Los Gusanos de
lus Ciapsulas Heliotis; “EY Perforador de los botones [lorales”
Bucculatrix gossypiella Morril, insectos lodos estos plagas comu-
nes en las zonas algodoreras de los departamentos de Atldntico,
Bolivar y Cordoba. Sinembargo, hav que senalar que los datos
nrescatados en este lrabajo se velieren tnicamente a la experimen-
Lieion de eecticidas en la zona del Tolima, en donde no exis-
ten ni el Gu=ano de la Semilla y de lax Capanlas Pectinophora gos-
syptella Saul, wi ¢l “Pieudo del Algodonero™ Anthonomus gran-

dié' B()II.

Murillo, L. M. (p. 26-253) dive que: “Los Gusanos Rosados
podrian ingerir arvidentalmente™ en el hreve transito que hacen de
les huevos a las cdpsulas, al inicior <u vilda, o cuando salen de sus
u]ojamicnlv\' para atacar otra- cdpsulas” - cualquier veneno que
se vicgue en los cultivos con el pmptmto de combaltirlo, sin gue
tal mc]ldd preda lomarse en scrio como eficiente”. kste concepto
que aparentemiente da la clave para la experimentacion del Sa-
cadodes por medio de insecticidas, =e justifica con mayor razon
al sefalav que las hemlvas del Sacadodes pueden depositar sus
huevos en diferentes partes de la planta —no exclusivamente en
las cdpsulas pava que las Tarvas penctren inmediatamente salen
de sus huevos sino que las lavvas pueden recorver ciertas distan-
clas antes de penelrar en las cdpsulas y en la nayoria de las ve-
ces cuando una larva destruye un boton floral pequeno, recorre
las ramas ha-la concontrar olro botdn floral o cipsula donde ali-
mentarse. Losada, 5. B. (23). Dice que debido a la alta toxicidad
de 1os in<ecticidas moderncs, hay posibilidades cn nuestro pais de

efectuar un control por medio de ellos. Se rvefiere al control del
“Gusano Rosado de lus Cipsulas™ Sacadodes pyralis Dyar.

No veo la razén por la cual en nueslro pais se quiere seha-
lar a toda costa que debemos aplicar los métodos de control usa-
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dos en el Pertt pava <us plagas en el algodon cuando en aquel pais
el enemigo principal es el Heliothis wirescens (Fab) y nosolros
tlesgraciadamente tenemos muchas mds plagas que en el Pert y
soportamos las principales plagas del algodon en el mundo como
son el Anthonor-us grandis y el Pectinophora gossypiella Saund.
El mismo Dr. Wille, J. E. (31) quien ex enteramente partidario
del control hiologico en algunas plagis del algoddn en el Perd di-
ce: “Es lagico, pues que en los El. LU havan claborado sus in-
secticidas de acuerdo con estos mseetos dafiinos (se refiere a los
mismos sefalados en Colombia cxeeplo el Savadeles), por ejem-
plo las mezclas de D.D.T. con I:6mero Gamma de Hexaclorivo de
Benceno v Azulre. como 3-5-40, son elaborados para matar por
accidn sinergética, en primera linea al “Picudo Mejicano™. El dni-
co insecto que lenemos en comtn cen los El ULL e~ ¢l “Pulgon
de la Maleza™ Aphis gossypii Glover.

Lo auterior viene a comprobar que lo mids indicado para no-
sotros es acercanos a los métodos experimentales setialados en
los EE. UGU. para plagas del algodon ya (ue en nuestro pais i
existen mucha: plagas en comin con las observadas en los culti-
vos del algoddn en los EE. UU. y auugue alli no exista ¢l Sacn-
dodes pyralis como plaga en el algodou, su ciclo de vida y su ti-
po de dano 1os da una base para pensar que con “‘clertos” insecti-
cidas se podria tratar de controlar cate insecto.

Otras de las vazone: pov las cuales no debemos aceptar a
fondo los métodos de control llevados a cabo en el Perq, estdn
senaladas por Wille I. E..(31) cuando tratan de la variedad =em-
brada y los [actores climidlicos.

El desarrollo del algodon “Tangui=” variedad que represen-
ta en el Pert cerca del 95% de su produccin, no se puede en
ninguna forma compuiir con nucstres algodones que son en su
mayoria vaviedades de periodo vegetativo corto (4) meses), du-
rante los cuales los insecios de las cdpsulas hacen dafios solu
durante dos meses, diferencia muy apueciable con los algodones
“Tanguis” del Perd y vuestros algodones “Perennes” que mantic-
nen botones y cdpsulas por un periodo mayor de 6 meses y cuvas
plantas para dav su produccién total requieren 210 a 300 dias.
Si a estas variedades tratamos :le aplicav Tnsecticilas en una [or-
ma sistematica, cada 6 o 7 dias, se nece~itarian 20 aplicaciones
lo cual es econémican ente imposible.

Lo principal es evitar la entrada de plagas nuevas en aque-

llas zonus en donde se siembran algodones de periodo vegetativo
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largo. porque de lo contrario habria la necesidad de cambiar di-
chas vartedades por otras e periodo vegetativo mds corto como ha
sucedido en lox EE. UU. (uicnes han tenido que recurrir a sem-
brav las variedades de fibra larga (algunas veces de periodo ve-
getativo largo) en los EE. de Arizona, Nuevo Méjico y Califor-
nia en donde el Anthonomus grandis Boh no representa ningin
problema.

Comparvando el c¢lima de las difercntes zonas algodoneras de
Colombia con las de la~ zonas algodoneras del Perd, es preciso
recovdar como anota Wille, J. E. (31) que en la zona algodonera
de la Cozlx del Perd exizte muy alta humedad atmosférica, au-
sencia completa de luvias en la Costa Central y diferencia en
los métodos culturales.

Los factorez climdlicos son de murha lmportancia tanlo en
el desarrollo mismo de la planta y en su produccién como en la
facilidad de vida pava que los inseclos efecliien su ciclo comple-
to; el clima favorece la clase y tipos de insectos hallados en el

campo. Dogger, R. J. (8).

Teniendo en cuenta la relacidn entre el periodo vegetativo y
el dezarrollo de las plagas en el Per(t también han peusado en
cambiar la variedad de algodon “Tanguis” por otras variedades
de periodo vegetativo més corto, pero las principales caracteristi-
cas de esta variedad =on, ]a resistencia al marchitamiento y el lar-
go de la fibra 1y cual no se consigue con otras vaviedades de perio-
do vegetativo corto. Se husca por lo tanto selcecionar lineas pre-
coces (7 meszcs) dentro de la misma variedad. Bacducei, B. T.
(4). Debemos tener en cuenta las diferencias existentes entre las
actividades de las plagas de los EE. UU. comparadas con las pla-
gas del algodén en nuestro pais, diferencias debidas principalmen-
le a los cambios de ciclos producidas por las estacioues. En los
EE. UU. pueden invernar, morir por frio o permanecer en el sue-
lo inactivos lo cual 110 sucede en el tropico. Posiblemente el con-
trol de los insectos es mds dificil en nuestro medio porque el Gni-
co medio de cambiar o romper los ciclos es mediante la supresion
de cultivos o destruccién de socas. Si en nuestros campos hay su-
ficiente alimento para las plagas, éstas se podran reproducir en
nimero mayor que en los paises cou estacioues, dando lacilidades
a los lusectosae poder vivir mayor tiempo en los algodones de pe-
riodo vegetalivo largo o algodoues silvestres como sucede con el
“Picudo del Algodonero™ en Venezuela.
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X.— EXPERIVENTACIONES GCON INSECTICIDAS

EN LAS COSECHAS DE 1949-1052

Todos los trabajos experimentales sobre inserticidas, han si-
do llevados a calo en la Estacion Experimental Algodonera de
Armero (Tol.) en lotes de superficie plana y aparventemente uni-
forme. En la cosecha de Septiembre de 1950 a Febrero de 1951
se ensay6 un gran nimero de nsecticida< pero el andlisis final de
los resultados no tienen un valor muy apreciable por haber exis-
tido algunos ervorves experimentales como fueron, anormalidad en
la recoleccién y dificultad para efectuar las aplicaciones en su
tiempo oportuno. Esta experimentacién fue llevada a cabo en co-
laboracién con el sefior Genia Douillet, Entomélogo por ese en-
tonces del Instituto de Fomento Algodonero. Para la experimen-
tacion de la cosecha de Septiembre de 1950 a Enero de 1951, me
limito tinicamente a pre<entar un cuadro de datos finales de aque-
llos insecticidas en donde se pudo hacer una recoleecién normal.

Los otros insecticidas usadvs en esta Experimentacion, tini-
camente los enumero a manera de hiformacion, son los siguien-
tes: Hexalor; Dieldrin; Arseniato de Aluminio; Aldrin 215%;
D.D.T. 75%; 509 ; y 255 ; Parapheune (compuesto a base de
fésforo en forma de liquido y en forma de polvo) y Solvexane 50.
Como s¢ seitalé anteriormente eslos insecticidas fuevon usados en
la cosecha de mayor ataque del Gusano Rosado que haya existi-
do en Colombia hasta el presente, siendo la recoleccién comple-
tamente nula.

Pava los insecticidas sefalados en el cuadro que se indica a
continuacidn, la recoleccidn fue muy poca debido a que las apli-
caciones de Insecticidas se iniciaron después de que existia un
fuerte ataque de Sacadodes.



RESUMEN DE LA EXPERIMENTAGION EN LA COSECHA
DE SEPTIEMBRE DE 1950, FEBRERO 1951

Parcelas de 200 metros cuadrados

Total N° de Nimero Total Grs.
Insecticiclas Capsulas de plantas grs. 3 por
atacadas 3 parcelas parcelas Planta

Arseniato de Calcio 5097

1 Azulre 45%  38.717 1.123 6.331 5.6
Verde de Paris 5%
2—FE - 605 Folidol 43.155 1.121  3.331 29
3—Resitoxaphene 609
Shell Resilox D-25M 46.63] 1.085 1938 1.7
4—Deenate 507 W. 47.347 1.030 1814 1.7
5—Colton Dust Franedés 42.109  1.128 895 07
6—NResitoxaphene 609 45.876  1.094 891 0.8
7—Dedetox 10% 55.490 1.110 886 0.7

8—Shell Resitox D—25M 49.497 1.156 818 0.7
9—Dieldrin  24% (497) 33.016  1.091 619 0.6

10—Aldvin  24% (118) 61.142  1.018 162 0.1
11--Hexafor 51.669  1.150 95 0.1
12—O0ntho Cotton Dust

30-100-40 50.942  1.135 0 0.0

PARCELA TESTIGO
6 parcelas de 200 metros N de plantas 2.140  6.081 2.8

Ningtu insecticida mostré una marcada efectividad en el con-
trol del Gu=ano Rosado de las Capsulas y en muchos casos los ren-
dimientos por planta de algodones yue no habian tenido ningin
tratamiento, fueron superiores a los rendimientos de algunas par-
celas que tuvieron seis aplicaciones.

EXPERIMENTACION DE INSECTICIDAS
Cosecha Abnl - Septiembre de 1951
Esta experimentacion fue planeada en tres bloques al azar,
diez, tratamientps una parcela sin tratamienlo pava cada bloque y
cinco aplicaciones. Las parcelas eran de 20 metros de largo por
20 de ancho, separadas entre s1 por calles de 2 metros.
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Las maquinas empleadas para los insecticidas en forma de

polvo, son de lipo “Dobbins de 5 kilogramos de capacidad con
ventilador apropiado para impulsar el insecticida. Los insecticidas
en forma de liquido se aplicaron con aspersoras de espalda de 5
galones de capacidad y con una presién de 60 atmoésferas.

MATERJALES PARA EXPERIMENTACION

A)—Insecticidas para liquido.

1.

Avseniato de plomo al 1% : Fabricado por los Angeles Che-
mical Co. y que corresponde a
la férmula siguiente: Arsenia-
to de plomo 93.6 %. Iner-
te 6.4 %.

Insecticida de digestion.

Plomo expresado como metilido ............. 55.9%
Arseniato metdlico total ........ ... ... ... 20.2%
Arseniato soluble en agua . ........ .. ....... 0.5%

Arseniato de plomo al 15%: Su férmula corresponde a las
especificaciones anteriores.

Aldrin 24% (118) . Fabricado por Julius Hyman.
Demver Colorado.

Hexacloruro-bexahydro-Dimethanonaphtalene .. .. 24%

Inerte oot e .. 16%

Fniulsidn concentrada insectici-
da de contacto y digestion.

Chlortox : Emusion concentrada que con-
tiene 6 libras de Toxaphene
por galon. Fabricado por Thom-
pson Horticultural Chemical
Corporation. Insecticida de con-
tacto y digestion.

Toxaphene . ........ . i 60%
Otros Hidrocarburos . ... ... . o ... 28%
Tnertes .ot e 12%

NOTA.—EI Chlortox corresponde a la misma férmula del

Shell Resitoxaphene 60 empleado en la experimentacion pasada.
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B)—Insecticidas para polvo.

1. Sulphurphene, insecticida de contacto y digestién con el 50%
de Toxaphene: preparado con talco para aplicarlo al 20%.
Distribuido pov la Caja Agravia.

2. Arseniato de Calcio, insecticida principalmente de digestién.
Su formula corresponde al 70% de Arseniato de Calein, 307
de Inerte. Distribuye lu Caja Agraria.

3. 909% Auvseniulo de Calcio : Producto Bayer a base de fdsfo-

ro organico.
10% E - 605 : principio activo 1.5%
insecticida sistémico.

4. 90%Arseniato de Calcio Comercial : Insecticida de contacto y

digestién.
10%. Ortho Cotton Dust : corresponde a la férmu-
la siguiente:
D. DT e 109
[sémero Gamma ... ..o 39
Azufre . . 40%
Otros Isémeros e Inertes . ...... .. iivnnn., A7%

Distribuye la Caja Agraria.

5. 50% Arseniato de Calcio Comercial : Insecticida de digestidn

50% Azuire : Insecticida de contacto

6. 50% Arseniato de Calcio Comercial : Insecticida de digestién
45Y% Azufre : Insecticida de contacto
5% Verde de Paris : Insecticida de digestion

Los insecticidas en forma de polvo se aplican en la propor-
cién de 20 kilos por hectirea; pava los insecticidas en forma de
liguido se emplearon dilusiones de 500 litros por hectdrea.

Los andlisis de los resultados se hicieron por el método de la
Variance, haciendo la recolecciéon en los tres surcos ceatrales de
cada parcela, evitando la influencia de los bordes que en la ex-
perimentacién de insecticidas tienen gran importancia. El cuadro
que a continuacién se sefiala, corresponde a esta experimentacion
y en él se podrd ver la produccion promedia de algodén con semi-
lla por planta, teniendo en cuenta que una cépsula de algodén pe-
sa més o menos 5 gramos. La diferencia signiticativa entre pro-
medios de Lratamientos debe ser mayor de 10.38 para 0.05%.
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RESUMEN DE EXPERIMENTACIONES

Abril - Septiembre 1951

Tratamientos Promedio grs. algodon

Cinco aplicaciones Semilla por planta
Arseniato de Plomo 58.5
Sulphurphene 20% (Toxaphene 607 ) 56.6
509% Arseniato de Calcio 54.2
50% Azufre
Arseniato de Calcio 52.8
90% Arseniato de Calcio
10% Ortho Cotton Dust 52.3
Arseniato de Plomo /% 50.0
509 Avrseniato de Calcio
45% Azufre 49.0

5% Verde de Paris
Chlortox (Toxaphene 60% ) 48.3
90% Arseniato de Calcio 43.5
10% L - 605
TESTIGO 41.7

RESUMEN DE LA EXPERIMIENTACION

1°.—El Avseniato de Plomo al 1% ; el Sulphurphene (To-
caphene al 2095) vy el Arseniato de Calcio mezclado con el 50%
de Azufre, dieron un rendimiento de algodén con semilla por
planta significativamente superior a las parcelas sin Insecticidas.

2°.—Las diferencias entre las producciones de las parcelas
que vecibieron los tratamientos antes sefalados, comparadas con
las producciones de las parcelas sin tratamicntos (Testigo) justi-
fica el uso de insecticidas para controlar el Gusano Rosado de las
Cdpsulas —Sacadodes pyralis Dyar—.

39—Hay insecticidas cuyos rendimientos fnervon tan bajos
después de cinco aplicaciones que hacen pensar en su inefectivi-
dad para controlar el Sacadodes pyralis Dyar.

4% —Unicamente el Chlor-tox (Toxaphene del 60% ) produ-
ce danos en las plantas (Foto N 8), causando deformaciones vy
secamientos de los botones [lorales, sintomas exactos a los produ-
cidos por los matamalezas (2,4 D.) y las hormonas (Fitomén 4)
en este tipo de planta y comprobados en la experinientacion de
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la cosecha de septiembre de 1951 a [ebrero de 1952, y en la se-
gunda cosecha de 1952.

A

Nicotina
Dicloro-dietil-tricloro-etano (D.D.T.)
Trimethyl-naphtalenos

Foto N° 8.—Daio producido por la
accion del Chlortox

(Toxaphene al
60% ) cn plantas del algodén.

EXPERIMFENTACION DE INSECTICIDAS

Cosecha Septiembre 195] -

Enero 1952

MATERIALLES DE EXPERIMENTACION

En esta experimentacién se incluyeron alguuos inseclos sefia-
lados en la experimentacion anlevior, descartaclo el Arseniato de
Calcio con el 109% de E - 005 ¢ incluyendo el Dieldrex 15 (Diel-
drin) y el Nicotinum 10.
El Nicotinum 10 es un compuesto fabricado por American
Nicotinum Co. y distribuido en Colombia por COLINAGRO. Es-

le compuesto contiene:

Otros Hidrocarburos aromaticos

Otros compuestos derivados del tabaco solubles en agua

N

10%
25%
28%
1 (/(
25%

El Dieldrex 15 es un compuesto que tiene 1.5 libras de Diel-
dvin por galon.

Insecticidas para Ligquido
Arseniato de plomo al 1%
Avseniato de Plomo 1A%
Aldrex 2 (Aldvin)
Dieldrex 15
Chlor-tox =
Nicotinum 10

28 —

7.

8.
9.

10.

Insecuicidas para Polvo
Sulphurphene (Toxaphene
20%)

Avseniato de Calcio

50% Avseniato de Caleio
50 Azufre .
809 Avrseniato de Calcio
10%% Ortho Cotton Dust



FECHA Y NUMERO DE APLICACIONES

Una vez observado el ataque inicial del Sacadodes, e proce-
de a determinar su respectivo porcentaje de inleccion, para lo cual
se camina en forma diagonal a través del campo, recolectando 100
botones de la parte media y superiov de la planta; si al examinar,
diez resultan con ataque de larva de Sacadodes o con huevos, es
necesario iniciar las aplicaciones de los insecticidas. Tratdndose
de campos de algodon con mas de 5 hectdreas, los porcentajes de
ataques se toman de diferentes sitios del campo.

Si el ataque del Sacadodes coincide con la aparicion de los
primeros botones florales, el nimero de aplicaciones puede variar
de 6 a 8, efcetuadas a intervalos de 5 a 7 dias. En caso de que
llueva entre el tiempo comprendido entre las aplicaciones de los
insecticidas y las 12 horas siguientes, es necesario repetir los tra-
tamientos. Lo mds importante para obtener éxilo en el control de
los insectos es iniciar las aplicaciones en su Uempo oportuno, ya
que el primer mes de la formacién de los botones florales, es el
periodo critico en que hay necesidad de salvar las cdpsulas en
formacién, las cuales representan ind< del 70% de la cosecha to-
lal. Sinembargo, no se recomiendan las aplicaciones preventivas en
uingin caso de control de inseclos en el algodén. Hay autores que
recomiendan hacer lres aplicaciones cuando se observan los pri-
meros ataques de los insectos y luego dejar pasar 15 dias o un
mes para hacer otras Lres aplicaciones [inales, pero esto no es muy
recomendado para la plaga que nos proponemos coutvolar.

Las aplicaciones para el control del Sacadodes se hicievon de
acuerdo con las fechas siguienles: primera aplicacion, noviembre
6/51; noviembre 10; tercera aplicucion, noviemnbre 15; cuarta
aplicacion, noviembre 21; quinta aplicacién, diciembre 3; y sex-
ta aplicacién, diciembre 10.

HORA DE APLICACION

Las mejores horas para la aplicacion de Jos insecticidas, es-
tin comprendidas entre Jus 5 p. m. y las 9 a. m. Para parcelas
experimentales las aplicaciones pueden llevarse a efecto a las 6
am. y a las 9 am. En campo: industriales para los insecticidas
en forma liquida no se requiere que las plantas tengan rocio, pe-
vro hay insecticidas en forma de polvo que tampoco requieren es-
te requisito, es el caso del k- 0605 cuya accion toxica es superior
cuando las plantas estan completamenle secas. Si en la regién llue-
ve con mas [recuencia durante la noche que durante ¢l dia, en-
tonces se prefteren las aplicaciones en las horas de la mafiana, prin-
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cipalmente si esta lahor se hace por medio de aviones. Debemos
tener en cuenta ue hay insectos que ejercen su mayor actividad
destructiva en las horas de la noche y que muchos insecticidas pier-
den su efectividad por accion de las temperaturas altas o accién di-
recta del sol. Young, M.T. (33), estudié la accién del Arseniato
de Calcio contra el “Picudo del Algodonero” aplicando a dile-
rentes horas del dia, sefialando como las mejores las primeras ho-
ras de la maifiana o las del atardecer.
CANTIDAD DE INSECTICIDA POR APLICACION

TRATAMIENTOS Insecticida Insectici'da
por parcela por hectarea
1. Arseniato de Plomo al 1% 100 Gramos 5 Kilos
2. Arsenialo de Plomo al 1A% 50 7 25 7
3. Aldrex 2 20 cc. 1.0 Litros
4. Dildrex 15 30 ce. 15 7
5. Chlor-tox 50 cec. 25 7
6. Nicotinum 10 1 Cucharada 50  Cuchavadas
7. Sulphurphene 20% 400 Gramos 20 Kilos
8. Ars~eniato de Calcio 400 ” 20 ”
9. 509 Arseniato de Calcio
509 Azufre 400 ” 20 ”
10. 90% Arseniato ce Calcio
10% Ortho Cotton Dust 400 ” 20 ”
50% Avseniato de Calcio
11. 45% Azufre
5%, Verde de Paris 400 7 20 7

12. TESTIGO Sin Insecticida

La cantidad de insecticida por pavcela o por hectarea depen-
de principalmente del tamaio de la planta o del tipo de insecticl-
da usado. Se puede senalar de una manera general que los insec-
ticidas pava aplicar en forma de polvo se usan en la proporcion
de 15 a 20 kilogramos por hectirea. Para los insecticidas en for-
ma de liquido, la cantidad por hectdrea o por parcela varia de
acuerdo con el porcentaje de material activo o de su concentra-
cion. La cantidad de agua para diluir los iusecticidas varia princi-
palmente cou el tipo de mdquina que se va a emplear; las apli-
caciones por avion rejuieren unicamente 5 galones de agua por
hectdrea, parg aplicaciones con aspersoras movidas por tractor o
con aspersoras de espalda, la cantidad de agua varia de 100 a
125 galones por lectdrea.
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ANALISIS ESTADISTICO DE 1.OS RIESULTADOS

Para efectuar el andlisis estadistico de los resultados, es ne-
cesario tencr en cuenta el niniero de plantas por parcela, bieu =ca
que se adapte al método de la Variancia o de la Convariante. kn
parcelas experimentales en donde el Stand no e« muy uniforme,
se preliere €l método de la Covariancia.

I'oto N* 9.—EI chequeo del Stand sc
hace, bicn ¢n toda la parcela o sola-
mente cn las Iineas centrales para des-
carlar los bordes. Este cheauco se pue-
de hacer antes de iniciadas las aplica-
ciones 0 cn ¢l momento de efectuur
Ia recoleceién. Para cvitar errores, to-
das las parcelas tienen su numero co-
rrespondiente vn ¢l orden de distribu-
ctén de los insceticidas.

BLOQUES
2 3

TRATAMIENTOS I 4 TOTAL
X v x y X y X y X y
1) Niwotinum 10 120t [yd e 142 o e 96 327 402
2) Dicldrex 15 IS 1L A7 7.0 134 dut 126 00 335 374
3) Arsunitn de plomo B0 Y367 169 88 134 B0 13 uGg 5260 331
SHY Arseniaro de caliin
4) S0 Azufre I3 95 sy 00 148 100 Iss 11 633 418
Suldhurphene 207,
5) Toxaphene 207 Fis 115 182 HR I66 92 127 700 S8 365
6) Arsentito de plomo 19 112 7.3 23 857 056 113 fed 8.6 595 359
Qu Arsemato de caliio
7) 1057 Ortho cearnay dast OO0 tae 800 i N2 0TS 94 6300 366
8) Arcemite de calan [31) 5.0 169 A () 70 139 62 307 31Y
S0 /4, Arenitto de caleio
9) 5%, azulre 189 w3 191 w5 132 K3 120 T.a 033 343
5% verde de Pa
10) Aldrex (Aldvin) s K 146 70 UL wF 102 75 022 327
1) Testigo 200 92 1i6 e tai 10 137 63 651 346

sin insecticida
12) Chlor tox

Toxaphene 6077 130 24 470 50 10% "8 127 %2 533 164
TOTAL 1852 1050 18:2 1025 1706 1070 1645 w48 7057 411.4
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X ¢ Es igual al nimero de plantas de los tres surcos centrales.
Para esta experimentacion se pueden considerar parcelas de
tres surcos por 20 metros de largo y asi se tiene la ventaja
de vo existir influencia de los bordes.

Y : Produccién de kilos de algoddn con semilla en los tres sur-
cos centrales.

RESUMEN DE LA EXPERIMENTACION

é(’p[i;ljbre 1951 - l‘jebr;/'o 1952

TRATAMIENTOS Promedio grs. algodén
Seis aplicaciones Semilla por planta
Nicotinum 10 76.7
Dieldrex 15 (Dieldrin) 71.9
Arseniato de Plomo al 1A% 64.3
50% Arseniato de Calcio 64.3
50% Azufre
Sulphuphene (Toxaphene 20%.) 62.7
Arseniato de Plomo al 1% 60.3
90% Arseniato de Calcio 58.0
10% Ortho Cotton Dust
509 Arseniato de Calcio
4597 Azufre 55.2
5% Verde de Paris
Aldrex (Aldrin) 54.7
TESTIGO 53.5
Chlor-tox (60% Toxaphene) 32.0

Al efectuar el andlizis por ¢l método de la Convariante, hay
diferencia significativa del Nicotinum 10 y el Arseniato de Cal-
cio con el 50% de Azufre, comparado con las parcelas sin tra-
tamiento.

No existe diferencia significativa entre los primeros cuatro
compuestos y el Chlor-lox es altamente significativo inferior a to-
dos los tratamientos incluyendo la parcela sin insecticida (Tes-
tigo).

51 Chlor-tox Tue el tuico insecticida que produjo deformacio-
nes en las plantas.

El Aldvin es significativamente inlerior comparado con los
cualro primeros compuestos.
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RESU MEN DR LAS EXPERIMENTACIONES - ARMERO

Abril - Agoste 1951 Septicmbre 1951, Febrero 1952

TRATAMIENTOS Promedio TRATAMIENTOS

Cinco aplicaciones Grs. Planta Sets anlicaciones

Arseniato de Ploma 197 58.5 Nicotinum 10 76.7
Sulphurphene 20/ a6 Dictdrex 15 (Dicldrin) 71.9
3077 Arnsemato de Culcio 312 Ancniato de Plome 1 64.2

5047 Azuhe
U7 Arsemato de Caleo

Arsentito de Calcie 52.8 W Avzuhie 613

Yo Arseninto de Calcio 52.3 Sulphiiphene (loxaphene 209%) 027

10%, Ortho Cotton Dust

Arseniato de Plome ¥4 L Arsemuto de Ploma 1/ 603

5% Arseninto de Calown

437 Azufre 49.0) 907 Arseniato de Calcio

5uT Verde de Paris 10,7 Ortha Cottan Duwt 58.0

Chlor-tox (60%, Toxaphenc) 48.2 Arsentito de Calcio 57.0
7 Areniato de Caleio

D074 Arseniato de Calelo 462 153" Aszufre 53.2
5 0 Verde do Paris

107 T 605 Aldrex (Aldrin) S4.7

Aldrin 247/ 435 TESTIGO 53.F

TLESTIGO 417 Chlor tox (oir " Toxaphene) 324

19, -El Arseniato de Plomo al 4% (2.5 kilos en 100 o 120
galones de agua) y el Arsenialo de Calcio con el 50% de Azufre
en la proporcién de 15 a 20 kilos por hectdrea por aplicacion, con-
tindan siendo de los insecticidus més promeledores pava el con-
trol del “Gusano Rosado Colombiano™ y al mismo tiempo los mas
econoémicos.

29, -Seleccionando enlre un gran nimero de insecticidas, el
Nicotinum 10, el Dieldrex 15 y el Sulphurpbene al 20' en Tal.

co, han dado resultados bastante salisfactorios.

XI.—CONTROL BIOLOGICO

Generalmente todos los insectos que figuran como plagas en
el algodon tienen sus enemigos naturales, algunos de gran xnpor-
tancia; sinembargo la mayorfa de las< pldgas cn este cultivo se
desarrollan antes de que sus pardsitos y predatores hagan su apa-
ricién en los campos. Esto se puede confirmar ampliamente con
los ataques del Gusano de la Hoja Alabama en donde los insectos
benéficos aparecen en el campo cuando el insecto daftino estd en
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nimero abuudante y ha efectuado sus datios. Los msectos henéfi-
cos =¢ alimenlan de los huevos de las larvas, de las crisalidas, o
de los adultos de los insectos dafiinos. Si consideramos de una ma-
neva general que la accion de los insectos henéfivos pierden su
imporlancia cuando el inseclo que van a controlar se convierte por
cualquicr civcunslancia en un insecto peligroso pava un cultivo de-
termizado. Toca pen-ar entonces en el establecimiento de un equi-
librio biolégico medianie la introduceién de otros insectos hené-
licos que ¢ alimenten de la misma plaga o electuando crias de
los inscctos pardsitos o predatores por medio de métodos artifi-
clales (naturales).

No debemos olvidur que eslos mismos pavdsilos tienen olros
isectos que =¢ encargan de destruirlos y esla es una de las vazo-
nes por las cuales < Macasa muchas veces en la introduccién de
pardsitos o en el establecimiento en zonas dilcrentes al lugar de
origein.

Es un hecho comprobado que los inzectividas pueden crear
sus problemas con la destruccion de los inseetos bencfico~. Cual-
quier m-ccticida que lenga una accion inmediata en un insecto
daniino, wremediablemente ejerce esta misma aceidn en los insec-
to~ henélicos produciendo su muerte. Todos los inserticidas orgd-
nicos modernos cjercen =u aceidon como inscclicida de contacto y
digestién y esla accion se manificsta en los iu~cctos benéficos con
mayor o menor intensidad de acuerdo con el tipo de insceticida.
Fista ¢ una de las razones por lus cuales se recomienda a veces
las aplicaciones intercaladas de los insecticidas de contacto con
los insecticidas de digestién, =z puede decir que los insecticidas
son de valor incalculable para controlar los insectos en el algodoén
pero al mismo tiempo crean sus problemas, Arant, F. S, (2).

Si al efectuar aplicaciones de D.D.T. o Arseniato de Calcio
se estimula el desarrollo de los pulgones (Aphis), es necesario apli-
car otros insecticidas para su conlrol, bien ~ca Nicotina o cual-
quicr compuesto a base de Gammexane o Foslovo orgdnico. Si
aplicando cicrtos inzecticidas se cstimula el desarrollo de los dca-
ros (Tetranychus) entonces e: necesavio aplicar compuestos fabri-
cados especialmente para su control, como el Azufre, el Aramite
y olros.

Fxto quiere decir que los problemas creados por los mismos
in<ecticidas mediante la accion deshructora de los parasitos se pue-
den remediav aplicando otros insecticidas efectivos para las plagas
que se han estimulado.
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Con los nuevos insecticidas sistémicos parece que se solu-
ciona eu parte la destrucciéon de los insectos henéficos. Los insec-
ticidas sistémicos tienen la pavticulavidad de que al =er aplica-
dos cn la planta en su [ollaje o en ¢l suelo alrededor de T plan-
ta o en la semilla para siembra, penctra el tejido de la planta o
de la semilla y como los insectos benéficos no <c alimentan de las
plantas ni de las <emillas, no se efectuarin porque no los absor-
ben. Foreman B. (13). Los nuevos insecticidas  sistémicos  entre
los cuales existen en Colombia el E - 605 y el Systox, parecen que
pucden resolver en parte alganos problemas de insectos en el cul-
ivo del algoddén. El primero de estos inzerlicidas se estd ensa-
yando en casi todas las zonas algodoneras del pais. La acvién de
lox insecticidas sobre los insectos benéficos, ha sido muy estudia-
da, defendida y criticada. Considero que si los insecticidas pu-
dieran destruir siquiera un 90% de los insectos dafinos sefalados
como plagas, no lendriumos por qué preocuparnos de los inscclos
predatores y pardsilos pero eslas apreciaciones tienen zus limites.
Debemos situarnos en cada caso en la realidad de los problemas.
por ejemplo, hay que ser completamente partidario del control
biolégico si se estudia la accién del Rodolia Cardinalis para com-
batir el Icerya purchaci Mask, en donde se obtuvo un control muy
efectivo cnando se esxtudié esta plaga en los drboles de acacia en
Bogota; claro que este es un caso tipico en el coutrol biolégico
en todos los paises del mundo donde ha aparerido la plaga antes
sefialada. Indudablemente el control biologico ex el método mis
barato en la vepresién de plagas siempre que se pueda cstablecer
en forma definida y que la accion de los pardsitos y predatores
sca lo suficientemente efectiva.

Para ayudar en el control de los inseelos-plagas en el algo-
don los EE. Ul han tratado de intvoducir pardsitos: y predatores
nativos de Egipto, China, La Tudia, Japon, Puerto Rico, Hawai, el
Per( y otros paiscs, pero estos inscetos pardsitos y predatores pre-
sentan dificullad en su adaptaciéu en las diferentes zonax, Mis
de 70 ecpecies de parasitos y predatores se han adapltado en los
EE. UU. para controlar el “Picudo del Algodonero™ dnthonomus
grandis Boh y aunque en algunas zonax <o sefalan altos poreen-
tajes de parasitismo, las pérdidas producidas por este m=erlo, pa-
san anualmente de 200 millones de ddlares. Caso semejante ocu-
rre en oltros paises pov los danos producidos por Pectinophora
gossypiella Saund.
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Lo importante no = observar un pavasito sino buscar sus
huéspedes termediavios y seftalar un derrotero para su cria en
el Laboratorio o en el campo.

En Colombia, Muvillo, L. M. (22-26) ha estudiado con de-
talle el control Biolagico del Sacadodes pyralis Dyar y se muestra
completamente opue<to al uso de insecticidas debido a los proble-
mas que crean al destruir los insectos pardsitos o predatores. El
mismo autor, (pig. 30, 20) schala que “la mortalidad del insec-
to bienhechor (se veliere al Apanteles thurbariae) es tan grande
que no podiia hacerse prondsticos muy buenos para el porvvenir
de las proximas cosechas, “adn no aplicando lo= clicientisimos in-
secticidas. “La vealidad fue otva, la cosecha de marzo de 1952 a
septiembre del mismo afio la produccion eu la zona algodonera del
Tolima fue de 10.500 toneladas de algoddon con semilla, cantidad
superior a cualquiera de las cosechas anteriorcs. Las plaga: son
factor limitante en las cosechus pero es necesavio tener en cuenta
que hay otros factores que también influyen en la produccién. De
la accion de la Apanteles thurberiae como pavisito efectivo del
Sacadodes muy poco huy que agregar a lo anotado por Murillo
L. M. (26-27) y me limito ~6lo a sefialar lo expresado por dicho
autor que encontrd pardsitos del Sacadodes del 10 al 40% en al-
gunos cultivos en 1937. Actualmente el Apanteles s6lo se puede
observar con alguna frecuencia en los cultivos de algodén de los
Departamentos de Antioquia, Magdalena, Santander y Boyacd, pe-
ro en la zona del Tolima ha desaparecido practicamente.

El mismo autor (26) (37) zcnala la presencia de pardsitos
secundarios de Sacadodes enemigos de Ja Apanteles Thurberiae
hallados en un porcentaje que oscila entre el 4 y el 5% y no des-
carta la posibilidad de estudiar la fauna que “‘pueda contrarres-
tar la accion de la Braconidae y evitar su propagacion’. Consi-
devo demasiado dificil destruir los hiper-pavdsitos a menos que
en los cultivos - apliquen insecticidas de contacto (ue también
destruyen los parvasitos.

Murillo, L. M. (31-26) <cnala la conveuiencia de establecer
criadevos de pardsilos de Apanteles en Espinal y Armero, “‘con-
sistentes en tres pequeiios cultivos de algodon encervados bajo ma-
lla inoxidable, de 200 metros cuadrados de superficie” Figueroa,
P.A. (11) sehala gran importancia al control biolégico para es-
ta plaga considerandolo como un “Hecho 1rrefutable”.
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OTROS PARASITOS Y PREDATORES

Como parasitos de crisalidas se ha podido observar una mo-
saca de la familia Tachinidae pero en un ndmero insignificante.

Entre los predatores de mayor importancia es la avispa Po-
listes canadensis L. especie que se alimenta de las larvas del Sa-
cadodes y de las larvas de otros insectos que atacan el algodén, se
Jes entra cou mucha facilidad en las cdpsulas del algoddén buscan-
do la manera de penetrar o de hacer salir las larvas del Sacado-
des para lo cual eleclian grandes perforaciones en las capsulas
hasta coger las larvas con sus mandibulas a fin de alimentarse de
ellas o llevarlas a sus nidos. El autor ha podido observar que una
Polistes candensis es capaz de comerse una larva grande de Sa-
cadodes en cinco minutos. En el campo es fdcil reconocer las cép-
sulas que fueron dafadas por las avispas a fin de sacar las larvas
de los Sacadodes, las perforaciones en las cdpsulas son grandes y
de una forma irregular. En las cosechas de 1949 a 1952 la es-
pecie Polistes canacdensis ha sido la que se ha encontrado con ma-
yor frecuencia presentando algunos inteveses en la lucha del con-
trol del Sacadodes.

Con menos frecuencia que la especie anterior se ha observa-
do la avispa Polistes versicolo var. vulgaris; este insecto se alimen-
ta también de larvas de Sacadodes.

Segiin Velasco Llanos, el Alcaeorrhyncus grandis Dall { Pen-
tatomidae) es un buen predator del Sacadodes, Gallego, F. L. (14).

Algunas veces las hormigas pueden deatruir las larvas de Sa-
cadodes que han caido al suelo en los botones (lorales. Las araiias
tienen alguna importancia en el control bioldégico.

XI1.—CONTROL LEGISLATIVO

Esta fase del control viene a formar parte del control culln-
ral al cual estd relacionado intimamente con el establecimiento
de época de siembra, prohibicion de cultivos en determinadas zo-
nas, rotacién de cultivos, establecimiento de cuarentenas y otras
medidas de Sanidad Vegetal que vienen a contribuir en el con-
trol de las diferentes plagas. '

Estudiando un buen niimero de ciclos de vida del Sacadodes
pyralis Dyar el autor ha podido comprobar que su ciclo maximo
de huevo a adulto no Ilega en ningln caso a 70 dias. En condi-
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ciones de Laboratorio-se han obtenido ciclos que varian de 45 a
63 dias. Otros autores senalan ciclos un poco menores.

Basados en los cstudios de la vida de los insectus, en todos
los paises se han dictado dizpo-iviones mediante las cuales prohi-
ben el establecimiento del misimo cultiva en cosechas sucesivas,
por contvibuir al desarvollo de las plagas y la disminucién de los
elementos quimicos en el suelo. En Colombia, Murillo, M. L. (26)
senala la conveniencia de eslablecer un solo cultivo en la zona de
Armero; posteriornente, algunos agricultores, a pesar de la opo-
sicion de otros, propusieron al Ministerio de Agricultnra en vista
de la gravedad del Sacadodes - -«jue -e fijara una época de veda
o el cstablecimiento de un solo cultivo al afio- - el cual fue des-
de todo puuto de vista agricola un acierto porque favorece y es-
timula la rotacién de los cultivos y tiende a romper el ciclo de
vida del Sacadodes y de otras plagas en el algodén.

Esta medida es completamente acertada y cumplida por la
mayoria de los agricultores para lo cual fue necesario cstablecer
ana Resolucion que modifica el Decreto NV 004028 de diciem-
bre de 1947, en donde =c [ijan las épocas de siembra para las
difeventes zonas y prohibe los cultivos de sovas y el abandono de
las plantaciones de algodon, después de la cuserha, obligando a
los cultivadores a de-truir el despojo de las mismas, 15 dias des-
pués de terminada la reeoleceidon. En los otros articulox del mis-
mo Decreto. establece lus sanciones corre<pondientes al incumpli-
miento de lo dispuesto y zchala las fuuciones de Inspectores de
Sunidad Vegetal, al personal de Agronomos del Ministerio de la
Economia Nacional.

El Decreto antes =enalado ha sido modificado mediante la
Resolucién NV 001155 de agosto 1Y de 1950 en la cual fija la
época de vedr parva los departamentos del Tolima, 1luila, Caldas,
Cundinamarca y Boyacd y que a la letra dice:

RESOLUCION NUMERO 001155 de 1950
(Agosto 19)

Por la cual se fija una épora de veda para el cultivo del al-
godonero en los Departamentos del Tolimu, Cundinamarca, Hui-
la, Caldas, Boyaca.

Ll Ministerio de Agricultura y Ganaderia
En uso de sus facnltades legales, especialmente lus conferidas por
el Decreto Legislativo N© 1795 de 1950 y
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Considerando:

Que ultimamente en el departamento del Tolima la inlensi-
dad de la plaga conocida con el nombre de Gusany Rosado Colom-
biano (Sacadodes pyralis Dyar) ha aumentado considerahlemen-
te, causando zerios estragos puru los cultivos de algodén.

Que el cultivo sin rotacién del algodén es un medio favora-
ble para la propagacién de esta plaga y otras plagas.

Que los productores de algodon del Tolima especialmente de
la regién de Armero han solicitado a este Ministerio el estableci-
miento de una época de veda.

Que es deber del Gobierno prestar toda colaboracién a los
agricultores para que aseguren el éxito de sus coscchas,

Resuelve:

Art. 1°.—Ademds de las disposiciones contempladas en el De-
creto N© 02048 de 1947, a partir de la fecha de la presente Reso-
lucién queda terminantemente prohibido en la Hoya Hidrografi-
ca del Rio Magdalena o correspondiente a los Departamentos del
Tolima, Cundinamarca, Huila, Caldas y Boyacd exceptuando la
Hoya Hidrogrdfica del Rio Sudrez, el cultivo del algodon durvan-
te los meses de octubre a enero inclusive.

Pardgrafo.—Solamente la Estacion Agricola Experimental de
Armero y el Instituto de Fomento Algodonero podréan llevar a ca-
bo cultivos de algodon duvante los meses antes citados y cuando
las circunstancias lo exijan y con fines exclusivamente experimen-
tales,

Art. 2°.-—Los propietarios de las fincas situadas en la regién
algodonera de los citados departamentos aun en el caso de que
no sean cultivadores del algodén estdn en la obligacion de destruir
las malvdceas silvestres que se encuentren en sus fundos so pena
de incurrir en las sanciones contempladas en la presente Resolu-
cioén.

Art. 3°—Ll incumplimiento a las disposiciones de la pre-
sente Resolucién serd sancionada en la forma prevista por el De-
creto NY 2064 del presente afio de acuerdo con las disposiciones
contempladas en el Decreto N° 1795 de 1950.

Comuniquese y cimplase.
Dada en Bogotd a Agosto de 1950.

(Fdo.) Jaime Tobdon Obregon (Fdo.) Juan Guillermo Restrepo

Secretario General Ministro de Agr. y Ganaderia
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XIII.—RESUMEN Y CONCLUSIONES

1Y —Se ha estudiado el Sacadodes pyralis Dyar en sus dife-
rentes cstados sefialando un ciclo promedio como sigue: 250 a 300
huevos por hembra. Incubacion de 4 a 5 dias. Peviodo larvario
14 a 16 dias. Precrisdlida 3 a 4 dias. Crisdlida 14 a 30 dias. In-
secto adulto de 3 a 9 dias.

Se hizo un estudio de los difeventes métodos de control, ha-
ciendo una critica méds o menos aceptable al establecimiento del
control biolégico para tratar de coutrolar el Sacadodes pyralis
Dyar y las otras plagas en el algodén.

20.~-Las lamparas luminosas o atrayentes para controlar los
adultos del Sacadodes pyralis Dyar representan dnicamente un mé-
todo suplementavio en la destruccién de la plaga.

3°.—FI autor considera que hay toda la razén para pensar
en el contvol del Sacadodes pyralis Dyar pov medio de inseclici-
das, especialmente cuando “se encuentre este insecto asociado con
otros igualmente daiiinos en el algodén”. Para tener una conclu-
si6n definitiva sobre insecticidas, se contindan las experimenta-
ciones, agregando a los insecticidas estudiados, el Folidol Baver
E - 605, insecticida sistémico a base de [6sforo y que en sus fases
preliminares ha sido considerado de mucha importancia por lo cual
se espera tener datos en las préximas cosechas. El Arceniato de
Caleio con el 50% de Azufre, el Nicotinum 10, e] Dieldrex 15 y
el Sulphurphene al 20 en Talco han dado resultados satisfactorios
en la experimentacién de septiembre de 1951 a enero de 1952.

49 —-Se considera el coutrol biolégico como un auxiliar en el
control cultural pero ain no se ha estublecido un método artificial
para la cria de su parasilo el Apanteles thurberiac Mues. en con-
diciones que aseguren su electividad.

oY.~—Es de gran importancia Ja destruccion de las socas o
residuos de las cosechas asi como también el c:lablecimiento de
un solo cultivo al afo teniendo en cuenta esta prohibicion para
dreas aparentemente unidas por factores topograficos idénticos. La
votacion de ciltivos juegan un papel de mucha importancia en el
control de las plagas en el algoddn.
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