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Los estudios ecolégicos de la vegetacién en los trépicos ame-
ricanos han sido pocos, como es de esperarse en un drea en donde
todavia estd por efectuarse un considerable estudio floristico.

Sin embargo, tales investigaciones ecolégicas son de gran ne-
cesidad, no solamente desde el punto de vista puramente cientifico,
sino también como base de la selvicultura practica. Teniendo esto en
cuenta se ha traducido aqui el presente articulo. Mr, Beard presen-
ta una introduccién (tentativa) de los climax de formaciones de la
América tropical basidndose no solamente en sus proipos estudios
en las Antillas Menores y los vecinos paises Centro y Suramericanos
sino también en otros estudios ya publicados.

Confiamos en que este articulo sirva de ayuda para iniciar los
estudios correlativos sobre la vegetacion de Colombia. Si este arti-
culo alcanza siquiera a unificar y simplificar el uso de los términos
ecologicos, se habra mas que cumplido el fin que nos proponemos
al traducirlo. Sera él especialmente necesario entre los recolectores
botdnicos, que con la mayor frecuencia olvidan incluir en sus eti-
quetas del herbario la identificacion apropiada de la formacién a
que pertenecen los especimenes recolectados. La inclusién de tales
datos ayudarda considerablemente en la acumulacién de los datos
ecolégicos.

LOS CLIMAX DE VEGETACION EN LA AMERICA TRO-
PICAL, aparecié originalmente en la Revista ECOLOGY, volumen
25, N® 2, de abril de 1944, pero el presente articulo no es una sim-
ple traduccién sino una revision ampliada del original, preparada
especialmente para nuestra revista por Mr. Beard. La Direccién ha
penzado que es de utilidad agregar un corto glosario de los tér-
minos ecoldégicos mds importantes, que aparecen en este articulo,
especialmente ya que estos términos son escasamente conocidos en
el vocabulario cientifico de la lengua Espaicla. (1) Para una dis-
cusién mag completa de los términos ecoldgicos nos permitimos in-
dicar al lector el glosario que trae el libro de Stanley A. Cain,
“FOUNDATIONS OF PLANT GEOGRAPHY", publicado en 1944
por Harper Brothers, de Nueva York. -y

(1) Este glosario fue preparado por el Dr. W. H. Hodge, quien
ayudé ademas en la traduceciéon del articulo. A él, asi como al
Dr. Gabriel Gutiérrez, co-traductor del articulo, la Dirececion
presenta sus mas sinceros agradecimientos.
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INTRODUCCION

Desde 1940 el autor ha tenido la oportunidad de
dedicar una parte bastante considerable de su tiempo, al
estudio de los problemas de la vegetacion y del uso de
la tierra, en las Islas de Trinidad v Tobago, de las Indias
Occidentales. El fin perseguido era adquirir un conoci-
miento suficiente para la preparaciéon de una relacion
comprensiva de los tipos de vegetaciéon y de mapas exac-
tos y detallados de la vegetacién v de la utilizacién de las
tierras, en una escala de 1 : 50.000. Pronto se advirtid
que para obtener el mejor provecho de la parte del tra-
bajo relacionado con los tipos de vegetacién, su horizonte
deberia ser extendido mas alld de los limites de Trinidad
v Tobago v que deberia hacerse un intento para relacionar
los tipos de vegetacién con los de ofras partes del mundo.
Habia que escoger entonces, nombres apropiados, para
las comunidades. Aun mas, era deseable obtener un sis-
tema de clasificacién en donde encajara la vegetacién
local y mediante el cual e aclararan las relaciones de su-
cesién y otras relaciones mutuas de las comunidades.
Ninguno de estos objetivos resulté facil de lograr. Pasara
algiin tiempo antes de que se pueda reunir un cuadro
ecolégico mundial completo, particularmente uno que in-
cluya los trépicos y mientras tanto la nomenclatura y la
clasificacién de la vegetacion tropical estarin desgracia-
damente, en una gran confusién. La mavoria de los nu-
merosos investigadores que han trabajado en este campo
durante los ultimos treinta anos, han encontrado, que los
sistemas aceptados de clasificacion, son inconvenientes
para ser usados bajo sus condiciones locales, yva que han
sido desarrollado para ser utilizados en otras circunstan-
cias, —generalmente en las templadas—, y entonces cada
uno de ellos ha tenido que construir su propio sistema.
Todavia es dudoso que pueda esperarse algo mejor que
esto. Aun, el tan valiente ejemplo de Burtt-Davy (‘38)
para correlacionar la nomenclatura y armonizar la clasi-
ficacidon de los tipos de vegetacién lefiosa tropical no ha
tenido un éxito completo ni ha sido de general aceptacion.
1 mayor obstidculo en intentos de esta clase es la difi-
cultad en obtener datos comparativos adecuados. Induda-

— 226




blemente, que con la implantacién de la técnica de Richard
para la descripciéon fisiognémica incluyendo su diagrama
del perfil, se ha dado un gran paso (Davis y Richards
‘33; Richards, ‘26; Richards, Tansley y Warr ‘39).

Después de estudiar la literatura se decidié que no
seria posible, en la sitnacién actual de los conocimientos
al respecto, correlacionar la vegetacion de Trinidad exac-
tamente y en detalle con tipos del viejo mundo. Por esta
razén no podria adoptarse sin reservas el sistema de Davy,
puesto que esta basado sobre descripciones Africanas y
Asiaticas. Se decidié entonces, restringir el horizonte ge-
neral a la América tropical solamente, aunque el proyec-
to quedaba contemplando todavia, dificultades considera-
bles. La vegetacién de los trépicos americanos ha recibi-
do menos estudio aun que la del Africa y el Asia tro-
picales, de manera que son muy pocos los informes deta-
llados y precisos existentes, y hay aun menor aproxima-
cién en el consenso general sobre los principios basicos.
Esta relativa falta de atencién que desde el punto de
vista ecolégico ha recibido la América tropical, es desa-
fortunada en vista de las oportunidades excepcionales
que ella presenta para ¢l estudio de comunidades madu-
ras, relativamente imperturbadas. Los trépicos america-
nos han carecido, durante millones de anos, de las densas
poblaciones animales tan abundantes en el Africa y aun
hoy en dia la colonizacién humana no ha hecho sino es-
carbar los bordes de una vasta extensién selvatica. En
censecuencia, muchocs problemas ecoldgicos son méas faci-
les de dilucidar, puesto que los factores bibticos son menos
importantes. I£1 autor cree que la clave del conocimientn
de muchos tipos Africanos, particularmente aquellos en
donde la quema y el pastoreo son factores actuales, puede
estar en el estudio de las comunidades americanas.

Recientemente, Barbour (‘42) ha hecho un intento
para regularizar la nomenclatura de los tipos forestales
en la América tropical, mediante un método muy simikar
al de Burtt-Davy. Sus divisiones son unicamente *“tipos
forestales primarios”; esto es, que constituyen los grupos
mas obvios y facilmente reconocidos y de aqui que el sis-
tema sea facil de aplicar en el campo. La principal ob-
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jecién que se le encontré en Trinidad consistié6 en que el
trabajo ha progresado ya tanto, que pueden reconocerse
algo mas que tipos selvaticos primarios. Se decidié pues,
que la vegetaciéon de Trinidad y Tobago quedaria mejor
utilizada incluyéndola dentro de un sistema de clasifica-
cién mas detallado que abarcara a toda la América tro-
pical y que estuviera basado sobre la floristica, la fi-
siognomia y el habitat, dando sin embargo un mayor
énfasis a la fisiognomia. Las comunidades bidticas, como
las coucibe Phillips (‘31) no podian ser tratadas en las
condiciones actuales. No hay deseo alguno de desacredi-
tar la solidez de los conceptos de Phillips, pero, tal como
él mismo lo ha dicho, en las primeras fases del estudio
la nomenclatura y la clasificacién deben necesariamente
basarse sobre las plantas.

Ningun intenlo para clasificar la vegetacién tropical
puede permitirse dejar de lado los trabajos de Schimper
(‘03), Warming (‘09), Chipp (en Tansley v Chipp ‘26)
y Champion (‘36). La nomenclatura de los dos autores
ultimamente mencionados no debe ser aplicada actualmente
a la América tropical, sin ejercitar un gran cuidado, pero
Shimper y Warming intentaron un cuadro mundial v se-
ria deseable seguirlos dondequiera que los hechos lo jus-
tifiqguen. Kstos cuatro trabajos fueron examinados de ma-
nera algo detallada por Burti-Davy ('38) como base d2
su articulo. K]l que esto escribe también ha construido
sobre la misma base y hasta donde ha sido posible ha
seguido el método y la nomenclatura de Burtt-Davy, a
quien se expresa el debido reconocimiento.

La clasificacién comienza con grupos o asoclaciones
floristicos eclimax, dispuestos en formaciones sobre la
base de la fisioguomia y las formacinoes son luégo agru-
padas en series, de acuerdo con el habitat.

Ll autor solamente considera aqui comunidades cli-
max. Estaria fuera del propésito del presente articulo
una discusién sobre los asuntos tedricos relativos a la
sucesién y"naturaleza del climax. 1én poceas palabras, el
autor ha clasificado como “climax” cualquier comunidad
aparentemente estable, madura y completa y ha relega-

al estado de “seral” cualquier comunidad que esté mani-
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fiestamente, en un estado de cambio, desarrollo o transi-
¢ion. Como dicen Tansley y Chipp (‘26. p. 7) “un tipo
climax es relativamente permanente bajo las condiciones
dadas”. Hay que admitir que es dificil dar una definicién
satisfactoria de climax pero en la prictica existe poca
confusion entre comunidades que son permanentes en tér-
minos de tiempo humano y las que han aparecido en
areas descubiertas y estin en una evolucién relativamente
rapida. Esta concepeion del elimax incluiria los “climax
desviados” (Godwin, ‘29) pero el autor ha excluido co-
munidades de esta clase y tratara unicamente con tipos
de climax ‘“naturales”.

GRUPOS FLORISTICOS

Si consideramos el caso hipotético de un trabajador
de campo que comienza el reconocimiento de una vegeta-
c¢ién en un Area no estudiada de los trépicos, vemos que
su primer paso sera identificar los miembros mas impor-
tantes de la flora y recoger datos sobre la abundancia
relativa de las especies, mediante su enumeracién en par-
celas de muestra o en fajas transversales. Con estos da-
tos estaria en capacidad de definir cierto nimero de gru-
pos floristicos distintos. De los registros de enumeracién
o de la observacién en el campo se encontrara en la préac-
tica que la composicién floristica varia de un punto a
otro, pero que en una localidad puede permanecer rela-
tivamente constante sobre cierta Area, grande o pequena
y que cuando ocurre un cambio, a menudo éste se puede
hacer de una manera mas o menos brusca. La definicién
real de un grupo floristico debe depender del trabajador
del campo. El grupo sera cualguier comunidad cuya com-
posicion permanezca bastante constante en un Area dada,
pero el tamano del area escogida como unidad debe depen-
der de circunstancias locales. Siempre que los cambios de
habitat sean graduales, debe registrarse cierto nimero de
tipos de transicién (ecotones). El paso siguiente es la
seleccién de una especie caracteristica que por lo genemal
estard entre las principales dominantes. Como término
ecolégico, “dominante” se refiere a aquellos miembros de
la comunidad que ejercen una influencia controladora so-
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bre los otros componentes y difiere del uso selvicola
comunmente empleado para referirse a arboles cuyas
copas tienen mas de la mitad expuesta a la iluminacién
total. Los dos usos no coinciden necesariamente. Los
dominantes ecol6gicos de una comunidad son los miem-
bros de lestrato cerrado mas alto — la capa de hierba en
la sabana, o el piso inferior, ¢l medio o el superior en la
selva, de acuerdo con la estructura. Los dominantes que
méas abundan son generalmente seleccionados como espe-
cies caracteristicas que vienen a dar el nombre al conjunto,
pero esto no es una regla absoluta y cualquier especie
comin cuya presencia se considera caracteristica, puede
ser selecionada.

Una vez delineados y denominados los grupos floristi-
cos, es necesario determinar su lugar en la clasificacion.
Sera claro, probablemente, que no todos los grupos tienen
un rango igual. Algunos seran extremadamente pequenos
y localizados y puede que resulten ser sub-tipos de grupos
que cubren Areas mas amplias. Para las comunidades cli-
mécicas parece deseable adoptar el sistema de Clements
(‘36) usando los términos asociacion, consociacion, facia-
ciom, lociacion, sociedad y clan, aungue al aplicar estos
términos al uso tropical pueden ser necesarias pequefias
modificaciones. El autor los aplica a comunidades climi-
cicas, no en el sentido que les da Clements, sino en el
suyo propio. El término asociacion es el mas conocido v
el mas ampliamente usado. Es empleado comunmente por
ecOlogos, en el tropico, para designar cualquier grupo
floristico con el cual estén tratando u ocasionalmente,
sin considerar si el grupo en cuestién es una asociacién
genuina o no. A esta clase pertenecen las ‘“‘asociaciones”
del presente autor, en las montanas de Trinidad (‘42)
v la “asociacién” Orbignya-Dialium-Virola, de Stevenson,
en Honduras Britanica (‘42). Aunque al desconocer el
radio mas amplio del grupo y los grupos aliados que estan
en estudio es imposible determinar si deben ser cataloga-
dos como asociaciones o no, la palabra sirve como una
etiqueta temporal. Sin embargo, sera probablemente pre-
ferible hablar al presente del “conjunto” Licania terna-
tensis—Byrsonima spicata y del “conjunto” Orbignya-Dia-
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lium-Virola. Correctamente, el término “asociacién’” debe
aplicarse al grupo mas grande posible, que tenga domi-
nantes estables, ya sea de la misma especie o de especies
estrechamente relacionadas. Por ejemplo, en todas las
Antillas Menores hay cierta zona en las selvas monta-
nosas, dominada generalmente por Daeryodes excelsa
Vahl. y diversas especies de Sloanea, y una zona en areas
secas cerca a la costa, dominada por Bursecra simarubu
(L.) Sarg., y varias especies de Lonchocarpus. Tales con-
juntos pertenecen todos a la asociaciéon Dacryodes-Sloanea
o Bursera-Lonchocarpus. La composiciéon varia localmente
en las diferentes Islas, aun hasta el punto de desalojar
los dominantes de la asociacién (como dominantes, aun-
que todavia estarian presentes como asociados). El tipo
local en cada isla debe ser considerado como una facia-
cion y debe derivar su nombre de una especie que se
vuelva localmente prominente; asi, en Granada se puede
hablar de la faciacién Licunia ternatensis, de la asociacién
Dacryodes-Sloanea y en San Vicente, de la faciacién
Ormosia monospermu. Iin los tropicos es dificil usar el
término consociacion, en el sentido que le da Clements,
como un sub-grupo de la asociacién, caracterizado por un
solo dominante, siendo preferible adoptar el significado
britanico del término, que es aplicado a un grupo de ran-
go equivalente a la asociacién, en donde hay tnicamente
un dominante evidente. La consociacién Pterocarpus offici-
nalis es bien conocida en el Caribe: una selva de pantano
compuesta casi exclusivamente de esta especie y hay con-
sociaciones de Clusia en las zonas forestales nubladas de
Trinidad y algunas de las Antillas Menores.

La lociacion es una divisién de la faciaciébn y se en-
cuentra en areas relativamente restringidas dentro de
esta ultima, en donde debido a una ligera alteracién de
los factores del habitat, la composicién floristica es local-
mente variada. Es una fase localizada del conjunto loecal,
que en si es una fase del grupo mayor. Las sociedades
son grupos de plantas todavia menores y ¢l término-=se
aplica mas comunmente a sociedades estratos (p. e. Dav:s
y Richards, ‘33) conjuntos de plantas caracteristicas de
ciertos niveles en la compleja estratificacién de la selva
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tropical. Asi, tenemos sociedades de epifitas de sol y epi-
fitas de sombra, formadas por bromeliaceas, orquideas,
aroideas, etc. ete. y sociedades terrestres que contienen
pequenas plantas lefiosas y herbaceas, gramineas, hele-
chos, helechos membranosos (Hymenophyllaceae) y mus-
gos. El clan es el grupo méas pequenio de todos y se com-
pone de un grupo de pocas yardas cuadradas de extensién
dominadas por individuos de una sola especie. Los clanes
estin usualmente confinados a la capa del suelo e incla-
y en los parches de Heliconia o de helechos encontrados
en las selvas “huiimedas” o las agregaciones de especies
terrestres de Bromelia en tipos ‘‘secos”. Las descripciones
de sociedades y clanes sbélo se encuentran en los trabajos
ecolégicos méas detallados y hasta ahora muy poco se sa-
be de estas agrupaciones en la América tropical. Tienen
sin embargo, un interés mayor que el meramente acadé-
mico, porque el estudio de las sociedades de bromelias
estd adquiriendo prominencia en la lucha anti-maldrica.
Hasta ahora se han hecho muy pocos esfuerzos para
definir las comunidades floristicas como distintas de las
“asociaciones”, independientemente de su verdadero ran-
go. Es de esperarse que el presente intento para clarificar
la posicién pueda traer como resultado una mayor aten-
cion a este punto, en el futuro. En general, se encontrara
que una asociacién auténtica tiene un radio mas o menos
considerable y que probablemente se saldra de los limites
de una isla o de una republica. El conjunto estudiado en
cualquier localidad es probablemente, cuando méas, una
faciacion. La asociacién manglera Rhizophora Mangle —
Avicenia nitida — Laguncularia racemosa se extiende por
todas las costas atlanticas de Africa y América. Los
eriales pinosos de Florida son probablemente una misma
asociacién con los de Cuba, la Isla de los Pinos, Honduras
¥y Yucatian y puede muy bien probar que las selvas pluvia-
les (en el sentido estricto con que se define mas adelante)
de toda la regién de la Guayana, deben considerarse como
una asociacién, que pudiera probablemente llamarse Es-
chweillera-Licania, con grupos casi puros de laureles y
wallabas como las faciaciones de Ocotea y Eperua.
Clements restringe el uso de los términos anteriores
a comunidades climécicas solamente y es de recomendarse
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que sus términos apropiados sean aplicados también a
comunidades serales en los trépicos.

GRUPOS FISIOGNOMICOS

La flora total de la unidad floristica, la asociacién,
y la abundancia relativa de las especies que la componen,
son una expresion de la accién de cierto complejo de fac-
tores ambientales (concisamente, un habitat local) sobre
la flora total existente en la regién. Es claro que el ha-
bitat local permaneceri esencialmente constante en toda
la extensién de una asociacién dada, porque cualquier
cambio mayor del gue se requiere para efectuar variacio-
nes en subtipos de esta asociacién conduce a la aparicién
de una asociaciéon enteramente diferente. La flora de una
asociacion climax se compone de las especies de plantas
que, habitando la regién geogrifica, pueden crecer en
competencia bajo las condiciones del habitat local, y su
relativa abundancia estd determinada por su grado rela-
tivo de acomodamiento bajo competencia, a aquellas con-
diciones. Una asociacién exhibiri también estructura y for-
ma de vida caracteristicas; rasgos que como la flora son
expresiones del ambiente. Se encontrari con frecuencin
en los trépicos, que ciertas asociaciones de composicién
floristica diferente, exhiben la mismo estructura y forma
de vida, debido a la accion de condiciones del habitat esen-
cialmente semejantes, sobre una flora regional diferente,
0 en la misma regién, a las ligeras alteraciones en el
habitat local, que han afectado la composicion floristica
pero no la fisiognomia. De acuerdo con la practica mo-
derna y especialmente con la recomendada para los tro-
picos por Richard, Tansley v Watt (‘39) tales asociaciones
pueden ser agrupadas en una unidad mayor, la formacién,
que es entonces una unidad fisiognémica con un habitat
esencial y caracteristico, asi como la asociacién es una
unidad floristica con un habitat local caracteristico. Kste
concepto parece corresponder al uso inicial que del térmi-
no hizo Grisebach (1838) y también es probablemeénte,
en esencia, lo que intenté significar Warming en su de-
finicion (‘09). No todas las “formaciones’” de este orden
que el autor describe adelante serian reconocidas por
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Clements como formaciones climax. Ciertos grupos entre
ellas, serian considerados como sub-climax. Autores ingle-
ses considerarian algunas de las formaciones del autor
como climax climaticos, y otros, como climax edificos.
Puesto que todas las asociaciones de que se compone la
formacién, son climax segin el criterio del autor (aparen-
temente maduras, estables y completas), la formacién es
asi mismo una unidad climax. Para grupos que contengai
assoctes o0 grupos serales, tendria que desarrollarse (si
fuere necesario o deseable) otro sistema de clasificacion
y nomenclatura.

La base fisiognémica de la clasificacion llena todos
los requisitos esenciales para el tratamiento de las forma-
ciones tropicales. En primer lugar, la estructura y la
forma vital son susceptibles de ser medidas con exactitud
y anotadas en el campo y en segundo lugar, sobre la base
de los tipos reales asi anotados, pueden definirse mate-
maticamente la forma y la estructura de cualquier for-
macién que se quiera. El primer paso es la descripeidn en
el campo, de las comunidades: la estructura puede demos-
trarse mediante diagramas preparados con medidas rea-
les; la forma vital puede expresarse matematicamente en
forma de porcentajes, de diversas maneras, por ejemplo,
indicando que el 56 por ciento de los arboles que forman
el piso superior de la selva, tiene hojas compuestas.
Habiendo va determinado la posiciéon relativa dentro de
la clasificacién, de un conjunto de comunidades asi des-
critas es posible definir con precisién, una formacién que
se llamase, digamos, ‘“‘selva intermedia”, por medio de un
diagrama que mostrase la estructura tipica y tabulando
los datos para mostrar el porcentaje de abundancia de
ciertas formas de vida. Una vez hecho esto un trabajador
en cualquier otra parte de los trépicos puede determinar
la estructura tipica y la forma vital de cualquier comu-
nidad en su Area y decir facilmente a qué grado corres-
ponde con la formacién asi definida. Un rasgo esencial
del estudio es_ el diagrama del perfil. I&s este una repre-
sentacién edacta, hecha a escala, de una faja de selva
gue mide por lo comun, 200 pies de largo por 25 de an-
cho, Esta faja es cuidadosamente seleccionada para que
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muestre una estructura considerada como lipica de la
formacioén.

En conexién con el sistema de clasificaciéon, hay que
erigir un sistema de nomenclatura, puesto que los tipos
reconocidos deben ser denominados. Al autor no le agrada
la practica aconsejada por muchos autores, de inventar
nombres pseudo-latinos o griegos, para las comunidades de
plantas. E] fin es loable: establecer nombres internacio-
nalmente comprensibles. A desemejanza de la taxonomia,
sin embargo a la ecologia vegetal no se |2 ha presentado
todavia un sistema conveniente de nombres latinos, que
siendo suficientemente expresivos no sean al mismo tiem-
po de embarazosa longitud o que siendo suficientemente
concisos sean al mismo tiempo comprensibles. En ecolo-
gia no hay la misma necesidad de nombres latinos, pues-
to que para las comunidades, rara vez existen nombres
verniculos precisos y el uso local puede conducir a la
adopcién de un nombre cientificamente conveniente, en
el idioma del pais. Para la vegetacién de la América
tropical seria adecuado un sistema paralelo de nombres
descriptivos sencillos, en Inglés, Espafiol v Portugés y el
autor se propone sugerir su nomenclatura en paralelo,

en estos idiomas.
L ]

Una consideracién importante al denominar las for-
maciones, es la deseabilidad, en cuanto sea posible, de
perpetuar los nombres ya popularmente aceptados. Mu-
chos términos Schimperianos, tales como selva pluvial v
selva monsénica estin ya asociados en el uso general a
ciertos tipos definidos y no hay razén para que esto no
se contintie, cualquiera que sea el sistema que se use
para la clasificacién de esos tipos. El autor no ve la ur-
gencia de una nueva nomenclatura basada por consiguien-
te, en la fisiognomia, con el fin de seguir la clasificacién
asi basada. Al seleccionar los nombres para las forma-
ciones el autor ha procurado en primer lugar, aplicar tér-
minos de uso comun. Algunos de ellos se refieren al ha-
bitat, otros a la fisiognomia, y otros, a ambos. Términos
pertenecientes al Viejo Mundo han sido adoptados tnica-
mente en donde se considerdé con razonable certeza, que
eran aplicables. Por otra parte, se sugieren términos al-
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ternativos o paralelos. En cuanto ha sido posible, se ha
procurado armonizar la nomenclatura y hacerla consis-
tente, pero en ninguna parte es enteramente fisiognémi-
ca. La clasificacién es, sin embargo fisiognémica, como
lo demuestra la construccién de la clave analitica de la
Tabla V. Incidentalmente, y sélo con el fin de lograr
una mayor claridad, se han introducido en esta clave y
en pocos lugares caracteres de habitat.

Tedricamente, es verdad, la formacién como unidad
fisiognémica debe llevar un nombre descriptivo de la
fisiognomia, asi como la asociaciéon floristica lleva un
nombre floristico. No es deseable aplicar nombres floris-
ticos a la formacién como lo ha hecho Clements en Norte
América. Una definicion fundamental debe tratar del ti-
po general de forma vital —selva, matorral, pastizal—.
En la mayoria de los casos serin también necesarias las
definiciones secundarias y debe emplearse para ese fin
el caracter secundario mias patente de la fisognomia,
dando nombres tales como ‘‘selva decidua” y ‘“‘espinar’.
Como desecripciones de forma vital pueden usarse legiti-
mamente en este caso, términos tales como palma y cac-
tus. Los nombres deben ser tan concisos como sea Pposi-
ble y deben constar de un nimero minimo de palabras.
En el caso de las formas Iispan@®as y Portuguesas pueds
lograrse una simplificacién util, adoptando palabras con-
venientes, de uso comun, tales como espinar, caatingu
v pdramo. La dificultad principal en esta nomenclatura
se encuentra en relacion con tantas clases diferentes de
selvas siempre verdes. Seria posible diferenciarlas fisiog-
némicamente en ‘“selvas siempreverdes altas, de tres pi-
sos”, ‘‘selvas siempreverdes altas de dos pisos”’, pero el
resultado es engorroso. Adoptando en tales casos un tér-
mino de uso popular, sea que se relacione al habitat o
a la fisiognomia, de modo que tengamos “selva pluvial
intermedia”, “selva de pantano”, etc., se obtendra conci-
sién y mayor claridad.

«"" GRUPOS DE HABITAT

El autor encontré que agrupando aun mas sus for-
maciones en unidades mas altas, que a falta de un mejor
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nombre se llamaran “series de formacion’, se obtenia
un cuadro més claro de la posicién relativa y de las rela-
ciones de sucesién de las mismas. Este agrupamiento se
hizo sobre la base del habitat. Las formaciones parecieron
caer en conjunto y naturalmente dentro de ciertos grupos
de tipos de habitat cercamente relacionados conteniendo,
algunos de dichos grupos, formaciones ‘“climaticas”, y
otros grupos, tipos “edaficos”.

Toda vez que la floristica y la fisiognomia han sido
empleadas como bases para denominar y delimitar las aso-
ciaciones y formaciones respectivamente, el sistema de
clasificacién se completa y redondea mediante la intro-
duccién de]l habitat, a un tercer nivel. El cuadro se com-
pleta cotejando y escudrifando la informacién esencial
bajo los tres encabezamientos: floristica, fisiognomia
habitat, mediante los cuales, segun el dictamen de Cle-
ments (28: p. 127) puede seguirse y analizarse el desa-
rrollo sucesivo de la formaciéon. IEn realidad de verdad
hoy en dia en los trépicos el recoger datos exactos sobre
el habitat, es con frecuencia dificil. ISs esta una razén
importante que explica el por qué, sistemas que emplean
inicialmente el habitat, en la clasificacion no han tenido
éxito. Sin embargo, en este estado final de la disposicién
de formaciones en series, nos conciernen unicamente los
asuntos generales del habitat, que son relativamente facil
de decir. Todo lo que puede necesitarse para los fines de
la clasificacién es una determinaciéon de las influencias
preponderantes en el ambiente, la cual en la mayoria de
los casos puede hacerse ficilmente en el campo, si bien
no es asunto unicamente, de determinar si predominan
los factores climatéricos o los edéficos. Los trabajos mo-
dernos en la ciencia del suelo, en los trépicos, tienden
mas y mas a demostrar que los efectos mutuos de todos
los factores ambientales y la vegetacion, estin intrinca-
blemente interrelacionados: forman en realidad, un eco-
sistema, segin la definicién de Tansley (‘35). Seria con-
siderablemente ventajoso, de todos modos, que en los es-
tudios tropicales, pudiera descartarse la idea de analiza.
el habitat en sus factores, para considerar mas bien, el
habitat local de cualquier comunidad dada, como un com-
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plejo en forma de relaciones de humedad, ampliamente
consideradas,

Hardy (‘35: p. 6) al considerar las relaciones entre
el suelo y los tipos de vegetacion en Honduras Britanica
sacé en conclusion que el prinecipal factor en determinar
la distribuecién selvatica en dicho pais, es el factor agua,
cuya magnitud depende, no sélo de la precipitacion pli-
vial total v de su distribucién entre estaciones humedas
y secas, sino también en los efectos de la topografia y
del tipo de suelo, sobre la cantidad de agua disponible
en este altimo. Como resultado de un trabajo mas re-
ciente, en el mismo pais, Charter (‘41: p. 5) expresa
un punto de vista semejante y Hardy lo reitera en sus
estudios de Trinidad (‘36: p. 27). Warming, en su clasico
trabajo (‘09: p. 132) relieva la importancia del factor
humedad en términos muy semejantes.

Las relaciones de humedad, en estos casos, deben ser
ampliamente revisadas y deben incluir una consideracién
de la ecapacidad evaporadora del aire, ademas de la hume-
dad del suelo. En las latitudes templadas el frio del in-
vierno puede reducir considerablemente la disponibilidad
de humedad del suelo para el crecimiento de las plantas.
Si el suelo esta helado, la humedad es totalmente inapro-
vechable. Esta condicién que se presenta en el invierno
es conocida como una sequia fisiolégica v los Arboles carac-
teristicos de esas latitudes son deciduos o escleréfilos, lo
cual indica, la existencia de un mecanismo para la pre-
vencién del agotamiento de la humedad, temporalmente
irreemplazable. La vegetacion tropical tiende a especiali-
zarse de una manera similar en respuesta a condiciones
comparables. La vegetacion mas exhuberante se encon-
trarda Gnicamente en donde la humedad del suelo es cons-
tante y facilmente disponible y en donde los vientos vio-
lentos o €l aire extremadamente seco no son factores
operativos. La reduccién y la especializacién comienzan
a haeerse notorias en la vegetacidén en los casos en donde
en regiones=Al abrigo del viento, la humedad disponible
del suelo caé por debajo de los requisitos para el cre-
cimiento éptimo (como en algunos suelos protfundos, sue!-
tos y arenosos) o en donde la humedad del suelo dispo-
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nible es abundante pero log vientos fuertes son capaces
de causar una evaporacion excesiva (como en muchas lo-
calidades de la montana). Un efecto aun mas marcado
puede observarse en donde existen a la vez vientos in-
tensos vy falta de humedad del suelo. Iin donde, por cual-
gquier razén la disponibilidad de humedad del suelo es
inadecuada para colmar las demandas de la transpira-
cién, se puede decir que hay sequia sea real o fisioldgica.
En concepto del autor todas las variaciones fisiognémicas
en la vegetacién (distintas de las floristicas) pueden ser
explicadas en términos de esta concepeién de las relacio-
nes de humedad.

Para los fines de la clasificacién, por consiguiente,
la consideracion, del habitat de las formaciones se con-
vierte de por si en un asunto de humedad disponible.
Podemos comenzar por imaginarnos un habitat mesofi-
tico u optimo en donde la disponibilidad de humedad ¥
por ende todas las condiciones para el crecimiento de la
planta son tan idealmente favorables, como pueden serlo
en los trépicos. Para lograr esta condicién la tierra debz
estar por lo general bien drenada, el suelo debe ser pro-
fundo y permeable, la humedad debe estar disponible en
cantidad suficiente durante todo el ano y la localidadl
debe estar al abrigo de los fuertes vientes. No debe ha-
ber inundaciones ni sequias estacionales, la evaporacién
debe ser moderada y la escarcha desconocida. Tales con-
diciones favorecen, naturalmente, al tipo de vegetacién
méas alto, mis exhuberante y mas complejo de los tréopi-
cos Americanos, el optimo vegetal, la selva pluvial. KEn
ningtn caso, es la selva pluvial tan comGn en los trépi-
cos como popularmente se c¢ree, porque estas condiciones
ideales de crecimiento, son raras. Casi en todas partes
hay una escasez de humedad, en alguna forma, en alguna
extensién, o en algtin periodo del ano, que inhibe el
desarrollo al tipo mas alto de comunidad. Volviendo por
consiguiente del optimum, a los habitats en donde las
condiciones son adversas, tenemos que estas pueden sar
clasificadas en cinco categorias a saber:
1.—Terrenos bien drenados, con falta estacional de hume-

dad disponible, debido a la mala distribucién de la

Huvia.
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2.—Terrenos bien drenados con falta permanente de hu-
medad disponible; la evaporacién excede al abasto
de humedad durante todo el afio.

3.—Terrenos relativamente altos, expuestos y frios: la
evaporaciéon excede a la humedad disponible debido
a los vientos fuertes o a la humedad disponible ina-
decuada para reemplazar la evaporacién debido a la
baja temperatura, o a ambos.

4.—Tierras mal drenadas sujetas a inundaciones.

5.—Tierras mal drenadas sujetas alternativamente a inun-
daciones y sequias.

Esta clasificacién es bastante comparable a la de

Warming (‘09). Esta erigida sobre la misma base — la
disponibilidad de agua del suelo — pero el autor cree que

sus 6 categorias (incluyendo la selva pluvial éptima
como una categoria), contienen cada una tipos de habitat
relacionados, con mayvor consistencia que los 6 grupos de
clages ecolégicas de Warming y presentan un cuadro mas
conveniente. La ultima categoria expuesta por el autor,
(tierras mal drenadas sujetas alternativamente a inunda-
ciones y sequias) no ha sido reconocida especialmente
por Warming.

Puesto que los suelos alcalinos no se encuentran en
los trépicos Americanos, no se necesita titulo para in-
cluirlos. Aunque de vez en cuando se encuentran condi-
ciones transitorias gque engloban caracteres de dos o mais
de las divisiones anteriores, en un nimero sorprendente-
mente grande de casos, puede asignarse facilmente un
habitat a la categoria apropiada. En cada serie, las con-
diciones extremas se tornan tan adversas que el creci-
miento terrestre de la planta cesa enteramente: Nos en-
contramos con un desierto, un helero, el mar abierto, o
el agua abierta de un rio, de un lago, de una laguna.
Para cada categoria una fisiognomia distinta caracteriza
el ultimo ppnto de adversidad del habitat, en donde cesa
el crecimiento de la planta y para cada una hay una
serie de estructuras de transiciéon entre el extremo ad-
verso v el éptimo. Esta, pues, uno en capacidad de arre-
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glar las formaciones en cinco “Series de Formacién”
dentro de cada una de las cuales hay estructuras y for-
mas vitales que expresan todos los grados de transicién,
del extremo adverso al 6ptimo, para un solo tipo mayor
de habitat (tabla I).

Para las cinco series de formacién, se sugieren los
siguientes nombres:

1.—Formaciones Estacionales.

2.—Formaciones Siempreverdes secas.

3.—Formaciones de Montana.

4.—Formaciones de Pantano.

5.—Formaciones de Lodazal o de Pantano Estacional.

Estas series son adicionales a la formacién 6ptima
lnica, la selva pluvial, Cada serie se compone de estados
entre el 6ptimum y el extremo adverso y por ello la ca-
beza de cada serie se aproxima mucho al éptimun. La
selva pluvial podria incluirse dentro de cada serie perma-
nente y en algunos tratamientos de la regulacién puede
ser deseable el hacerlo. Las series pueden considerarse
como irradiando del 6ptimum hacia afuera en forma se-
mejante a los radios de una rueda o mejor en forma
tridimensional como los radios emergentes del centro de
una esfera. Es dificil sin embargo imaginar esta idea
geométricamente. Puesto que factores diferentes pueden
a veces ser compensatorios o ejercer efectos similares
sobre el crecimiento vegetativo, puede esperarse que las
varias series de formacién muestren ocasionalmente
aproximaciones en la fisiognomia. Mejor dicho, las series
de formaciones pueden no irradiar del éptimum (o con-
verger a él) en lineas rectas, sino que pueden torcerse
unas veces lejos y otras cerca de él; en realidad, puesto
que todo termina en ausencia de la vegetacion, podriamos
concebirlas como reconvergiendo ultimamente hacia el
“pessimum’”’.

DESCRIPCION DE LAS FORMACIONES
La formacion optima (Selva pluvial)

Tenemos un estudio fisiognémico excelente v deta-
llado de la selva pluvial en la Guayana Britinica, efec-
tuado por Davis y Richards (‘34), quienes describen
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TABLA 1 Resumen de las formaciones

Formaciones y series de
formacién (1)

INGLES

FORTUGUES

1—8elva pluvial

2—Formaciones  estaciona-
|83,

Salva
verde.
Selva
cidua,
Selva

veranera siempre

veranara semi-de-
veranera decidua

Espinar
Cardonal
Desierto.

3 -Formaciones siempre ver-
des secas.
Selva pluvial xerofitica.
Bosaue de Playa

4—Formaciones de Mantafa
Selva pluvial inlermedia.

Selva nublada

Bosquete de Montafia
Palmar de montafia, Ma-
nacal.

Bosqua enano o Parami-
a,

Pinar de Montafia
Bamboal

Paramo.

Tundra

5—Formaciones de Pantanc
Selva de pantano
Palmar de pantano
Fantano herbdcea

Manglar

6—Formaciones de lodazal
o de pantano estacional
Selva de lodazal
Bosque de lodazal
Palmar de ledazal, Mori-
chal.
Sabana,

>
&

Rain Forest

Seasonal Formations
Evergreen seasonal
Farest

Seml-evergreen seasonal
Forest

Deciducus saascnal
Forest

Thorn Woodland
Cactus scrub

Desert

Dry Evergreen Forma-
lions

Xerophytic rain Forest
Littoral Woodland

Montane Formations
Lower montane rain
Farest.

Montang rain forssl
Montane (rhicket
Palm brake

Elfin woedland, or
Mossy woodland.
Mountain pine fores!
Bamboo brake.
Paramo

Tundra

Swamp Formations
Swam {oreat
Palm swamp
Herbaceous swamp

Mangrove woodland

Marsh or Seasonal
Swamp Formations
Marsh forest
Marsh woodiand.
Palm marsh

Savanna

Mata pluvial

Formag¢oas esiacionais.

Mala de verac sempreverde.
Malc de veraoc meio deci-
dua.

Mala de verac decidua.

Espinhal
Caatinga
Desarta,

Formacoes sempreverdas.

Mata pluvial xerofilica.
Bosque de prala.

Formagoes de montanha.
Mata pluvial intermedia

Mata nublada,

Maio de palmeiras
Bosgque anao.

Pinhal de montanhe
Bambual

Paramo

Tundra

Formacoes de pantano
Mala de panlanc

Panlano de palmeiras
Panlano herbaceo: campo
de varzea.

Mangueiral.

Formacoes de lurfou o de
panlana estaciona

Mata de lagoa.
Bosque de lagoa.
Lagoa de palmeiras.

Campo, campo firme

(1)

El autor ezpresa su agradecimiento a los Seflores O. del Arco y G. Rodri-

guez por su ayuda en la preparacion de los equivalenies espanoles, y Por-
tugueses, respectivamente.
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cinco asociaciones en esta formacion. La selva es dispues-
ta en cuatro estratos de arboles: primero, una capa de
drboles ocasionales, diseminados y considerablemente so-
bresalientes, que aleanzan de 40 a 60 mts. de altura (90
a 120 pies), que forman el dosel en cuatro asociaciones,
pero sin formar capa cerrada en la “selva mixta, aso-
ciaciéon ésta que parece tener tendencia hacia la selva
veranera siempreverde. Cerca de los 24 y de los 14 metros
(75 y 45 pies) se presentan estratos mas bajos. La es-
tructura se demuestra diagramaticamente en la figura
N¢ 1 (fotografia N° 2). Los “arboles sobresalientes” no
se presentan invariablemente y no son un rasgo esencial
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Fig. l.--Diasrama del perfil de selva pluvial, de acuerdo con mensuris efectun-
das en Mayaio, Trinldad. Nétese la gran altura de los dominantes y sus tron-
cos largos y limplos y la dlsposicion en tres estratos.

de la selva pluvial, faltando en la selva pluvial de la
Guayana Francesa descrita por Benoist (‘24) como ca-
racterizando una capa de Arboles de 30 a 40 metros de
alto, un étage dominé de 10-25 mts. y arbustes inferiores
a 10 mts. La verdadera selva pluvial da siempre la im-
presion de las boévedas de los pasillos de las catedrales.
Los drboles dominantes tienen troncos largos, limpios, por
lo comin con 20 a 30 metros, del suelo a la primera
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rama y copas relativamente limitadas: se presentan agru-
pados y estirados. Las lianas son de escasa importancia
y las epifitas no crecen en la cercania del suelo. La exis-
tencia de sostenes no es diagnéstica y pueden ser poco o
bien desarrollados. Peculiaridades del crecimiento, tales
como raices zanconas, pneumatéforos, aguijones y espinas
s6lo rara vez estan presentes, si acaso, y no tienen signi-
ficacion alguna. Las palmas pueden abundar o no, por
lo general son sélo ocasionales v cuando no estin maduras
carecen de tallo. La selva puede contener unas pocas
especies deciduas o parcialmente deciduas, pero para to-
dos los fines e intentos es siempreverde (la adicién dei
término “siempreverde” a la selva pluvial, preferida por
algunos autores es por tanto redundamente, puesto qu=
no hay selva pluvial semi-siempreverde o decidua). Las
hojas compuestas predominan en los pisos superiores,
pero las hojas simples son comunes en el piso inferior
El tamafio de hoja predominante es el “mesofilo”, que se
describe en las clases de tamano de las hojas, de Raunkiaer
(‘16). Se entiende que la anterior definicién descriptiva
de selva pluvial y otras de cualquier otra parte, que per-
formauciones, que siguen) se aplica a los trépicos ameri-
canos, pero né necesariamente sirve para la fisiognomia
de selva pluvial y otras de cualquier otra parte que per-
tenezean a los mismos tipos de formacién tal como las
conciben Richards et al: (‘39).

La selva pluvial estdA mAas bien menos extendida de
lo que generalmente se supone, y lo que sucede es que
hay muchos otros tipos de selvas siempreverdes, que es-
tan expuestos a ser llamados selvas pluviales en lenguaj=
popular. Quizas estd méas desarrollada en las Guayanas,
del Orinoco al Amazonas, en una faja de 150 a 200 mi-
llas de la costa hacia el interior. Ista comprendida en
la cuenca del Amazonas, aunque la mayoria de las sel-
vas de la Amazonia no son selvas pluviales. Algunas par-
tes de las tierras bajas de América Central, Colombia vy
Ecuador tienen selvas pluviales y ocupan una zona res-
tringida en algunas de las Antillas Menores.

— 244 ——


http:cualqui.er
http:present.es

Formuciones estacionales

El caracter predominante del habitat es la estacién
de sequia, esto es un periodo del afio durante el cual la
evaporacion excede a la humedad disponible. Es ademis
un hecho esencial que €l suelo no debe inundarse o ane-
garse (excepto durante periodos muy cortos) durante la
estacion himeda, pero debe ser bien drenado. Las forma-
ciones estacionales se presentan generalmente en las tie-
rras bajas pero pueden encontrarse en ciertas regiones
montanosas. El término estacional es adoptado preferen-
temente al término monsén de Shimper ya que el altimo
es de origen asiatico y aplicable a las selvas pertenecien-
tes al mismo tipo de formacién de las selvas estacionales
neotropicales pero no son homodlogas, siendo méas altas y

Fig. 2.—Selva pluvial en Rain Reserve, Grenada, B. W. I,
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densas y de troncos mejor formados. Los tipos estacio-
nales mas xerofiticos también difieren significativamente
de sus equivalentes asiaticos y africanos por su falta de
cubierta de grama. “Formaciones deciduas” no podria ser
adoptado como un término, puesto que los mas xerofiticos
son siempreverdes. Estas formaciones son .tipicamente la
expresion de una precipitacién estacional — en contrapo-
sicién a una precipitacién bien distribuida, que causa una
desecacién estacional del suelo y una humedad atmosfé-
rica mas baja. La precipitaciéon anual total es un numero
sin importancia en este caso: durante los meses de lluvia
cae mucho exceso de humedad el cual se drena y por con-
siguiente no es utilizable por las plantas. — Una vez que
la precipitaciéon excede a la evaporacién, pueden caer de
6 a 30 pulgadas en un mes sin afectar la vegetacién,
excepto tal vez bajo largos periodos, por erosién, lavado,
etc. La cuestién tipica se relaciona con el nimero de
meses en el ano en los cuales el exceso de evaporacién
sobre la precipitacién conduce a la sequia. De acuerdo
con Charter (‘41: p. 3) este punto es alcanzado en la
Honduras Britdnica con una caida mensual inferior a 4
pulgadas (100 mm.). Esto concuerda siempre con las ob-
servaciones del autor en las Indias Occidentales, en suelos
de pcrosidad normal. Los suelos que tienen un drenaje
interno excesivo muestran sequia a una precipitacién plu-
vial mayor. La duracién de la sequia estacional determina
el grado de divergencia de la fisiognomia en la formacién
de las selvas pluviales. Tipos con sequias estacionales
muy cortas muestran algunas de las caracteristicas de las
selvas pluviales. Sequias més y mas largas hacen aumen-
tar la pobreza de la flora y de la estatura v mayor es-
pecializacién de las formas de vida. En la naturaleza
debe existir un infinito nimero de graduaciones en las
comunidades de las plantas, desde la selva pluvial hasta el
tipo estacional extremo. Para una clasificacién convenien-
te de las series podran dividirse arbitrariamente en seis
grados, de tal manera que entre ciertos limites pueda de-
cirse que una comunidad pertenece a cierta formacién.
Para nombrar las formaciones estacionales, se ha pro-
puesto delimitarlas de esta manera:
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stuva veAanERa orcicua

Pig. 3.—Diagramas de¢ perfiles de formiciones estaclonales. Selva veranera slem-

preverde medlida en Arena, Trinidad: veranera semlidecidua en Marac, Trinidad:

decldua en Chaguaramas, Trinldad. Espinar y Cardonal, de descripclones y
fotografias, Venezuela,

1—Selva Veranera Siempreverde
2—Selva Veranera Semi-decidua
3—Selva Veranera decidua
4—LEspinar

5—Cardonal

6—Desierto.

En la figura 3 se muestran sus estructuras. Probha-
blemente muy pocas comunidades estacionales pertenecen
exactamente a uno de estos tipos, pero cada una debe co-
rresponder mas o menos cercanamente a uno.

1—Selva Veranera Siempreverde: (Fig. 4). sta es
una selva con tres estratos de édrboles. El superior es
una capa sumamente discontinua de arboles ocasional-
mente emergentes que alcanzan 35 mts. (100 pies) y mas.
El estrato del medio es casi continuo, aunque de altura
irregular, fluctuando entre 14 y 30 mts. (45-90 pies)
formando el dosel. Hay un piso méas bajo entre 3 y 10
metros (10-30 pies) EIl dosel es cerrado pero lo es menos
que en la selva pluvial de tal manera que la luz penetra
mas profundamente entre los arboles. Hay arboles indi-
viduales que pueden alcanzar grandes tamanos, de 3 me-
tros 0 mas de didmetro, pero éstos son muy raros. La
impresién general es de un inmenso 4rbol ocasional en
medio de un crecimiento mas pequeno, faltando el efec-
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to, de columnas enfiladas de la selva pluvial. Los Aarbo-
les grandes ramifican relativamente bajos y son raros los
troncos limpios de mas de 20 metros. Las copas de los
arboles dominantes son grandes, esparcidas y redondas.
Las lianas son medianamente abundantes y las epifitas
son, mas bien, bien desarrolladas. llegando hasta 6 metros
del suelo. Los sostenes pueden ser rasgos prominentes de
los grandes emergentes. Las peculiaridades de crecimiento
no estin presentes en ningin grado. Las palmas son fre-
cuentemente prominentes en el piso mas bajo, con hojas
pinnadas o abanicadas. La selva es predominantemente
siempreverde, aunque un niimero de especies (cerca del
25% ), muchas de las cuales pueden ser abundantes, entre