Consideraciones

Para un mejor estudio del suelo y acli~
matacion de cultivos.

Guillermo BERNAL.

(Tesis presentada a la Facultad Nacional de Agronomia, para obtener el

titulo de Ingeniero - Agrénomo).
PRIMERA PARTE

CAPITULO I

FACTORES QUE DEBEN ESTUDIARSE

Al hacer el estudio de una zona dada, se hace preciso co-
nocer todos aquellos factores que de una manera u otra, intlu-
yen ya directa o indirectamente en la vida vegetal.

Sucede muy a menudo entre nosotros, que se tiene el sue-
lo como el dnico factor que influye favorable o desfavorable-
mente en el producido de un cultivo, el que éste se mantenga
en buenas condiciones, etc,

Indudablemente si el factor suelo contribuye a que un cul-
tivo produzca o né, ¢l no es el anico factor influyente. Fuera
de éste hay una serie de puntos o consideraciones que estan in-
dicando su ingerencia.

No basta, pues, en considerar el suelo; hay que fijarse en
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el clima, entrando aqui la precipitacion, la temperatura, el vien-
to, hay que fijarse en las condiciones que presente el suelo pa-
ra el desarrollo de bacterias, etc.
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Las diferencias en el clima afectan la desintegracién y la
descomposiciéon de las rocas. Asi, en un clima frio y de baja
precipitaciéon hay' mas desintegracion; en cambio, en un clima
de temperatura y precipitaciéon altas, la descomposicién es ma-
yor.

El clima afecta también la composicién quimica de los sue-
los. Asi se tiene que la aridez parece ser un factor que influye
para que se tenga una mayor acumulacién de sustancias solu-
bles que la que puede encontrarse en las regiones himedas.

2).—El suelo. — El suelo es un factor de gran importan-
cia en el establecimiento de un determinado cultivo. Es claro
que esta ejerciendo un influjo constante sobre éste y afecta por
tanto los resultados de la produccién; por esto es necesario an-
tes de establecer un cultivo en un sitio, hacer previamente un
analisis [isico-mecanico y quimico, para ver si ese suelo si reu-
ne las condiciones que generalmente se consideran como nece-
sarias para el cultivo que se piensa establecer. A estos anali-
sis hay que afladir, si fuere posible, el analisis biolégico.

Ellos se haran del suelo y del subsuelo, los cuales se no-
taran en el perfil o corte vertical del suelo, tomando esta pa-
labra en un sentido lato. De esta manera se toma generalmen-
te el significado de dicha palabra, es decir, en muchas ocasio-
nes se dice con ella lo referente a suelo propiamente y a sub-
suelo.

Parece conveniente antes de continuar con las exigencias
de la planta por el suelo, tratar de ver como se interpreta o de
qué manera se debe tomar la palabra suelo.

Del suelo se han dado diferentes definiciones. Segin unos,
el suelo, en el propio significado, es el espesor de la superficie
terrestre a cuya formacion ha concurrido ademas de los agen-

tes geofisicoquimicos, la vida. Para otros es una capa super-
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ficial de tierra firme, mas o menos blanda y [riable que resulta
de la descomposicion y transformacion de la roca subyacente
por el efecto de los agentes fisico-quimico-biolégicos. Segun
otros el suelo es una mezcla de fragmentos meteorizados de ro-
ca y materia organica descompuesta, la cual cubre la tierra en
una delgada capa. Se notara que no se indica el subsuelo.

En el sistema ordinario de tomar las muestras para anali-
sis, se entiende por suelo la capa superior que se trabaja, se la-
bora y a la cual se aplican los abonos. Continuando con ese
mismo método, el subsuelo viene a constituirlo la capa que esta
inmediatamente debajo del suelo, la cual por lo general esta
intacta.

Este método de considerar el suelo y subsuelo es de gran
valor y mas que todo muy practico. Puede presentarse el
caso de que cuando se toman las muestras del suelo y del sub-
suelo. Esa distincién que se menciona como ordinariamente se
tre ambos basandose en las consideraciones ya mencionadas,
puede ocurrir, por ejemplo, en los suelos de aluvién profundos,
que suelo y subsuelo no sean sino dos niveles de un mismo ho-
rizonte del perfil.

Por suelo, en el sentido propio, parece que debe tomarse
el nivel o niveles que se encuentran transformados por el com-

plejo de factores en que figura la vida, mas el substrato.

De modo que no debe plagiarse mas o menos la palabra

suelo. Esa distinciéon que se menciona como ordinariamente se
hace, debe ser la inica que debe continuar sirviendo para el
sentido lato, aunque ya se anoté que ella no es cierta en mu-
chos casos, pero debe subsistir por ser el nico medio como
un gran porcentaje de los interesados en cuestiones agricolas,
comprenden cuando se les trate estas cuestiones; asi no se ha-

ce tan compleja la idea del suelo.
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Debe anotarse que no siempre se presenta una diferencia
bien clara, bien notoria entre el suelo y el subsuelo. Unas veces
aquel pasa lentamente al subsuelo y en otras las dos capas son
dificiles de diferenciar.

En esta distincién usual entre suelo y subsuelo se hace no-
tar que aquél por lo general es mas oscuro, debido a que es alli
en donde se encuentra una mayor cantidad de materia organi-
ca, la cual va disminuyendo hacia el subsuelo. En suelos que
reciben una lluvia mas o menos abundante, la cantidad de ma-
teria organica es alrededor de un 2%, variando desde menos
de 1% hasta mas de 5% . Los suelos de clima seco tienen ge-
neralmente un porcentaje de materia organica menor de 1% .

Después de las anteriores consideraciones sobre la pala-
bra suelo, se continia con las exigencias de la planta.

No solamente el suelo ejerce una funcién de sostenimiento
con respecto a las plantas, sino que ¢l tiene otros fines qué
cumplir con relacién a ella. Asi, é] debe suministrarle los ele-
mentos que le son necesarios, permitir aireacién, mantener cier~
to grado de calor, etc.

Por medio del analisis quimico podemos apreciar cual es la
cantidad que tiene el suelo de cada uno de los elementos que
se consideran necesarios para los cultivos y por él sabemos si es

preciso agregar uno o varios de dichos elementos.

1.-——~ANOTACIONES SOBRE MATERIA ORGANICA Y
ANALISIS MECANICO

a). MATERIA ORGANICA .—Esta tiene su origen en
la descomposicién de la planta muerta o en las sustancias anima-
les que se incorporan de diferentes maneras en el suelo. Esa

descomposicién es provocada por los microorganismos del sue-
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lo y se denomina humificacién, y el producto de color mas o
menos oscuro que resulta de este proceso se llama humus; muy
frecuentemente la cantidad total de materia organica que hay
en el suelo se conoce con el nombre de humus.

Gran importancia tiene la materia organica en el suelo.

De sus varias funciones sélo mencionaremos las siguientes: pro-

duccién de energia, liberacion de productos simples, formacién
de humus e influencia sobre las propedades fisicas del suelo y
produccion de CO:.
De sus funciones trataremos mas detalladamente estas:
[.—Produccién de energia;

II. —Formaciéon de humus;

III.—Influencia sobre las propiedades fisicas.

I.—Produccién de energia. — Tiene interés en el hecho
de que los microorganismos para poder desarrollarse y vivir
necesitan una cierta cantidad de energia, la cual es proporcio-
nada por la materia organica.

Cuando se incorporan al terreno restos de vegetales, ellos
llevan almacenada en sus tejidos cierta cantidad de calor que
han tomado del sol y que conservan en forma potencial.

Las transformaciones de origen biolégico que se verifican

en el suelo, toman su energia necesaria de la que se produce

al aplicar materia organica. De modo que su aplicacion tiene

un papel muy interesante, pues si no fuera por ella la vida de

las bacterias y las transformaciones que producen, no se po-

drian verificar en condiciones adecuadas; para que las bacte-

rias puedan vivir y reproducirse se requiere energia y es de la

materia organica de donde la toman en gran parte.

Il —Formacion de humus. — Esa materia organica que s2
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agregé al suelo sufre un proceso guimico o bioquimico de des-
composicion, el cual se encuentra condicionado o requiere para
su verificacién temperatura, oxigeno del aire y la intervencién
de enzimas y luego mediante reacciones, hidrélisis, y oxidacio-
nes, se produce una liberacién de gases y agua, el residuo es
de naturaleza coloidal y permanece en el suelo. Este residuo

es el humus.

Il —Influencia sobre las propiedades [isicas., — A una
mayor cantidad de humus corresponde una cantidad mas gran-
de de agua en el suelo. Ya puede comprenderse la importan-
cia que este hecho representa para los suelos arenosos y para
aquellos que estan situados en clima arido o semi-arido.

En los arenosos es necesario disponer de un medio que
retenga en ellos la humedad que de un modo u otro pudieran
haber obtenido; para suelos de tal naturaleza, el humus es de
un gran valor. Para los segundos, los situados en clima arido
o semi-arido, el humus no es de menos valor. Sabemos que en
los climas aridos la evaporacion es mayor que la precipitacion,
entonces se necesita disponer de un medio que almacene para
la vegetacion que alli existe, una mayor o menor cantidad de a-
gua; en un clima de éstos, si no fuera por el humus, los suelos
agotarian mas pronto sus reservas de humedad con el consi-
guiente perjuicio para la vegetacién.

Por lo anterior puede pensarse que cuanta mas materia
organica se le incorpore a un suelo para que luego se produzca
el humus es mejor, pero esto no es sicmpre conveniente, por-
que hay que tener en cuenta el factor econémico y ademas hay
casi la seguridad de que ocurre una pérdida de N. a causa de
la descomposicion rapida de la materia orgdnica, como ocurre

en las zonas semi-aridas.




En los suelos arcillosos el humus disminuira su tenacidad;
en los arenosos dicha tenacidad es aumentada.

De los datos proporcionados por el analisis mecanico del
suelo y de las observaciones que se hagan en el campo, puede
saberse si los factores que regulan la descomposicién de la
materia organica presentan buenas condiciones, es decir, si las
bacterias tienen un medio adecuado para una buena actividad.

Los tres factores que se mencionan: temperatura, himedad
y aire, son los reguladores de la descomposicién de la mate-
ria organica. Es muy necesario proporcionarles a las bacterias
estos tres factores, con el fin de que ella se verifique en el me-

dio mas favorable.

b). ANALISIS MECANICO. —La humedad de un sue-
lo juega un papel muy importante. Se sabe que el agua es
esencial a la planta para disolver los elementos que no se en-
cuentran en forma directamente asimilable por la misma; para
la conduccion o transporte de los elementos; [orma un alto por-
centaje de los tejidos de las plantas; es un medio esencial pa-
ra la mayoria de las reacciones, etc.

Cuando se anuncia la textura de un suelo, se asocia in-
mediatamente con el agua, es decir, con el porcentaje de ella
que ese suelo es capaz de retener. En verdad, hay una rela-
cién estrecha entre estos factores; agua y textura. También sc
presenta otra relaciéon que tampoco deja de tener influencia
muy marcada y es la que existe entre los términos aire y tex-
fura.

De lo visto se desprende la importancia que tiene la de-
terminacién bastante exacta de la textura. Si el suelo resulta
arenoso, ya se puede comprender que alli hay un porcentaje

menor de agua y que sus poros se encuentran ocupados por
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aire; mientras que si es arcilloso, entonces hay mas agua y
menos aire. Lo mas conveniente es que resulte un suelo gre-
doso, porque asi se encuentran en muy buena proporcién estos
factores, no hay mucha humedad ni mucho aire, y el suelo no
es muy "duro” pero tampoco muy "blando”, el término medio
que es un suelo ideal, porque asi se encontraran en ¢l todas las
caracteristicas buenas del arcilloso y del arenoso, pero sin lle-
gar hasta los extremos.

La poca aireaciéon se encuentra en los suelos compactos,
los cuales se presentan tenaces oponiendo dificultad a su labo-
reo. Ademas, si a un suelo en estas condiciones se agrega la
carencia de humus, se tendran ya dos factores adversos para
un buen desarrollo vegetativo.

Por lo anterior, se puede comprender lo necesario que ecs
un analisis mecanico bien ejecutado. Sin él no podemos tener
idea de la capacidad retentiva del agua que ¢l posee y de la
mayor o menor facilidad que presenta para la aireacion. Te-
niendo ya los datos de laboratorio se procede a recomendar lo
mas conveniente para obtener su mejoramiento, teniendo en
cuenta el factor economico, que como siempre es de gran im

portancia.
I1.—CONSIDERACIONES SOBRE LOS ELEMENTOS NUTRITIVOS

Vamos a relatar ligeramente las funciones de cada uno
de los elementos nitrogeno, fésforo y potasio. Estos se consi-

deran generalmente de mas importancia para la planta y es

por esto por lo que siempre se analizan. Ellos se emplean en

mayor proporcion y existen en menores cantidades en el suclo.
Fuera de los tres elementos anteriores, se averigua el conteni-

do de cal que tiene el suelo.
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