CAPITULO SEGUNDO

ENMIENDAS CALCAREAS

Todas las zonas alcalinas en cualquier parte que
ellas se encuentren, disfrutan de gran fama como produc-
toras de cereales y pastos; hay suelos que varian conside-
rablemente en su contenido de cal, siendo bajos en arena
y turba y en cambio otros, que debido a su origen geoldgi-
co, son acreedores a un alto contenido de dicho elemento.

Es preciso distinguir las diferencias notorias debidas al
influjo de la cal. Las zonas capacitadas para sostener la ve-
getacién caracteristica de los suelos alcalinos, son eviden-
temente mds présperas. En ellas, el cultivo de la dlialfa,
tréboles, trigo y demds plantas calcicolas, es bien remune-
rativo, Se tiene suficientemente conocido, tanto por la lite-
ratura cuanto por las deducciones practicas, que si a los
campos se les agrega abono orgdnico y no se aplican en
ellos avenamientos con el fin de asegurar una alreacién
permanente, o se esquiva el suministro de la cal como me-
dio correctivo, entonces el exceso de acidez que se creq,
afectard las condiciones productivas.

Aun desde la época de los romanos, se conocia que
la cal influye extraordinariamente en el aumento de la pro-
ductibilidad en determinados suelos y que su uso es acon-
sejable.

Las formas mdés comunes de cal son el (CAQ), éxido de
cal o cal viva siendo muy preferida en todos los casos de
enmienda. También existe la forma CA (OH)2, cal hidrata-
da, siendo su uso aconsejable en el caso de no encontrar-
se el primer tipo y el CACOS3, carbonato de calcio, de im-
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portancia superior. El origen de los suelos dalcalinos data
de la roca madre; las investigaciones quimicas indican, a
través de todos los tiempos, cque el calcio tiene influencia
muy directa en el desarrollo del vegetal y en especial, de
las plantas calcicolas, si bien es verdad que dicho elemen-
to en forma de éxido de cal (CAQ); hidréxido de cal CA
(OH)2 y el carbonato de cal CACO3 prestan beneficio al
suelo de tres maneras: Quimica, bioldgica y mecénica-
mente.

Efectos quimicos.—El uso inmoderado de fertilizantes,
tonto de origen quimico cuanto del orgénico perjudica, to-
da vez que con el pasar de los tiempos se consigue una
acumulacién de residuos de naturaleza écida. Para evitar
las acumulaciones de acidez existe la cal, encargada de
neutralizar.

Efectos biolégicos.— Cantidades descontroladas de cal
perjudican la fertilidad, justamente debido a que el desa-
rrollo normal de los procesos de nitrificacidon, descomposi-
cién y reducciones del material orgdnico se altera en gran
parte, afectando los microorganismos que componen la flo-
ra microbiana. La acidez atentia también los mencionados
procesos, pues su acumulacién entorpece el desarrollo y mul-
tiplicacién de los citados microorganismos.

Efectos mecénicos—Un uso razonado de la cal en cudl-
quiera de las formas enumeradas contribuye a que los sue-
los de consistencia pesada, demasiado ricos en arcillas, se
vuelvan menos unidos y adquieran la consistencia liviana.

Mediante dicha mejora fisica se obtiene una porosidad
accesible a los cultivos, dejando paso a la libre circulacién
del agua, tanto de la riego, como de la de lluvia. En los
terrenos sueltos, juega un papel perfectamente contrario al
anterior, esto es, hace que dicho tipo de terreno tome consis-
tencia pesada; la cal, en estos ultimos suelos, cumenta el
poder cohesivo, fenémeno que se traduce en un mayor po-
der retentivo del agua y los fertilizantes. Un terreno cuyo
andlisis anuncie acidez o (P.H.) igual a 8, demuestra que es
alcalino.

Si el mismo suelo, después de un nuevo andlisis mos-
trare que su (P.H.) ya no es de 8 sino de 9, se trata entonces
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de un tipo demasiado alcalino en el cual, si la concentra-
cién de sales no es excesiva y se encuentran equilibradas,
quiere decir que las condiciones de alcalinidad son las
indicadas.

Influencia fisiolégica de la cal—La influencia fisiolégi-
ca de la cal en la planta se concreta a los puntos siguientes:

(@) Evita la plasmoélisis (Atrofia, enjutamiento, compresién
del tejido celular por falta de agua).

(b) Evita la clorosis (Amarillamiento del follaje y pérdida
de clordéfila), siempre que esté aplicada en cantidades
moderadas, o la precipita en caso contrario.

Estos fenémenos se explican asi:

Plasmolisis.—La concentracién de sales del suelo es ma-
yor que la de la planta, alteréndose por lo consiguiente el
fendmeno osmotico del suelo al vegetal. Al presentarse di-
cha alteracién sucederia que el agua no entraria a nutrir
los tejidos, viniendo como consecuencia una atrofia o enjuta-
miento celular, siendo el resultado final del proceso, la muer-
te de la planta por falta de humedad.

También la demasiada alcalinidad acompafiada de una
alta concentracién de sales influye en el desarrollo bacte-
rial, entorpeciendo la fijacién del nitrégeno y las nitrificacio-
nes orgdnicas. El porcentaje demasiado alto de alcalinidad
ocasiona la clorosis o amarillamiento del sistema folidceo,
debido a que el bicarbonato de cal al penetrar a la célula
vegetal ocasiona una reaccién en la que se precipitan los
Gcidos orgdnicos aumentando la alcalinidad del protoplas-
ma, alterdndose en gran parte el funcionamiento de la cé-
lula, suspendiéndose la formacién de la clordfila. Se contro-
la la enfermedad con tratamiento en la raiz o en el tallo me-
diante fumigaciones de sulfato de hierro. La clorosis es oca-
sionada por una nutricién imperfecta, por el exceso de hume-
dad en el suelo y por el abuso en las aplicaciones de cal,

Por qué se pone cal al suelo.—Los efectos directos del
calcio en la planta, son los siguientes:

(@) Interviene en el desarrollo de las membranas que com-
ponen la célula vegetal.
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(b) Influye en el desarrollo de las raices, tanto del pipo-
te como de la zona pilifera.

() El movimiento de las féculas en la planta se atenta sin
el auxilio de los elementos calcéreos y potdasicos.

Hay mayor abundancia de cal en las regiones daridas
donde las lluvias son escasas y lavan poco el suelo; luégo,
en ellas no es tan necesario el encalamiento. En zonas de
fuertes precipitaciones pluviales se presenta deficiencia de
este mineral, por efecto de las lixiviaciones continuas.

En estas Gltimas regiones es md&s necesario el encalado.
Aparte de las condiciones enumeradas existen otras que
muestran la conveniencia de la enmienda, y son las si-
guientes:

Los suelos pesados de consistencia arcillosa pueden
mejorarse haciéndolos mds livianos, toda vez que el calcio
en combinacién con el biéxido de carbono (CO)2 que po-
see el agua del suelo, forma un compuesto que tiende a di-
solver la arcilla, haciendo que la porosidad se establezca
después de algunos dias de efectuado el tratamiento; Esta
misma solucién alcalina sirve para contrarrestar las sustan-
cias téxicas, bien sean de origen orgdnico o inorgdnico, tales
como el aluminio, el hierro, fésforo para el sequndo caso y
los nitratos, para el primero.

En el primer caso, la cal actia sobre el material orgd-
nico, ayudando a su descomposicion, generando amoniaco.
En el segundo caso, cantidades controladas de cal actuarian
favorablemente sobre los compuestos de hierro, aluminio y
fésforo, que al existir en estado insoluble por las excesivas
precipitaciones pluviales, el elemento calcio lo solubilizaria,
permitiendo su absorcién por los pelos radiculares.

En el presente factor estriba casualmente la importancia
de que la practica de encalamiento se efectie dias antes de
aplicar el abono, para conseguir que los elementos minerales
de dificil asimilacién se hagan solubles y las cosechas en-
tren a cumplir su cometido haciendo una utilizacién mucho
mds directa de ellos.

Se pone cal al suelo, para activar y estimular el des-
arrollo de las bacterias encargadas de hacer las trasforma-
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ciones del material orgdmico. El efecto de ella en la vida
bacterial tiene como fin neutralizar los dcidos que secretan
los vegetales y las nitrificaciones del material que facilitan
la planta y los animales, como fuente de nitrégeno. Biolégi-
caments, el suelo queda mejorado bajo todo punto mediante
la accién de las enmiendas calizas.

La accién del éxido de cal cuando se agrega en canti-
dades apropiadas no es tan activa como la del carbonato
(CACOS). La bacteria que fija el nitrégeno del aire sea solq,
o en los ndédulos de ciertas legquminosas, es especialmente
estimulada por el efecto del calcio.

Efecto de la cal en los cultivos.—Las plantas legumino-
sas por ejemplo, no prosperan convenientemente si el cal-
cio faltare en el terreno. La alfalfa es un ejemplo, en el que
la fdlta de él atentia los rendimientos, a la par que la bac-
teria nitrificante propia de dicho vegetal, sufriria mengua en
el desarrollo y evolucién de los procesos que le estén en-
comendados. Los excesos de cal, como se dijo atrds, para
ciertos cultives, perjudican, lo que se debe tener muy pre-
sente para que al obrar se haga a base de un conocimiento
preciso respecto de las condiciones fisico-quimicas y del es-
tado de concentracién en que se encuentra el (P.H.) a fin
de que se opere en medio de la mayor cautela y se dosi-
fique en la medida de los resultades logrados con el and-
lisis.

Dosis superiores se traducirian en alteraciones para el
cultivo, por las condiciones en que pone el suelo. La con-
centracién de sales alcalinas tiene inconvenientes de tal na-
turaleza, que fisiolégicamente la planta tendria susceptibi-
lidad a la alteracién de su sistema clorofiliano, viniendo la
clorosis, desorganizacién del sistema clorofiliano de la cual
se traté en capitulo atrds. Todo cultivo tiene sus exigencias
respecto del grado de alcalinidad o acidez en la corteza te-
mrestre, y para ello, a continuacién trataremos de algunos
de ellos.

En la cafa.—Arhenius obtuvo datos interesantes con
relacién a los efectos ocasionados por el (P.H.) o grado de
acidez del suelo respecto de este cultivo, practicando estu-
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dios experimentales en suelos de los tipos arcilloso y li-
viano. A

Concluyd, aunque no de manera perentoria, que los ti-
pos de suelo pesado con grado alto de arcilla y con exceso
de acidez afectan mdés el cultivo que los arenosos con la
misma concentracién. Los efectos directos en lo concernien-
te a la reaccién impropia se traduce en una-ierma de pro-
duccidén por unidad de superficie, que para su caso eligié el
acre. El mismo profesor llegd a concluir, que la cafia culti-
vada en suelos 4cidos tiende a producir en su estado fresco
mayor peso pero menos sustancia seca, que los cultivos e-
fectuados convenientemente en suelos de reaccién neutra.

Haddan, observando exactamente y con cuidadoso de-
tenimiento sobre un tépico exactamente igual al anterior, y
haciendo estudios sobre el campo abierto en una zona de
cultivo destinada para el efecto, y en el sur del Africa, ano-
ta que cuando la cafia se cultiva en suelo dacido, los jugos
contendrdn porcentajes elevados de almidén y dextrina (Poli-
sacdaridos. Se hidrolizan) entorpeciéndose por dicha causa el
trabajo de extraccién del az(car; es en esa forma como de«
muestra con claridad, que los procesos metabdlicos del ve-
getal se trastornan por efectos de la acidez en el suelo.

Un insecto "Homoptero” gusta bastante de los suelos
de reaccién dcida; ataca la cafia que se desarrolla en sue-
los de esa condicién e inocula una especie de tizén, enfer-
medad de consecuencias no muy aceptables. El estado fisio-
légico y los procesos asimilativos de la cafia se lesionan a
consecuencia de la concentracién alta del (P.H.), ocasionan-
do un debilitamiento que hace al vegetal débil y suscep-
tible a las afecciones fungosas. Son estas ultimas anotacio-
nes, producto de la investigacién de este mismo autor, quien
como el anterior, ha logrado encauzar su estudio sobre el
terreno de la préctica y en condiciones de alto escriipulo.

La enfermedad de "Tizén"” anota el mismo, resulté ser
menos seria en los lugares donde la concentracién del (P.H.)
era neutra o ligeramente alcalina, que en aquellas en don-
de la acidez se hacia mds notoria.

Otro resultado indirecto de la acidez en el suelo consis-
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te en la pobreza de fosfatos y calcio; se debe a que los com-
puestos de dcido fosférico en terrenos de reaccién acilda se
disuelven, condicién o estado que facilita la pérdida por
percolacién. En los suelos neutrales o alcalinos el dcido
fosférico existe en la forma de fosfato tricdlcico, muy poco
soluble, circunstemcia por la cual, debido al estado del mi-
neral, se controla demasiado la pérdida.

En la papa.—Experimentaciones personales efectuadas
en la "Granja Agricola de la Enea” y "Colonia de Vaca-
ciones” de este municipio. Altura sobre el nivel del mar 2.200
metros.

En estudios de algunos cientificos aparecen dilucidacio-
nes concernientes al perjuicio que ocasiona la cal al culti-
vo de la papa, y rechazan que los suelos donde se propa-
gue este vegetal se les agregue dicho elemento o enmiendq,
en virtud de que el tubérculo se hace susceptible a la afec-
cién conocida con el nombre de ''‘Sarna’.

Es el caso de tener que respetar el concepto, deducido
quizd de una acumulacién repetida de investigaciones lo-
gradas en el campo de la practica y rectificadas en opera-
ciones objetivas; pero como todo factor tiene su limite, es el
caso de anotar algunas observaciones efectuadas por el sus-
crito en los campos de cultivo de la “Gramja” a que aludo,
no obstante no constituir ello una desautorizacién . autori-
dades expertas, que fundamentadas en el principio de la
ciencia experimental, han dicho la definitiva sobre el caso
real.

La observacién la hice en dos lotes de la misma dreq,
con una misma variedad de papa, y aplicando cal en uno
de ellos, omitiendo la enmienda calcdrea en el otro, en
la forma como se anota en seguida:

lote con cal N° 1

Fecha de siembra ........... .....Noviembre 10 de 1938
Area cultivada .............. ++...060 metros cuadrados
Sistema de siembra ............. . Monticulo

Distancia entre surcos ............ 1 metro

Distancia entre matas ........... . 80 centimetros



Varledad ..vieses AR oY) ...... Pepina americana

Nimmero de SUrcos ...ssesseecss sroe B

Numero de matas por surco ...... 16

Total de makms ... scsewemn v wee B

'l o 5 [P NN - RS S R ...6.0 (Acido)

Centidad de cal ...v00qeoee ves... 150 gramos por metro*

Encotlartilenio cib e svas we s s 1 mes antes de la
siembra

Cantidad de abono aplicado .....0

Epoca de la recoleccién .......... Marzo 16 de 1939

Bendimierdd 1 qee: i sanios saann ....44 libras

PECOGRCEGHT 1 o o5 44 = o 55 miesy's 85 30 Dhanmes ® El 4 por uno

Afeccién. “Fhythopthora” ......... . Negativo

Afeccién. “Samna” .....cc0venn .+....Negativo

El cultivo tuvo siempre apariencia excelente. Aqui se
pudo observar que la cal, al corregir la humedad por la
soltura que facilita a la capa superior de la corteza terres-
tre, mediante el “Mulch” que forma, rompe la capilaridad
y disminuye por tal motivo la evaporacién continuada,
factor de mucha significacién en el establecimiento perma-
nente del ambienie hiimedo en el drea de cultivo, condicién
indispensabilisima a la virulencia de determinados patdge-
nos vegetales, que como el Fhythopthora infestans” o en-
fermedad de la '‘gota”, diezma la papa en los lugares
himedos.

Lote sin cal
Fecha de sliembra ...,......o.oees Noviembre 10 de 1938
Rieg culllvade ...osevesinensisess 60 metros cuadrados
Sistema de siembra ..... P Bl e Monticulo
Distancia entre surcos ............ 1 metro
Distancia entre matas .......c.c... 80 centimetros
Variedoml . .ocuiteitainislsemgs g . Pepina americana
Nbamero de surcos .......coeeveees 6
Nimero de matas por surco ...... 16
Total de matas ......ovvvevenenns 96
B L) o e mn Viosen s i 41 . 6.0 (Acido)
Etidad depal ..veciies vissarigns 0
Cantidad de abono aplicado ....... 0
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Epoca de la recoleccién ............ Marzo 16 de 1939

Br I RIERID: 5o oo a v o670 0 wais o oo LTSS
DIOPOM R | . 5 i o i f boEeaET oo TG El 3 por uno
Afeccién. "Fhythopthora” .......... Negativo
Aleceion, "SOMG” scnecse s s «..... Negativo
Condicién del suelo ......cvsvivnse Liviano

HODPEEE 155 e sioas v a0 v vse+es... Prudencial
50 i o R e Oriente occidente
IPECHERAOR ' ovc s a4 o8 bami seiss 5a v 5 aums Ambiente claro

Al efectuarse la recoleccién pudo notarse la normali-
dad del tubérculo en su tamafio, habiéndose constatado que
la cuticula o epidermis se presentaba desprendida en gran
parte, lo que daba el indicio de que en ocasiones era me-
nester retardar la recoleccién de la cosecha, al menos quin-
ce dias.

En el lote encalado no se presenté el fenémeno de des-
prendimiento parcial de la cuticula. Es de anotarse, que
el tiempo normal bajo el cual dura el periodo vegetativo de
la variedad "pepina americana” para el clima de la “Gran-
ja de la Enea”, es de cinco meses.

La experimentacién anterior fue repetida con la varie-
dad "Careta”, y en los mismos lotes utilizados en el ensayo
anterior, pero adoptemdo en este caso el sistema de siembra
en ""Caballones”. El resultado mdés o menos fue el que se
anota a continuacién:

Lote con cal

Fecha de siembra ....... gl i nd Mayo 5 de 1939
Avags BRI o amen s s s ... 60 metros cuadrados
Distancia entre caballén ........... 1 metro

Distancia entre MEAE8 . «vie.wo s oo. 80 centimetros
Cantidad de semilla sembrada .... 12V libras
Rendimilento .....civcicevuinnies s 44 libras

Afeccién. "Fhythopthora' .......... Negativo

Afeccién. "Sama” ........cceiiinn. Negativo

El campo de las observaciones en su ciclo vegetativo
se concretd a que cada vegetal se presenid con un niimero
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mejor ae DIdzos, COonsiaiandose en 10idl, unda peraiaa ae
seis unidades.
Lote sin encalar

La misma &rea; el mismo numero de matas; las mismas
distancias y el sistema de "“Caballones’” del caso anterior.
En general, se anotaron las siguientes observaciones:

No se presenté afeccién de "Sarna’ ni de “Fhythoptho-
ra’’. Hubo menos produccién de brazos en cada vegetal y
una pérdida total de trece unidades. El cultivo en su apa-
riencia general se presentd inferior al del lote anterior. Se
sembraron 12Y2 libras de semilla y el rendimiento al efec-
tuar la recoleccién fue de 38 libras. Las condiciones del sue-
lo y sub-suelo, tanto de este lote como del anterior corres-
pondian a un tipo suelto y permeable. La siembra en el pre-
sente caso se efectud el 5 de mayo de 1939. Son suelos en
donde este cultivo se hace por primera vez, razén por la
cual no estaba infectado vy serla muy oportuno como medida
preventiva, hacer un encalamiento al sembrar este vegetal.

Influencia de la humedad

Es de meritoria importancia la aireacion de los suelos
para cualquier cultivo, especialmente si se trata de la pa-
pa o de la alfalfa. Debe tenerse en cuenta que las circuns-
tancias anegadizas de un suelo alteran la salud y desarro-
llo del vegetal al tratarse de la alfalfa; v la podredumbre y
alteraciones del tubérculo, cuando se trata de la papa.

La papa, por razén de su sistema de ralces es dema-
siado sensible a los efectos de la humedad y estancamiento
del agua del suelo,-bien sea de la que proviene de las
aguas lluvias o de la que se origina del riego artificial. Es la
papa un cultivo exigente de un tipo de suelo que se acerque
a las condiciones livianas, y de subsuelo con humedad
media.

De gran importancia agricola es el agua en el suelo,
toda vez que su accién alecta en manera considerable a la
planta. La solucion del suelo estd formada por varias cla-
ses de agua y su proporcién moderada, en compaiia de
los nutrientes, controla el poder de asimilacién y determina

—098 ——



la accesibilidad de ella a los capilares mds diminutos en la
zona pilifera, en donde entra a prestar las funciones de sa-
via bruta. El agua en el suelo es en sintesis, el termdémetro
que mide la fertilidad e indica la facilidad con que el ve-
getal toma los nutrientes a través de las raices.

La solucién del suelo la forman el agua higroscopica y
el agua capilar; es el agua quien facilita las actividades
quimicas y biolégicas actuando como solvente por el bidxi-
do de carbono que contiene y llevando por tal circunstancia
en suspensién los nutrientes que alimentardn a la planta.
La productibilidad y fortaleza de un terreno dependen de
las condiciones de su mezcla y del estado de su solucién.

En el suelo se encuentran tres clases de agua, a saber:
Agua higroscépica; agua capilar y agua de gravedad. Ca-
da una de ellas difiere entre si, no solo en sus compuestos
coloidales, sino en la posicién de los solutos en relacién con
las particulas del suelo.

El agua higroscédpica es aquella que esta sostenida en
el suelo uUnicamente y no se renueva por secamiento del
aire. Agua capilar es la que estd sostenida en los pequenos
espacios que se encuentran encima del agua del fondo. El
agua de gravedad es la misma agua libre, y se denomina
asi, porque se coloca en el suelo a un nivel comun y llena
todos los espacios entre las particulas del suelo. Es claro
que estos varios tipos de agua se deben a la influencia de
la materia coloidal.

La pelicula hiimeda se condensa en la atmdsiera y se
deposita en la superficie de la particula; una vez que el
exceso de agua se ha evaporado, puede ser considerada
como el agua higroscépica y posee un gran poder adhe-
Tente que aumenta a medida que la humedad disminuye.
La cantidad de humedad higroscépica de un suelo varia
segin la textura del mismo; uno de textura mas pesada co-
mo el arcilloso tiene ese porcentaje mayor. El porcentaje
de retencién varia ademdés, de acuerdo con la cantidad de
materia orgdnica que exista.

Por causa de mayor agua de percolacién, el agua se
encuentra siempre a nivel mdas bajo en los suelos arenosos
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Gltimo tipo el fenémeno de la percolacién es mas reducido.
El agua de percolacién es necesaria para que sirva de re-
serva, pero una excesiva contidad de ella es perjudicial,
porque si se carece de avenamientos se impide la aireacién,
fenémeno que se traduce en pérdidas de la bacteria encar-
gada de las reducciones del material orgdnico y de la fija
cién del nitrégeno atmosférico.

El agua que se pierde por percolacidon es mas peligrosa
y afecta en mayor grado la vegetacidén, que el agua pro-
ducida por la precipitacion pluvial. Es en esta forma como
el agua de percolacion en los inviernos acentuados sube
constantemente hasta la zona pilifera, permaneciendo en
contacto constante de ella, mdés del tiempo necesario, ocasio-
nando los perjuicios consiguientes en este otro caso.

Fl agua que se pierde por percolacién corresponde al
agua libre o de gravedad vy basta, para deshacerse de ella
el hacer drenes profundos y apropiados. El drenaje subte-
mrdneo la elimina en su mayor parte; es dicho sistema el
que se debe seqguir en la mejora de suelos afectados y cuon-
do se trate de terrenos bajos que se mantienen hiimedos
por las continuas filtraciones de terrenos hiimedos situados
mas altos; el avenamiento trasversal entre los dos sitios, y
el drenaje subterrdneo, serian el mejor medio de operar, a
tin de controlar el perjuicio ocasionado.

En la "Granja Agricola de la Enea” logré un término
de comparacién en dos cultivos de papa propagados en
suelos de textura y humedad diferentes, asi:

De la papa, variedad ''Criolla Colorada’, se h1c1eror1
dos parcelas por el mismo sistema de cultivo, a saber:

Lote numero 1

Suelo liviano y sub-suelo permeable, con (P. H.) 6.0 (&ci-
do). Topografia inclinada. Material orgdnico en cantidad
proporcicnada. Se sembré semilla de la misma edad y ta-
mafio en cantidad de dos arrobas. Se hizo uso del sistema
de siembra en “"Monticulo”. Se puso la misma orientacion
y las mismas distancias (un metro entre hileras y sesenta
centimetros entre matas). Se puso una sola semilla por hue-
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co, en vista de las magnificas condiciones que ofrecia en
cuanto a lozania y tamafio. No se hizo préctica de desin-
feccién.

Lote numero 2

En suelo de la misma condicién fisica del anterior, pe-
ro con sub-suelo impermeable, demasiado hiimedo. La siem-
bra se hizo exactamente por el mismo sistema y en las mis-
mas condiciones del lote anterior., adoptando la misma va-
riedad. Se sembrdé la semilla en las mismas condiciones y
con precauciones exactas al anterior. Se sembré una y me-
dia arroba de semilla. La labor de siembra se practicé en
la misma fecha.

Observaciones:

El cultivo en el primer lote tuvo un desarrollo vegetativo que
correspondié a una condicién inmejorable. Entré corriente-
mente en su estado de florescencia, no habiéndose presen-
tado afeccién alguna en su sistema foliar.

Apenas un ligero ataque de crisomélido que c'ectdé po-
co. El sistema clorofiliano perfectamente normalizado sin que
se hubiera notado mengua. El tallo intacto sin lesiones ni
predisposicién a ellas. La cosecha se efectuo al finalizar el
mes de septiembre de 1938 con resultados tan satisfactorios
que se alcanzaron a recolectar doce arrobas de producto.

En el segundo lote hubo afeccién de ''Fhythopthora”,
pulguilla y crisomélido. El follaje demasiado demeritado,
dando la sensaciéon de ruina. Al finalizar el mes de septiem-
bre de 1938 se hizo la recoleccién de la cosecha con tan
malos resultados que apenas logré sacarse escasamente de
una y media a dos arrobas de producto, es decir, justamen-
te la cantidad de semilla invertida para la siembra.

Queda en esta forma demostrado, por la observacién
personal llevada a cabo, que el exceso de humedad en los
terrenos destinados al cultivo de la papa afecta este vege-
tal, atenuondo la produccién y calidad del articulo. Para
que esta planta se desarrolle normalmente, la presencia de
aire en el suelo; tine tanta importancia como la humedad,
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Ge AoIlde g Goluco, (Juo el dile Yy 14 [1Uullleudd pPpUlid la pu-
pa son factores limitantes de los que depende el éxito ge-
neral. En los sitios en donde se encuentran avenamientos
subterrdneos con los cuales se logra que el exceso de agua
se recoja, el aire penetrard al suelo ocasiondndose un ver-
dadero equilibrio entre los dos. En esa forma, al penetrar
el aire, las descomposiciones de la materia orgdnica se lle-
vardn a cabo, evitdndose formaciones de gases y otras sus-
iancias tdéxicas que perjudican las partes aérea y subterrdmea
de la planta.

Cantidad de cal por cuadra:

Cuando se aplican correctamente cantidades de cal se
obtienen beneficios por largos ahos, pero el efecto de este
elemento desaparece paulatinamente por causa de la remo-
cion de los compuestos bdasicos en los productos de las co-
sechas y en los drenajes subterrdneos, motivo por el cual el
encalamiento debe ser repetido a prudentes intervalos.

Anteriormente se recomendabon grandes aplicaciones
a un solo tiempo, a fin de neutralizar por completo la aci-
dez presente; observaciones posteriores hon llegado a con-
cluir que no es necesario neutralizar del todo, de manera
que dosis de 500 libras, en suelos dcidos, por acre (4.047
metros cuadrados), hechas cada dos afios, son suficientes.

No obstante, el factor que decide la contidad estd ba-
sado en las condiciones fisicas del terreno, la naturaleza de
los cultivos y las condiciones de pureza y granulacién del
calcdreo. El grado de pulverizacién y finura de este elemen-
o es sumamente importonte, tanto asi, que la efectividad
biolégica depende de dicha condicién, si se tiene en cuenta
que un producto fino y puro hace una accién més fdcil y
ligera.

Conviene hacer la aplicacion de la enmienda calcdrea
un mes y medio antes de la siembra, pues las condiciones
cdusticas del producto atacan la planta tierna o la semilla,
ocasionando las pérdidas correspondientes.

El abono se pone en proporcién a cada cosecha y en
ningin caso en combinacién directa con la cal; pero llega-
do el caso en que se deseare aplicar a un terreno los dos
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productos, es menester la aplicacién caliza con anterioridad,
agregando mds o menos un mes después la cantidad satis-
factoria de fertilizante orgdnico, previamente descompuesto,
a fin de retener los nitratos y conservar en dicha forma la
fertilidad, por un tiempo mds o menos largo, evitando las
pérdidas por volatilizacién del nitrégeno amoniacal. Con la
accién de la cal se estimula el desarrollo bacteriano de la
flora del suelo y el porcentaje asimilativo del fertilizante
aumentard en proporcion.

La préctica aconseja hacer aplicaciones de la enmien-
da caliza, en los siguientes casos: En el momento de la ara-
da y antes de la siembra; cuando se tenga conocimiento de
la clase de abono aplicado, con el objeto de evitar incom-
patibilidades que se traducen en pérdidas de nitrégeno amo-
niacal y por ultimo, cuando se tiene en consideracion la ro-
tacién de los cultivos.

Algunos cientificos aconsejan para suelos que conten-
qgan silice hacer aplicaciones de 1.000 a 1.200 kilos por hec-
tarea, cada tres a cuatro afios.

Para tierras de consistencia media, 2.200 a 2.500 kiles
por hectdrea, para cinco afios, mas o menos, y para tierras
pesadas, con porcentaje elevado de arcilla, de 3.000 a 4.000
kilos por hectérea, para cinco ofics, mds o menos.

El abuso de una dosis de cal en suelos del tipo liviano
o arenoso acarrearia alteraciones de consideracién exiraor-
dinaria.

La accién sobre el humus o mantillo es de benéficos re-
sultados siendo el medio mds prdctico para que la nitrifico-
cién se opere sin alteraciones hasta consequir la trasforma-
cién del material orgdnico en nitrégeno nitrico.

En el caso de la deficiencia de cal en los suelos orga-
nicos, el nitrégeno orgdnico presente sufre obstdculos para
que los microorganismos los trasformen al estado asimila-
tivo y es asl como el encalamiento hace resaltar la impor-
tancia de su influencia en el desarrollo de la flora micro-
biana, encargada de dichos procesos. Dicha condicién de
suelo es susceptible de retener deficientemente los principios
fertilizantes de origen quimico, mixto o natural; la cal es un
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gran retentor de dichos principios y a su accion se uewo o
control de la fertilidad de la corteza terrestre.

La alteracién de las descomposiciones orgdnicas en zo-
nas que son acreedoras a un porcentaje elevado de dicho
material, establece la condicién de un (P.H.) o acidez, dema-
siado alto. Consecuencia légica de este factor, las acumula-
ciones de humedad tomardn mucho ingreso y el resultado
de ello, una continua evaporaciéon que creard siempre la
humedad ambiental del drea de cultivo.

Es el caso de traer a colacién por segunda vez la afec-
cién de "Fhythopthora” en la papa y quizd, la del “Onpha-
liaFlavida" en el cafeto, patégenos que se conocen con el
calificativo vulgar de "Gotera”, respectivamente, hongos exi-
gentes de la humedad ambiental para su virulencia.

El paso de nitrégeno orgdnico a forma de sales de
(NO3) puede ser interrumpido, convirtiéndose en todo o en
partes en proteinas. Dichas interrupciones son motivadas
por las condiciones del suelo y por la falta de cuidados
en el hombre. Las anomalias en mencion tienen su
fundamento en la aireacién, acidez, cusencia de cal, defi-
ciencias de avenamientos y otras mas, quedando de ejem-
plo al cultivador para que €l con dichas medidas, elimine
las dificultades fisico-bioldgicas con estas reglas y asegure
el éxito de las cosechas sucesivas; son correctivos fdciles
de poner en prdctica y que para su efecto, el tnico auxiliar
es el estudio cuidadoso de su tierra y la paciente interpre-
tacién de su sistema de manejo.

Las anotaciones précticas que hasta la fecha he podi-
do lograr, concernientes a las afecciones fungosas en las dos
clases de vegetales que acabc de mencionar, delegon en
mi la creencia muy personal de que la practica metodi-
zada de un sistema fundamentado de avenamiento, airea-
cién, etc., en armonia con un recto uso de la enmienda cal-
carea, contribuiria en gran parte al control preventivo de la
"Gotera”, ayudando a que las fumigaciones tengan resulta-
dos mas efectivos.

Costo de fumigaciones en papa y resultados

Trabajos personales efectuados en la "Gramja Agricola
de la Eneda” durante los meses de mayo y junio del afio
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de 1938, en cinco lotes con cultivo de la papa, haciendo
uso de las férmulas bordelesas en concentraciones diferen-
tes en la forma como se hace aparecer a continuacién, de-
muestran lo que es el control y hasta dénde el cultivo toma
beneficio de sus efectos.

Hice uso del concentrado "Caldo Bordelés Bayer”, pro-
ducto que en la época aludida se empleaba con un costo
de ochenta centavos el kilo.

Pirmer lote

Tratamiento del 23 de mayo al 27 del misino de 1938
BT S e sl iinatiés sacs ..... 1.120 metros cuadrados
IRBIEROCLEE . & oniwnso s smin o6 b 5k v @ b Un metro en cuadro
R L s i o 2 el BB DGO Dos meses
WOHOHEE .o iviar g s e s Alemana blanca
Eltros consumidos . .....cos g0 assis 110
Sulfato consumido . ...... 000 veies 550 gramos
COROSRNTIANT <o auns o smsn oawssnbs El medio por ciento.

Se repitié la fumigada poco antes de iniciarse la flores-
cencia. El cultivo se sostuvo en buen estado hasta la reco-
leccién.

Segundo lote

Tratamiento del 24 de mayo de 1938
BIBE wavvcob ok & mis o o8 3% 5 0.9 s 4in 010 078 492 metros cuadrados
DIBIEmBIEe 5% oo 6 i aedem 6950 § s 58 un metro por setenta cts.
o' " Tc SN A P S AP vurre Dos meses
Verladard. - i:oivssnisinsssssivinrs Argentina
Litrog aplicados .....covivevesioes 105
Sulfato consumido ................ 1.050 gramos
CORTRRMEOIAN | oo vvsiim s 5o iess o El uno y medio por ciento

No se hizo mds que esta aplicacién. La concentracién
fue muy dlta; prueba de ésto, hubo demasiada quemazédn
y el cultivo se agobié en su mayor parte. El lote presentd
la apariencia de ruina. No obstante este lote haber tenido
la misma edad del anterior, el desarrollo vegetativo se pre-
sentdé con mayor exhuberancia, tamafio y lucidez, antes de
ser tratado, motivo que dejé el campo para deducir sobre

——1005——



el efecto de las concentraciones de las férmulas en la ge-
neralidad de los vegetales.

Tercer lote

Tratamiento del 25 de mayo de 1938

BB s e o s s 10 e 9 v BB Un mes

BT 6 biccr 106 3200 5 boorsed B 56 & bre¥ D 500 metros cuadrados
I 1100 1510y Lo - LT RS Un metro en cuadro
Vamedad .. .oaceeisanessas s swan Criolla amarilla
Eiteon. oipllecton. .. ..o visviaasgnens 70

Sulicto consumddo . oovm st sioesases 350 gramos
ConcantPation  « ..secspasssssssins El medio por ciento

La fumigacién también se repitié en este lote pocos dias
antes de iniciada la florescencia. El vegetal, lo mismo que
el del lote primero, se sostuvo sano, con ligeras lesiones que
no valieron la pena. En la recoleccién, el producto en cuan-
to a rendimientos surtié resultados positivos.

Cuarto lote

Tratamiento del 26 de mayo de 1938

BT oo 5 %% 9615 55§ S I ... 144 metros cuadrados
THGREEEIE . wom bt o 05 masiwsg o ule siigs w8 Un metro en cuadro

[ 1 R WO Sl WG ST WU Py Dos meses

NEABEETT - vy ipivs: 250 305 S5 oo b SRR B4 Pepina o americana
Litvos aplicados . cov-coosebasises 22

Sulfato consumido ...l 220 gramos
Concentracion  .......ceeeeeenenan El uno por ciento

En este lote no se presenté la quemazén ni agobie de
las plantas por efectos de la concentracion empleada en la
férmula bordelesa. El follaje, antes de la fumigacién, tenia
las mismas condiciones en cuanto a lozania, exuberancia
y desarrollo que le del lote nimero dos. Poco cntes de ini-
ciada la florescencia se hizo una segunda aplicacién al
medio por ciento, y en el momento de efectuada la recolec-
cién del producto, se obtuvo papa de seleccién.

—1006—



Quinto lote

Tratamiento del 2 de junio de 1938

e (NP R P L 616 metros cuadrados
DiStoncias ....vvveceneiananenonen Un metro cuadrado
EABEL o b e g Sl e s ae w g SPEOEE Un mes

Varieddd ...cocovorrveseanssnsos Careta

Litros aplicados . ....ovverarraane 84

Sulfato consumido ........coaeiin 420 gramos
Concentracion  ........ovevenvsens El medio por ciento

Costo fotal de una sola fumigaciéon en los cinco lotes

Ared O] . cowveviennsasinsvasans 2.872 metros cuadrados
Total de litros aplicados . ......... 391

Total de caldo bordelés empleado . 2.580 gramos

JOITRBEB. o soscimsnamnesormsainsnes 3

Costo de jornales a $ 0,80 c/u. .... $ 2.40

Costo de conceniracién Bayer .... $ 2.07

Goalos VOTIOB v« v v iumesoaniaosis $ 1.50

(BB MBI | o Tde s dmwmma fon o i o5 ies $ 5.98

Manizales, septiembre 1° de 1939.
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