TERCERA PARTE

I — REACCION DE VARIEDADES

El fin de esta prueba era establecer la forma en que cada una
de las variedades o tipos comerciales de frijol reaccionaba a los hon-
gos mas virulentos.

A — Material y métodos. Los hongos escogidos como patdgenos,
se sometieron a un crecimiento transitorio en caldo de papa-dextrosa,
con el fin de evitar contaminaciones durante el proceso de transferen-
cia al medio definitivo de incrementacién. Después de este crecimien-
to inicial los hongos fueron pasados al medio definitivo, que estaba
compuesto de arena lavada 160 cc.; harina de maiz 32 cc. y agua
destilada 65 cc, este medio fue esterilizado por un proceso fracciona-
rio de 15 lbs. de presién por una hora en tres dias consecutivos, en
frascos de una capacidad de 400 cc. (Riker and Riker 1936: 27).

Para este experimento se usaron cajones de madera de 1.05 mits. de
largo, 0.55 mts de anchura y 0.16 de altura. Los cajones se llenaron
hasta 0.14 mts. de profundidad, con suelo que era una combinacién
de una parte de suelo rico en materia organica y una parte de limo
de las vegas del rio Medellin. De esta mezcla se tomaron dos partes
y se mezclaron con una de arena fina de rio. Este suelo fue csteriliza-
do a base de formol en soluciones acuosas del 2.5%, siguiendo la téc-
nica previamente descrita.

Los hongos de reconocida patogenicidad, se clasificaron por gé-
neros y todos los aislamientos correspondientes al mismo género se
agruparon en una serie, obteniéndose sicte series diferentes, asi:
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Cuadro XVI — Series de organismos por géneros.

Serie Hongo Nimeros en la nomenclatura
A Sclerotium rolfsit 5-6-7-8-9-19-26

B Rhizoctonia solani 55-56-59-60-61-63-64-66

G Macrophomina phascol; 45

D Marasmius sp. 43-53-54

E Pythium debaryanum 51

F | Rhizoctonia sp. 52

G Fusarium solani f. phaseoli y

F. oxysporum f. phascoli 24.39-47-48-76-77

La serie B, o Rhizoctonia, contiene ¢l mayor nimero de aisla-
mientos, es decir, ocho; la serie A siete; la D tres y la G seis, mientras
que las series C, E, F. contienen sélo uno. Por lo tanto para obtener
igual cantidad de indculo se hicieron ocho siembras en cada una de
las series y en esta forma se dio oportunidad a todos los hongos de
estar en las mismas condiciones.

De cada serie se hicieron dos grupos, que se utilizaron en el ex-
perimento de Reaccion de variedades con dos repeticiones; los hon-
z0s crecieron en el medio de cultivo durante cuarenta dias. Ademés se
hizo una serie H constituida solamente por ¢l medio de cultivo la
cual sirvio de testigo.

Durante Enero de 1949 se hizo la inoculacién del suelo en los
cajones, y al siguiente dia se sembraron las semillas, colocando veinte
de cada varicdad en cada replicacion. Después de la inoculacién, los
cajones fueron puestos en condiciones de campo libre, sobre ladrillos
a veinte centimetros sobre el nivel del suelo. Fueron regados una vez
cada dia, excepto los dias de lluvia.

B — Variedades probadas. Se probd, la reaccién, a la accién pa-
togénica de los hongos, de ocho variedades del tipo cuarentano mas
comerciales en Antioquia, a saber:
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— Uribe rojo
Uribe Catarina
— Higuerillo

RN =
I

S
I

Panameno
—— Sangretoro
— Uribe redondo
— Algarrobo
-— Estrada rosado.

X O

En cada una de estas variedades se hicieron pruebas de germi-
nacién, usando de cada variedad semillas de diferentes edades, hasta
obtener, muestras con 98.5 a 1009 de germinacién. Las semillas fue-
ron desinfestadas en bicloruro de mercurio al 1 por 1000 durante
5 minutos y lavadas en agua esterilizada antes de ser usadas en el

experiniento.

C — Resullados Experimentales. Ll experimento tenia dos fines:
1 — Observar la influencia que los organismos ejercian sobre la ger-
minacién de la semilla (ataque Pre-emergente), y 2 — Estimar la

accién infectiva de los hongos sobre la semilla en estado de planta
(ataque Post-emergente), en todas y cada una de las variedades.

/

1 — Efecto de los hongos sobre la germinacion de la semilla.

Los datos del efecto de los hongos sobre la germinacién de las se-
millas o accién durante la pre-emergencia, fueron tomados a los doce
dias de sembradas, dando asi un margen de unos cinco dias mas pa-
ra la época de germinacion general, tratando de encerrar en este lapso
2] posible efecto retardatario que pudicra existir, para obtener en esa
forma los datos mas genuinos posibles.

A continuacién se da el andlisis del efecto de los s'ete hongos so-
bre ocho variedades de frijol en cuanto al atague pre-emergente. Se
usaron dos frecuencias.

Las cifras dadas representan porcentajes de semillas no germi-
nadas o destruidas antes de efectuarse el brote.
2 — Analisis estadistico del experimento y conclusiones.

Para el anilisis se sigue el método descrito por Hayes e Immer
(1943: 458-463), sobre datos expresados en porcentajes y transfor-
mados en grados antes del analisis de la “variancia”.

A continuacién se dan los cuadros para dicho analisis:

— 175



Cuadro XVII — Porcentajes de semillas de 8 variedades de frijol destruidas antes de
germinar, por cada uno de los 7 hongos inoculados.

941

Hongos Variedades
Uribe Uribe Higue- Pana-  Sangre- Uribe  Al-  Estrada Totales
Rojo Catarina rillo mefio toro Redondo garrobo Rosado
(0 & e 1 ) 1 S TRl 1 e Y £ 0 | 1 o
Sclerotium rolfsii 40 65 40 65 10 15 15 55 20 25 20 20 15 55 30 55 545
Rhizoctonia solani 30 20" 100 10 40055 5050 4 40 10 15 300 55 4% 20 550
Macrophomina phaseol: 0 S O Lol ST 1 T e i S N T | T 95
Marasmius sp. W HOSS 10wt T SR AT U SIS - 4T 80
Pythium debaryanum 1S 10:: 75 0 40) 15 B0 40" 40. 325 1S 00 55 15 40) 0 275
Rhizoctonia sp. 1 st SN T ST TR R TSR SR S Sl R 1 P 55
F. oxysporum
f. phaseoli y
Fusarium solani
f. phaseoli . ft S S ) P4 S § L ST R TR (1) 8 (1 T 50
Testigo (sin inocular) L T R e S, Rl TR T R e 25
Totales 150 130 65 95 80 95 110 155 125 125 50 35 100 140 125 95 1.675




Cuadro XVIII — Porcentajes transformados en grados

Organismos Variedades
Uribe Uribe Higue- Pana- Uribe Estrada
Rojo Catarina rillo mefio  Sangretoro Redondo  Algarrobo  Rosado Totales
1 I I II I 11 I I 1 I1 | 11 I 11 I I1
S. rolfsis 392 537 392 537 184 228 228 479 266 300 266 266 22.8. 479" 332 479 559.3
R. solani 332 266 184 184 392 479 60.0 450 42.1 392 184 22.8 332 479 42.1 26.6 561.0
M. phaseoli 184 228 00 184 00 129 00 0.0 129 228 129 0.0 0.0 129 266 129 1735
Marasmius sp. 184 184 129 184 184 0.0 0.0 0.0 129 129 00 00 0.0 00 228 184 1535
P. debaryanum 228 184 129 (0.0 184 228 26.6 392 392 300 228 00 479 228 184 00 3422
Rhizoctonia sp. 266 129° 00 00 00 129 00 129 129 184 00 00 00 00 129 00 109.5
F. oxysporum
1. phaseoli y
Fusarium sclani
{. phaseol; 266 129 129 00 129 00 00 00 129 00 00 00 00 184 0.0 0.0 96.6
Testigo 129 00 00 00 129 00 00 129 00 129 00 00 00 04 &b 129 64.5
Totales 198.1 165.7 96.3 108.9 120.2 119.3 1094 157.9 159.5 1652 80.7 49.4 103.9 149.9 156.0 118.7 2.060.1




(2060.1)* 4244012.01
Factor de correccibn —= —————— — — ———— = 331356.34
128 128
Suma total de cuadrados = 64360.89 — F. C.
S. T. C. = 31204.55
(1024.1)* 4 (1036.0)*

Suma de cuadrados de replicaciones = — ~—F.C.
R R == 64
823784.89
Suma de cuadrados para Hongos — ————— — F. C.
' 16
5.« H: = 18330.21
566148.05
Suma de cuadrados para variedades = ——— — F.C
16
SeHE. Vo= "2227.9]
Cuadro XIX — Totales de las dos replicaciones de cada variedad y cada hongo
Variedades
Hangex Uribe Uribe Higue- Pana- Sangre Uribe Alga- Estrada Total
Rojo Catarina rillo mefio  toro Redondo rrobo Rosado b
S. rolfsii 929 929 412 7870 . DEE - 832 0 8l 559.3
R. solani 59.8 36.8 87.1 1050 81.3 Al132 81.1  68.7 561.0
M. phaseoli 41.2 18.4 1259 0.0 35.7 12.9 129 595 1735
Marasmius sp. 36.8 31.3 18.4 Q0 » 258 0.0 0.0 412 153.5
P. debaryanum 4]1.2 129 4].2 65.8 (9.2 228 70.7 184 342.2
Rhizoctonia sp. 395 0.0 129 129 31.3 0.0 0.0 129 109.5
F. oxysporum |
f. phaseoli
Fusarium solani
f. phaseoli 39.5 12.9 12.9 0.0 12.9 0.0 184 00 96.6
Testigo 129 0.0 12.9 12.9 12.9 0.0 0.0 129 64.5
Totales 3638 2052 - 2395 2673 3257 - 13Qi 2538 2747 2.060.1
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Suma de cuadrados de variedades inoculadas con cada uno de

119923.23 4
los hongos = — — — F. C. = 26805.27

D}

[

S. C. Var. = 26805.27

Suma de cuadrados de la interacién variedades por hongos =
26805.27 — 18330.21 — 2227.91 — S. C. Inter Var. x Hongos =
6247.15

Cuadro XX — Analisis de Vanancia

Variacién Grados de  Sumas de Cuadrados F
debida a libertad cuadrados medios
Bloques ] 1.11 I1.11
Variedades i 222791 318.27 456 x *
Hongos 7 18330.21 2618.60 3751 xxx
Variedad x Hongos 49 6247.15 127.49 1.83 x
Error 63 4398.17 69.81
Totales 127 31204.55

Error Standard entre totales de variedades =
V2 x 69.81 x 16 = 47.15.

Diferencia > 2 E = Significativo
Diferencia > 2 E = 94.30

* Las equis indican significacién: Una equis = significativo
Dos '* = Muy significativo
Tres " == Altamente significativo


http:18330.21
http:26805.27
http:119923.23

Cuadro XX] — Comparacién de totales de variedades

Reaccién de cada variedad a los hongos tomados en conjunto.

Uribe Sangre- Estrada Pana- Alga- Higue- Uribe Uribe
Variedades Rojo  toro Rosado mefio rrobo rillo Catarina Redondo
363.8. 3237 2747 2673 (253R 2037 12052130

Uribe Rojo 363.8 \—— —- X X XX XXX XXX

Sangretoro 325.7 | 38.1 \ — — - X X XX

Est. Rosado 2747|891 510 N — — — — =

Panamefio . 2673|965 S84 74 N — — — =

Algarrobo 2538 1100 719 209 135 N — — XX

Higuerillo 237 1501 1120 6L0 536 400 N —  —

U. Camarina 2052 [1586 1205 695 621 486 85 N\ —

U. Redondo 13010837~ | 1856 1460 84 OIS N8 G NS

Error Standard entre totales de hongos =
V 2 x 69.81 x 16 = 47.15
Diferencia > 2 E == Significativo
Diferéncia > 2 E = 94,30

Cuadre XXIT — Comparacién de totales de hongos

Este cuadro indica el efecto de cada hongo sobre el total de variedades.

B A E c D F 6 _H
Hongos 5610 5593 3422 1735 1535 1095 837 516
B — 561.0 — XX XXX XXX XXX XXX XXX
A — 559.37—" 1.7\ XX XXX v o XXX XXX XXX
E — 3422 218.8 217.1\ XX XX XXX XXX XXX
C — 1735 3875 385.8 168.7\ 7 SR .
D — 1535 4075 4058 1887  20.0 \ Sd e Ny
F — 1095 5515 549.8 2327 640 440 \ e
G 509 4773 4756 2585 898 698  25.8 \ £
H — 516 5094 5077 2906 1219 1019 579 321
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Efecto de hongo por variedad
Error Standard entre Hongo y variedad =

V 2 x 69.81 x 2 — 16.71

La diferencia entre las diferencias en la reaccién de dos variedades

por hongo es:
D> 2 E = Significativo
> 2 E = 33.42

Cuadro XXIII — Comparacién de variedades con R. solani.
B B B BB B B B
Rhizoctonia Pana- Higue- Sangre- Alga- Estrada Uribe Uribe Uribe
solani mefio rillo toro rrobo Rosado Rojo Redondo Catarina
105.0 87.1 81.3 81.1 68.7 59.8 41.2 36.8
B. Panameno  105.0 \ — — X X XX XX
B. Higuerillo 871 [179 - — — — T x x
B. Sangretoro 813 |23.7 5.8 \—H‘; B et i X
B. Algarrobo  8L1 [239 60 02 N\~ o g %
B. Est. Rosado 687 [363 184 126 124 N\  — x
£ U Boe . 98 [%52 273 215 213 89 - R T
B. U. Redondo 412 | 638 459 40 399 275 186 M
B. U. Catarina 368 | 68.2 50.3 44.5 4‘:5 319 « 23.0 43
Cuadro XXIV — Comparaciéon de Variedades con S. rolfsi.
A A A A A A A A
Sclerotium Uribe U.Ca- E.Ro- Pana- Alga- Sangre- U.Re- Higue-
rolfsit Rojo tarina sado mefio rrobo toro dondo rillo
92.9 929 81.1 70.7 70.7 56.6 53.2 412
A. U. Rojo 92.9 — — — — = X X
AU Caaria 29| 00 SN — — —  x x x
A E.Rosado 8L1[18 118 N — — — — x
A. Panamefio  70.7 | 22.2 222 10.4 — — — —
A Algaobe 707|222 22 104 00 N —  — -
A Sangretoro 566 [363 363 245 140 141 N\ — b
A. U. Redondo 532 | 39.7 39.7 279 17.5 V25 34 \ —
A 41.2 | 51.7 51.7 39.9 295 29.5 15.4 12.0

[ Higuerillo




Cuadro XXV — Comparacién de Variedades con P. debaryanum

E , . Bogl' B
Pythium Alga- Sangre- Pana- Uribe Higue- Uribe E.Ro- U.Ca-
debaryanum rrobo sado tarina
70.7 1840 2
E. Algarrobo 70.7 X X
E. Sangretoro 69.2 1 15 \—- - x
E. Panamefio 6557 %48 ! \— X X X
E. U. Rojo 412295 280 246 N — — R Az
E.Higuerillo 412 (295 280 246 00 N — — —
E.U. Redondo 228|279 464 430 184 184 \— =
E.E. Rosado 184 |523 508 474 228 228 44 - S~ —
E. U. Catarina 12.9] 57.8 56.3 929 28.3 28.3 99 5.5
Cuadro XXVI — Comparacion de Variedades con M. phaseoli
G C (G 8] C G C @
Macrophomina Uribe E.Ro- Sangre- U.Ca- Uribe Alga- Higue- Pana-
phaseolr Rojo  sado toro  tarina Redondo robo rrillo  mefo

gl 39.5 3 18.4 123 12,9, J2.9 0.0

C.URojo 412 > — — — = BN AL

C. E. Rosado 395 | 1.7 \-— = = == -4 X

C. Sangretoro 357 | 55 3.8 \ — — — — X

C. U. Catarina 184 | 22.8 21.1 17.:

C. U. Redondo 12.9 | 283 26.6 22,

C. Higuerillo 129 | 28.3 26.0 22.8

3
§ 5

C. Algarrobo 129 [283 266 228 55 00 N — —
- - [
7

C. Panameio 0.0 |'452 39.5 95
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Cuadro XXVII — Comparaciéon de

variedades con Marasmius sp.

D D D D D D D D
Mo i [l Ube UCe Snge e Ty Ure gy
412 368 313 258 184 00 00 00
D. E. Rosado 41.2 — - — — X . X
D.U.Rojo  368| #4 ~_ — — ~— x X x
D. U. Catarina 313 | 99 55 \ = e e
D. Sangretoro 258 | 154 1.0 55 \ S S gy
D. Higuerillo 184 | 228 184 129 74 \ = Lo e
D. Panamedio 00 | 412 368 313 258 184 N —  —
D.U. Redondo 00 | 412 368 313 258 184 00 N —
D. Algarrobo 0.0 | 41.2 36.8 31.3 25.8 18.4 0.0 0.0
Cuadro XXVIII — Comparacién de Variedades con Rhizoctonia sp.
r F F F F F F F
Rhisoni s [0 S Higw Tae Ko 0, Co e Al
8N 0 7 128 .18 0.0 00 00
F. U. Rojo 295 — — —_ — X % X
F. Sangretoro 313 ] 82 \ — — — =3 = =
F. Higuerilo 129 1266 184 N —  — = AN
F. Panamefio 129 | 26.6 18.4 0.0 \ — — — —
PR fojads 109|266 184 0K 0 00 O~ —  —  —
F.U. Camrina 00 [395 313 129 129 129 >~ — —
F. U. Redondo 0.0 [395 313 129 129 129 T
F. Algarrobo 0.0 395 313 129 129 129 0.0 00
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Cuadro XXIX — Comparacién de Variedades con Fusarium sp.

Fusartum oxysporum | G G G G G G G G
f. phaseoli Uribe Alga- U. Cata- Sangre- Higue- Pana- Uribe Estr.
F. solani Rojo rrobo rina toro rillo mefio Redondo Ros.
f. phaseoli 395 @ 184 12.9 12.9 0.0 0.0 0.0 0.0
G. U. Rojo 39.15 — — — X X = X
G. Algarrobo 184 [ 211 N — = s = M
G. U. Catarina 129 [266 55 >~ — ae T PRt o N B
G. Sangretoro 129 | 266 55 0.0 \ — — — —
G. Higuerillo 00395 184 129 129 N — — ~—
G.Panamefio 00 [395 184 129 129 00 N — —
G. U. Redondo 00 [395 184 129 129 00 00 ~_ —
G. E. Rosado 001395 184 12.9 12.9 0.0 0.0 ().0\
Cuadro XXX — Comparacién de Variedades con testigo.
H H H H H H H H
; Uribe Pana- Sangre- Estrada U. Cata- Higue- Uribe Alga-
- Testigo Rojo mefo toro Rosado rina rillo Redondo rrobo
128 129 12.9 12.9 0.0 0.0 0.0 0.0
H. U. Rojo 12.9 N = — = _ - = =
H. Panamefo 129 | 0.0 \ — — — — — —
H. Sangretoro 129 | 0.0 0.0 \ — — -- — e
H.E Rosado 129] 00 00 00 N — — — —
H. U Camrina 00 |129 129 129 129 N — — —
H. Higuerillo 0.0 | 129 129 129 129 0.0 \ o M
H. U. Redondo 0.0 [ 129 129 129 129 00 00 N\ —
A. Algarrobo 0.0 1129 129 12.9 129 0.0 0.0 0.0
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Del experimento anterior se puede concluir, con poderoso fun-
damento que los hongos tienen influencia en la destruccion de la se-
milla en estado preemergente, disminuyendo la germinacién en di-
ferentes grados, dependiendo del hongo y de la variedad. Se nota,
asi, que el hongo que posce en mas alto grado el poder de destruir
semillas es el Rhizoctonia solani (B) siendo casi igualado por Sclero-
tium rolfsii (A), y que para términos practicos se pueden considerar
iguales en esta propiedad. Se les aproxima Pythium debaryanum o
sea (E). Los demés hongos tienen algtn efecto pero no tan notoria-
mente manifiesto que sea de una basica consideracién econémica.

En cuanto a variedades, en términos generales puede decirse que,
las mas altamente afectadas, o més susceptibles a los hongos en con-
junto, son las llamadas Uribe Rojo, Sangretoro, Estrada Rosado, Pa-
namefio y Algarrobo en su orden. Higuerillo y Uribe Catarina son
de tipo intermedio en su susceptibilidad, en tanto que Uribe redon-
do es la mas resistente.

Si se compara cada hongo con todas las variedades, se encuen-
tra que en el caso de Rhizoctonia solani la variedad maés susceptible
es la Panamefio, siendo también susceptibles las variedades Higueri-
llo, Sangretoro, Algarrobo y si se es un poco exigente se puede incluir
también la variedad Estrada Rosado. En el campo de la resistencia, si
se observa el cuadro XXIII para R. solani (Serie B) se encuentra que
no hay una diferencia significativa entre Uribe catarina, Uribe re-
dondo y Uribe rojo en lo que se refiere a la reaccién de éstas a dicho
organismo y muestran cierto grado de resistencia. Para el Sclerotium
rolfsii, (Serie A) se puede considerar que todas las variedades son
igualmente susceptibles, siendo la mas resistente la variedad Higue-
rillo, seguida por la Uribe redondo. (Cuadro XXIV). En el caso del
Pythium debaryanum (Serie E) las variedades Algarrobo, Sangreto-
ro, Panamefio, Uribe Rojo e Higuerillo son igualmente susceptibles;
muestran cierta resistencia la Uribe Catarina y la Estrada Rosado; un
poco menos la Uribe Redondo (cuadro XXV). Resumiendo, la Uribe
redondo expresa cierta resistencia a los dos patégenos mas importantes
y la Uribe Catarina es del tipo resistente al Rhizoctonia solani pero
susceptible al Sclerotium rolfsii.

El resto de los hongos no poseen en tan alto grado el poder de cau-
sar la muerte a las semillas en estado preemergente y por tanto no se
les hace discriminacion.

3 — Accion de los hongos durante la post-emergencia. En ¢l caso
de la acci6n de los hongos, no ya sobre las semillas, sino sobre las plan-
tas, se dio un promedio de treinta dias antes de verificar los resulta-
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dos. Se clasificaron las plantas de acuerdo con las escalas ya estable-
cidas y dando una equivalencia de muerte a las semillas no germina-
das.

La reaccién de las ocho variedades a los hongos estd expresada en
porcentajes de infeccién, y los resultados obtenidos se dan en los
cuadros siguientes (XXXI - XXXV).

(7329.5)* 53721570.25
Factor de Correccién = = =419699.76
128 128

F. C. = 419699.76

Suma total de cuadrados = 541523.91 — F. C. = 121824.15
S. T. C. = ,121824.15

Suma de cuadrados de replicaciones =

(3657.6)% ...4... (3671.9)>
- B B AT
64

S. C. R. = 419701.36 — 419699.76 — 1.60
St G R =] B()

Suma de cuadrados de hongos = 5405597.53 — F. C.

16
S. C. H. = 105650.08

Suma cuadrados de variedades = 6720000.09 — F. C.= 300.24

16
8. 4G, Vo = 30024

Suma de cuadrados de las variedades inoculadas con cada uno de los

(180.0)2+....(22.8)° 1058572.13

hongos == =— L
2 2
529286.6 — I'. C. == 109586.30
5. C V.= 109586.30
Suma de cuadrados de la interaccién Variedades X hongos
109586.30 — 105650.08 — 300.24 =
109586.30 — 105650.08 — 300.24 =
109586.30 — 105950.32 = 3635.98
S. C. Inter. Var. X hongos = 3635.98
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Cuadro XXXI — Andlisis de la reaccién que presentaron ocho variedades de frijol en
cuanto a infeccién de las plantas con siete hongos*
Porcentajes de plantas infectadas por 7 hongos sobre 8 variedades

Variedades

Hongos
Uribe Uribe Uribe Estrada
Rojo  Catarina Higuerillo Panamefio Sangretoro Redondo Algarrobo  Rosado Totales
I 11 I I1 I 11 1 I1 I 1T I 11 I IT I II
Sclerotium  rolfsi; 100 100 100 100 100 95 80 100 95 100 95 100 9 100 90 100 1550
Rhizoctonia solani 9% 9 95 100 75 100 100 100 10O 100 100 100 100 95 100 95 1550
Macrophomina phaseoli| 15 45 sl T SR IR L T TR R g e e 400
Marasmius sp. 100 9 100 100 100 100 100 100 100 100 100 -100 100 100 100 100 1595

Pythium debaryanum | 70 45 65> 60 65 9 55 90 9% 65 30 75 8 6 S50 35 1035

Rhizoctonia sp. BOS 1890 90" 100G 90 95 85 %5 9y 9 80 utes 95 5 w93 10D 1475

Fusarium oxysporum
f. phaseoli

Fusarium solani

f. phaseoli P vI5 450, 10§D g 70 5 U {1 0 35 6 30 20, H 35 590
Testigo 5 0 0 5 > 119 0 5 0 5 0 0 10 0 e ] 60
Totales 535 495 500 505 530 525 495 530 570 480 450 520 540 525 555 500 8255

*  Se hicieron dos replicaciones (1 y Il).



Cuadro XXXII — Porcentajes transformados en grados

Variedades

Hongos
2 6 Totales
I I1 I I I 11 I L R T 1T I 11 I IT I 11
S. rolfsti 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 77.1 634 900 77.1 90.0 77.1 90.0 77.1 90.0 71.6 90.0 1343.4
R. solani 77.1 771 77.1 90.0 60.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 77.1 90.0 77.1 | 13455
M. phaseol; 228 421 129 332 228 363 129 363 266 228 184 45.0 30.0 39.2 363 26.6 4642
Marasmius sp. 90.0 771 90.0 90.0 900 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0 | I1427.1
P. debaryanum 568 42.1 537 50.8 537 716 479 716 71.6 537 332 600 672 537 450 363 868.9
Rhizoctonia sp. 634 90.0°71.6 900 716 7.0 672 772 7.0 JF1 634 774 FAL 672 77.1 9040 1214.1
F. oxysporum
f. phaseol:
Fusarium solani
f. phaseol; 56.8 22.8 42.1 184 634 00 568 129 568 0.0 363 0.0 332 392 672 363 542.2
Testigo 1290, 80, 200 129 128 T84 0,0 129 0.0 1290 00 00 184 00~ '0.0%22.48 124.1
Totales 7329.5

469.8 441.2 437.4 475.3 464.4 460.5 428.2 480.8 489.2 436.5 '-108.4;,_452.1 483.0 456.4 477.2 469.1




Cuadro XXXII1 — Totales de las dos replicaciones de cada variedad y de los hongos

Variedades
Hongos
1 2 3 4 5 6 7 8 Totales

Sclerotium rolfsii 180.0 180.0 167.1 153.4 167.1 167.1 167.1 161.6 1343.4
Rhizoctonia solani 154.2 167.1 150.0 180.0 180.0 180.0 167.1 167.1 13455
Macrophomina phaseoli 64.9 46.1 59.1 49.2 49.4 63.4 69.2 62.9 464.2
Marasmius sp. 167.1 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0 1427.1
Pythium debaryanum v 98.9 104.5 1253 1195 125.3 932 1209 81.3 868.9
Rhizoctonia sp. 1534 161.6 148.7 144.3 154.2 140.5 144.3 167.1 1214.1
F. oxysporum
f. phaseols
Fusarium solani
f- phaseoli 79.6 60.5 63.4 69.7 56.8 36.3 72.4 103.5 542.2
Testigo 12.9 12.9 313 12.9 129 0.0 18.4 22.8 124.1

Totales 911.0 912.7 9249 909.0 925.7 860.5 939.4 946.3 7329.5




Cuadro XXXIV — Analisis de variancia

g : Grados de | Suma de | Cuadrados
d
Vamiacign debida Libertad | Cuadrados| medios 3
Bloques 1 1.60 1.60
Variedades % 300.24 42.89 1 Menos que
Hongos 7 105650.08 15092.86 EA XXX
Variedad x hongo 49 3635.98 7420 | Mcenos que
Error 03 12236.25 194.22
Totales 127 121824.15

Error Standard para variedades y hongos —
V2 x 194.22 x 16 — 78.83
D> 2 E = 157.66

Siendo el cuadrado medio del error, mayor que ¢l de variedades,
indica que no hay diferencia significativa entre ellas, es decir, que la
hipétesis de que habia una diferencia entre estas variedades en cuan-
to a la reaccién a los organismos, queda comprobada en sentido ne-

gativo.

Por el analisis de Variancia, se observa que en los hongos exis-
ten hondas diferencias que se apreciaran en el siguiente cuadro de

comparaciones:

Cuadro XXXV — Comparacién de totales para hongos
D* B A F E G ey
1427.1 13455 13434 12141 8689 542.2 4642 124.1
D 1427.1 — - XX XXX XXX XXX XXX
B. 1345.5 81.6 \ -— = XX e Y Pz
A. 1343.4 83.7 2.} \ — XX XXX XXX XXX
F. 12141 | 2130 1314 1203 Sy 3% B e iie
8689 | 5582 4766 4745 34%.2\ XX XX XXX
&; 5422 | 8849 8033 8012 G719 3267 N —  xx
i 4642 | 9629 8813 8792 7499 4047 78.0 T
H. 124.1 | 1303.0 12214 12193 1090.0 7448 418.1 340.1

Ver cuadroe XVI -




Al analizar ¢l Gltimo cuadro, se destacan como sobresalientes los
siguientes hechos: que entre Marasmius sp., Rhizoctonia solani y Scle-
rotium rolfsii no hay una diferencia significativa como para catalo-
garlos de diferente patogenicidad y ademés que son los mds pato-
genos; que entre R. solani y Rhizoctonia sp. no hay diferencia por
patogenicidad; que Macrophomina phaseoli y los Fusarium son los
menes patogenos del grupo y que Pythium debaryanum es de pato-
genicidad intermedia.

Posteriormente se hizo una prueba sobre reaccién de varieda-
des, en las mismas condiciones de la citada previamente, incluyendo
29 tipos de la coleccién que posee la Estacion Agropecuaria Tullo
Ospina. Los tipos usados fueron los que a continuacién se expresan:

1 — Moro 15 — México  8-1
2 — Estaciébn (encontrado Lstacion) 16 — México 16-1
3 Blanco 17 — México 29-5
4 - Estrada blanco 18 — México 33-4
5 — Chileno 19 — México 35-3
6 Caracta negra 20 — México 354

21 — México 374
7 — Negrito 22 — México 41-3
8 — Blanquillo 23 — México 5Hl1-1
9 — Rinén rojo 24 México 59-2
10 — Ahumado 25 México 179-2
11 Rochela 26 — México 255-2
12 — Uribe largo ' 27 — México 327-2
13 — Monteria 28 — México 348-2
14 — México 3-1 29 — México 357-2

En este experimento, al comparar las variedades con los hon-
gos se encontrd que todas eran susceptibles en mayor o menor gra-
do a los patégenos tomados en conjunto. Se definieron 3 grupos en
lo que se refiere a susceptibilidad: Moderadamente susceptibles, sus-
ceptibles y muy susceptibles. A continuacién se da una relacion de
estos grupos.

Moderadamente susceptibles Susceptibles Muy susceptibles
1 — Moro 10 — Ahumado 15 — México 8-1
2 — Estacién 12 — Uribe largo 16 — México 16-1
3 — Blanco 13 — Monteria 17 — México 29-5
4 — FEstrada blanco 14 — México 3-1 18 — México 33-4
5 — Chileno 2] — México 37-4 19 — México 35-3
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6 - Caraota negra 23 — México 51-1 20— Méxicro 35-4

7 — Negrito 24 — México 59-2 22 — México 41-3
8 — Blanquillo 25 — México 179-2
9 — Rifodn rojo 26 — México 255-2

11 — Rochela 27 — México 327-2

28 — México 348-2 29 — México 357-2

Haciendo una discriminacién hongo por variedad, se estable-
ci6 una diferencia con la clasificacién anterior en referencia al con-
cepto susceptibilidad-resistencia. Se dard, por consiguiente, una re-
lacién de comparacién de cada hongo con todas las variedades.

En el caso del Sclerotium rolfsii, puede decirse que todas las
variedades fueron susceptibles, excepto México 348-2 y Blanco que
son moderadamente resistentes. Para Rhizoctonia solani, todas resul-
taron susceptibles, como en el caso anterior, mostrando una mode-
rada resistencia Ahumado y Rochela. Con Marasmius sp., todas las
variedades reaccionaron como susceptibles, y muy susceptibles. Al
Rhizoctonia sp., todas las variedades reaccionaron como susceptibles,
excepto Blanquillo que fue moderadamente resistente. Para Pythium
debaryanum, todas susceptibles, a excepcién de Moro, Estrada blan-
co, Caraota negra, Negrito y México 348-2 que fueron altamente
resistentes. 'En cuanto a Macrophomina phaseoli, la mayor parte del
material resultd susceptible, altamente resistente Moro, Blanco, Es-
trada blanco y Caraota negra e inmune Negrito. En el grupo de los
Fusarium, Negrito, Caraota negra, Estrada blanco y Rifién rojo
reaccionaron como altamente resistentes; moderadamente resisten-
tes, Rochela, Blanquillo, Chileno, Blanco y Moro; altamente suscep-
tibles México 41-3, México 35-4, México 35-3 y México 16-1; suscep-
tibles todos los demas. Esta variabilidad encontrada en los Fusarium
es debida probablemente a que dichas especies son patégenos muy es-
pecializados a veces de accién intervarietal.

Es necesario hacer notar que los resultados obtenidos, con los
29 tipos de frijol, antes mencionados provienen de una sola observa-
cién, siendo posible que posteriores pruebas o repeticiones introduz-
can modificaciones en los resultados expresados.



