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socioculturales dentro de un enfoque sistémico, permite
concluir los siguientes aspectos de la ganaderia bovina en el
departamento del Atlantico:

El doble propodsito es el sistema de produccion
predominante en la ganaderia departamental, pues el 80% de
las fincas dependen financieramente tanto de la venta de leche
como de ganados, y los recursos utilizados se ordenan para el
logro de ambas metas de produccion. Los sistemas de lecheria
tropical y de carne representan cada uno el 10% del total de las
fincas evaluadas.

Las principales limitaciones a la producciéon ganadera
identificadas en la ganaderia del departamento del Atlantico
son: la escasa e inestable produccion forrajera, el deficiente
manejo de las praderas, el inadecuado manejo de los terneros
durante la cria, la presentacion de algunas enfermedades
animales, la administracion deficiente de las fincas y el bajo
poder de negociacion de los productores en la comercializacion
del ganado.

La metodologia utilizada en la identificacion de limitaciones
en la ganaderia es viable; el 90% de las fincas del departamento
combina sus recursos para la produccion de leche, influido por la
comercializacion favorable de este producto en el departamento.
Sin embargo, para un nimero importante de fincas, el tipo racial
presenta desventajas en la comercializacion del ganado.
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EPIDEMIOLOGIA DE LOS PARASITOS EN BOVINOS DE DOBLE
PROPOSITO EN LA REGION DEL TEQUENDAMA
(CUNDINAMARCA, COLOMBIA):

NIVELES DE EXCRECION DE HUEVOS DE PARASITOS INTERNOS.

D. Marquez L. ' ; E. Benavides O'.; F. Garcia C'.; P. Donado G'. y Armando Coy R?.

SUMMARY

This study was carried out in six dual purpose cattle farms in the province of Tequendama (Cundinamarca,
Colombia). Monthly visits were done to take fecal samples in order to evaluate the parasite egg shedding levels
and parasite control management systems of the farms too. Blood was taken to evaluate hematocrit and the
animals were weighed to determine daily weight gain. All the calves and 20% of the adult cows were sampled in
each one of the 6 selected farms (n=141). Fecal samples were analyzed using the Mc Master method and the
weather information was collected from the Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca. Data were

analyzed using ANOVA and linear regression.
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Marked differences in the results among the farms were observed probabably due to the different management
practices. A relationship between higher levels of egg shedding and higher levels of rainfall in 5 farms (p < 0.05)
was opbserved. Higher levels of parasite infestation were detected in farms where Zebu x Brown Swiss crosses
predominated when compared with farms with mainly crosses of comercial Zebu and Zebu x Creolle crosses.
Daily weight gain was positively associated to rainfall in only one farm, while in other two farms daily weight
gain was associated with hematocrit. Calf critical age for higher age for highest nematode egg shedding was 6
months in just one farm while oocyst egg shedding was at its highest at three months in another farm. In only one
farm was observed an association (p < 0.05) between daily weight gain and oocyst shedding levels.

Index Key Words: Epidemiology, endoparasites, eggs excretion, cattle, dual purpose, Tequendama.
RESUMEN

El estudio se realizo durante I8 meses en seis fincas de ganado de doble proposito de la provincia del Tequendama,
departamento de Cundinamarca, con el objeto de conocer los niveles de excrecion de huevos de parasitos en
materia fecal y la influencia sobre esos niveles del sistema de control parasitario practicado en las fincas. Se
seleccionaron seis fincas por conveniencia y en cada una de ellas se muestrearon todos los terneros, mas cuatro
o cinco vacas lactantes correspondiendo al 20% del total de animales, (n= 141). A cada finca se le hizo un
seguimiento mensual para la toma de muestras fecales de los animales, sangre y pesaje, para conocer los
niveles de excrecion de huevos, el hematocrito y la ganancia diaria de peso, respectivamente. Las muestras
fecales fueron procesadas mediante la técnica de McMaster, y los registros meteorologicos fueron suministrados
por la Corporacion Autonoma Regional de Cundinamarca. Los datos fueron sometidos a analisis de varianza y
regresiones lineales. Los resultados de las variables analizadas son diferentes en cada una de las fincas, debido
posiblemente a los diferentes tipos de manejo dado a los animales. Se encontraron mayores niveles de infeccion
en las fincas donde predominaba el cruce Cebui x Pardo Suizo que en animales en los que era mas frecuente el
cruce Cebui por criollo o Cebui comercial. En cinco fincas los mayores niveles de excrecion de huevos de helmintos
concordaron con las épocas de mayor precipitacion pluvial (P<(0.05), mientras que en tres el incremento de la
precipitacion coincidio con mayores niveles de excrecion de ooquistes de Eimeria spp (P<0.05). En solo una
finca se observo asociacion significativa entre la ganancia diaria de los animales y la precipitacion, mientras
que en otras dos fincas la asociacion se observo entre esta ultima variable y el hematocrito. La edad critica de
maximos niveles de excrecion de huevos de helmintos fueron los seis meses de edad en una de las fincas, y tres
meses en relacion con las ooquistes, en otra. Ademas, solamente en una de las fincas se observo asociacion
significativa (P < 0.05) entre la ganancia diaria de peso y los niveles de excrecion de ooquistes de eimeria.

Palabras clave: Epidemiologia, endoparasitos, excrecion de huevos, bovinos, doble proposito, Tequendama.
1. INTRODUCCION

Los factores ambientales como humedad y temperatura son condiciones esenciales para la supervivencia y desarrollo de los
nematodos, especialmente en las areas tropicales donde estas condiciones se consideran 6ptimos la mayor parte del afio (Thullner
etal., 1993), haciendo que los helmintos se encuentren dispersos en los potreros y, por tanto, infestando a los animales cuando
entran a pastoreo (Thomas, 1982).

El parasitismo gastrointestinal en los bovinos de clima tropical es producido por distintas clases de parasitos como protozoos,
nematodos y céstodos, siendo conocidos los efectos adversos que éstos producen en los animales (Banks ez al., 1990; Dominguez,
et al., 1993), debido a las alteraciones nutricionales y fisiologicas que los helmintos ocasionan en los rumiantes limitando asi
la productividad de los mismos Gruner & Cabaret, 1985; (Benjamin & Omeke, 1988; Harrison ef al., 1996).

Los nematodos tienen un ciclo de vida directo, y la poblacion natural de parasitos comprende dos fases: una interna, en el
huésped, y otra externa en el medio ambiente, responsables respectivamente de las tasas de contaminacion e infestacion, las
cuales conjuntamente determinan el tamafo de la poblacion parasitaria. Respecto a la segunda fase ésta ocurre en el pasto,
donde los huevos se desarrollan hasta larvas de primero, segundo y tercer estado (Thomas, 1982; Gruner & Cabaret, 1985).
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Debido a que la erradicacion de las infecciones por helmintos no es practica, es necesario buscar alternativas que impidan
que las poblaciones parasitarias en los hatos excedan los niveles compatibles con la produccion economica (Williams, 1997),
para lo cual es indispensable el conocimiento de la epidemiologia de los nematodos, que permitan la implementacion de
programas preventivos de control (Brunsdon, 1980; Parra y Uribe., 1990) para reducir, de paso, el uso de drogas sobre las
cuales se basa el control parasitario (Uilenberg, 1996). Sin embargo, el conocimiento sobre las poblaciones de helmintos y la
dinamica de éstas son bastante limitados en Colombia, distando todavia mucho de poder contar con la informacion suficiente
para estructurar estrategias adecuadas de control parasitario (Parra y Uribe, 1990; Thullner ez al., 1993).

No obstante esta limitacion se han hecho algunos esfuerzos encaminados a su superacion, tales como los realizados por
Thullner et al. (1993) mediante el estudio llevado a cabo en el departamento de Cordoba, quienes trabajando durante un afo
con terneros hicieron algunos aportes epidemiologicos observando que la mayor contaminacion de las praderas con larvas
infectivas de nematodos, se present6 en la época correspondiente a los meses de mayor precipitacion pluvial. Resultados
similares fueron encontrados por Parra y Uribe (1990) en los llanos orientales de Colombia, al descubrir que el mayor recuento
de parasitos gastrointestinales en terneros centinelas y el mas elevado numero de larvas en los pastos coincidia con los meses
de mayor régimen de lluvias.

De otro lado, Rivera et al. (1983) trabajando en el Centro de Investigacion Carimagua, presentaron resultados concordantes
con los trabajos realizados en el departamento de Cordoba y los 1lanos orientales, al determinar los parasitos mas prevalentes
y las variaciones estacionales que ocurrian en la zona.

Si bien se aceptan los estimativos del impacto econdmico negativo que ocasionan las infecciones producidas por helmintos
en la productividad ganadera de Colombia y la importancia cada vez mayor de la interaccion entre la economia y la epidemiologia
a la hora de implementar y evaluar métodos de control de enfermedades parasiticas de importancia econémica (Hotson, 1980),
es muy poco lo que se conoce en nuestro medio sobre las pérdidas econdmicas asociadas a estas infestaciones.

Por la escasa informacion epidemiologica existente en Colombia, es necesario llevar a cabo estudios epidemioldgicos mas
completos que permitan conocer las relaciones entre la carga parasitaria de los bovinos y la edad de los mismos, la precipitacion
pluvial, época del afo y condiciones de manejo parasitario en los distintos sistemas de produccion ganadera colombianos para
que, estructurada esta informacion, puedan generarse planes racionales de control de endoparasitos (Benavides, 1990).

El presente trabajo se llevo a cabo para determinar el nivel de excrecion de huevos de los nematodos helmintos como un
aporte al conocimiento de la ecologia de éstos, conocer los métodos de control parasitario practicado en las fincas de la region
y conformar, en segundo lugar, un grupo de fincas (cooperadoras) para adelantar en el futuro actividades de transferencia de
tecnologia en la Provincia del Tequendama.

2. MATERIALES Y METODOS.
Disefio general del estudio:
Localizacion:
El trabajo se realiz6 como un estudio longitudinal,

La provincia del Tequendama (Cundinamarca Colombia)
esta ubicada entre los 500 y 1600 msnm, con temperaturas
que varian de 18 a 32 grados centigrados y precipitaciones
pluviales de 1200 a 1700 mm anuales. La region tiene una
extension de 144613 ha, de las cuales 41000 estan dedicadas
a pastos y el resto a las actividades agricolas en su mayor
parte. Los ultimos estimativos arrojan una poblacion bovina
de 45000 cabezas, manejados bajo el sistema de produccion
de doble propdsito, encontrandose cruces variados como Cebu
x Holstein, Cebu x Pardo Suizo y Cebu x Criollo (Rodado y
Romero, 1994).

desarrollado durante 18 meses en seis fincas de ganado de
doble proposito de la provincia del Tequendama, ubicadas en
los municipios de El Colegio, Tena y Viotd, iniciandose en
octubre de 1992 y finalizando en abril de 1994. La seleccion
de las fincas se hizo atendiendo las facilidades de acceso a las
mismas y la cooperacion de los propietarios, el tamaiio de la
muestra se llevo a cabo mediante un muestreo no
probabilistico, abarcando el 20% de los animales de cada
predio (todos los terneros) mas cuatro o cinco madres lactantes
(n=141), las cuales fueron seleccionadas mediante el método
de numeros aleatorios.
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En general, el desarrollo del experimento se hizo mediante
el siguiente procedimiento:

\ Visita inicial a las seis fincas propuestas para la obtencién
de mayor informacion acerca de éstas en relacion con el tipo
de explotacion predominante, inventario de animales, métodos
de control parasitario y extension de las mismas.

\ Visitas mensuales a las fincas para la obtencién y registro
de las siguientes variables:

1. Coleccion de sangre venosa para la determinacion del
hematocrito, de materia fecal para determinar los niveles de
excrecion de huevos de endoparasitos, pesaje de los animales
mediante bascula en dos fincas y mediante cinta métrica en el
resto de ellas para evaluar la ganancia o pérdida de peso de
los animales durante el estudio. La materia fecal era colectada
directamente del recto de los animales y empacada en bolsas
de polietileno refrigeradas hasta su procesamiento en el
laboratorio.

2. La edad y raza de los animales fueron igualmente
registradas para determinar las variaciones de los promedios
de recuentos de huevos de endoparasitos en los diferentes
grupos raciales y de edades.

V' Los animales seleccionados desde el inicio del estudio
fueron identificados por nombres o nimeros para ser
facilmente identificados en los muestreos posteriores, de tal
manera que fueran muestreados siempre los mismos. Sin em-
bargo, en algunas ocasiones hubo necesidad de remplazar
algunos terneros por diferentes causas, pero especialmente por
motivos de comercializacion al destete a partir de los 8-9 meses
de edad. Desde el nacimiento hasta el destete los terneros
permanecian con las madres ocho horas al dia en los potreros,
siendo ocasionalmente vermifugados aquellos que presentaran
sintomas compatibles con parasitismo interno, situacion que
se hizo individual e inusualmente durante el desarrollo del
estudio.

El recuento de huevos de parasitos gastrointestinales en
materia fecal se hizo mediante la técnica de McMaster
modificada, y los valores de hematocrito se obtuvieron
mediante el procedimiento de microhematocrito.

Registros meteorologicos:

Los registros meteoroldgicos mensuales de temperatura
(T®), precipitacion pluvial y humedad relativa (H. R.) fueron
proporcionados por las Estaciones de la Corporacién
Auténoma Regional de Cundinamarca, (CAR), ubicadas en

los municipios de Viota (400 m.s.n.m.) y El Colegio (1000
m.s.n.m.), para lo cual las fincas son analizadas
individualmente segun el area de influencia de las estaciones
meteorologicas.

Analisis estadistico:

Los procedimientos empleados para la comparacion de las
variables recuento de huevos en materia fecal (variable
dependiente), ganancia de peso, edad, hematocrito y
precipitacion pluvial (variables independientes) fueron
regresiones lineales y logaritmicas donde la funcion
logaritmica se empleo para las variables recuento de huevos
en materia fecal y edad; igualmente se hicieron
transformaciones logaritmicas para las variables recuento de
huevos de helmintos y ooquistes de Eimeria. Las matrices de
correlacion se tuvieron en cuenta para ver el grado de
asociacion entre variables. Se usaron analisis de varianza para
comparar los niveles de excrecion de huevos en los diferentes
grupos raciales de los animales. Ademas, se emplearon
estadigrafos descriptivos. Los datos fueron digitados y
analizados usando los programas Panacea, Excel y Word.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Las figuras 1 y 2 muestran los resultados de precipitacion,
temperatura y humedad relativa de las estaciones
meteorologicas Samper Madrid y El Colegio, respectivamente.
En ambas estaciones la temperatura se mantuvo constante
durante el periodo de estudio, con variaciones que oscilaron
entre 22.9 °C y 25.2°C con un promedio de 24.5°C en Samper
Madrid, mientras que en la estacion de El Colegio el promedio
fue de 22.5°C y oscilaciones de 21.6°C a 23.6°C. La
precipitacion pluvial fue mayor en la zona de la estacion de El
Colegio con promedio mensual de 132.5 mm , presentando
en 1993 dos periodos de lluvia (abril-mayo y septiembre-
octubre-noviembre) y dos de sequia (enero-febrero-marzo y
junio-julio-agosto) bien definidos, mientras que en 1994 el
régimen de lluvias se presento en los meses de marzo y abril,
diferenciandose con lo ocurrido en la estacién Samper Madrid
de Viota donde en 1993 sdlo se present6 un periodo de 1luvias
(marzo-abril-mayo) y uno de menor precipitacion pluvial en
los meses restantes del afio con un promedio mensual de 85.7
mm (CAR, 1994), condiciones climaticas favorables en ambas
zonas para la supervivencia y prevalencia de los parasitos
gastrointestinales (Gibs, 1982; Thomas, 1982).

La excrecion de huevos de parasitos en la materia fecal se
increment6 en los periodos de maxima precipitacion pluvial
en cinco de las fincas estudiadas como lo muestran las figuras
3,4,5,6y 7, de las cuales en tres se hallaron correlaciones
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Figura 1. Precipitacion, T° y H. R. Estacion ElColegio
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positivas ( P < 0.05) entre estas dos variables (Tabla 1). Estos
resultados son concordantes con los encontrados por Rivera et
al. (1983) y Parray Uribe (1990) y en Los Llanos Orientales de
Colombia, en los cuales, como en la region estudiada, la eclosion
de los huevos, el desarrollo y supervivencia de los estados
infectantes (larvas L3) de los helmintos prevalentes ocurre de
manera Optima en los periodos de mayor precipitacion pluvial
(Banks et al., 1990), condicion favorable que presento la region
del Tequendama, permitiendo, por tanto, una mayor infeccion
de los animales en estas épocas y un incremento en los niveles
de excrecion de huevos. Una falta de correlacion entre estas
dos variables se observo en dos fincas ubicadas en la region
donde se localizaba la estacion Samper Madrid.

Situacion diferente se encontrd en el caso de los niveles
de excrecion de ooquistes de Eimeria spp., donde en solo dos
fincas los hallazgos de ooquistes estuvieron relacionados con
los periodos de mayor preciptaciéon encontrandose estas dos
variables correlacionadas positivamente (P < 0.05). Siendo
la humedad un factor importante en la epidemiologia de las

coccidias (Fayer, 1980), probablemente la no correlacion de
las variables en las cuatro fincas restantes obedezca a la
influencia de otros factores, especialmente de manejo animal.

Figura 3. Relacion entre la
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de Eimeria en la finca Joaco del Tequendama.
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En todas las fincas estudiadas los niveles de recuento de
ooquistes de Eimeria como de huevos de helmintos
dependieron de la edad de los animales, observandose una
disminucion en los recuentos a medida que aumentaba la edad
de los animales, tal como lo reporta la literatura Rivera et al.,
1983), (Harrison et al., 1996; segin la cual los mayores
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Figura 6. Relacion entre precipitacion y niveles de excrecion de huevos de PGl
en la finca Cilu de la region del Tequendama.
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recuentos de huevos por gramo se presentan en animales jovenes,
cuando los factores inmunitarios no estan suficientemente
desarrollados, hasta decrecer progresivamente cuando la
adquisicion de inmunidad es consistente. Sin embargo, la edad
critica a la cual los recuentos empezaron a descender arroja
resultados bastante diferentes en cada uno de los predios

Tabla 1. Niveles de significancia entre la correlacion positiva de
la precipitacion y la excrecion de huevos de helmintos y ooquistes
de Eimeria en seis fincas de la region del Tequendama.

FINCA PRECIPITACION
LOG. PGI LOG. COCCIDIA

VICTOR NS *x

JOACO WA A

VILLA *% *

PILAS NS NS

CILU NS NS

PEDRE NS NS

NS = No significativo.

* = Significativo (P<0.05).

** = Altamente significativo (P<0.01).

estudiados. Asi, en tres fincas los niveles de excrecion de
huevos de helmintos descendieron a partir de los seis meses
de edad, en una a partir de los 12 meses y en otra a los 24
meses, hallandose correlacion positiva entre la edad y los
niveles de recuento de huevos. En solo una finca no se observo
ninguna correlacion (Tabla 2). Estos resultados probablemente
pudieron ser debidos a la coexistencia de diferentes factores
que influyen en los valores de excrecion de huevos (Gasbarre
et al., 1996), como la variedad en la proporcion de los cruces
de las diferentes razas en cada una de las fincas, los posibles
diferentes tipos de parasitos prevalentes, las diferentes formas
de manejo animal que afectan los estados de vida parasitaria
en los huéspedes, o a condiciones diferentes como el estado
fisiologico, nutricional e inmunitario de los animales
(Betancourt, 1993; Gasbarre, 1997).

Tabla 2. Edad limite a partir de la cual descendieron los nive-
les de excrecion de huevos de parasitos en seis fincas de la
region del Tequendama.

FINCA EDAD EDAD
LOG. PGI LOG. COCC.

VICTOR **<24mes **<D4mes

JOACO **<6mes **<6mes

VILLA NS **<12mes

PILAS **<6mes **<3mes

CILU **<]12mes **<D4mes

PEDRE **<6mes NS

NS = No significativo.

* = Significativo (P<0.05).

** = Altamente significativo (P<0.01).

Debido a la multiplicidad de cruces raciales s6lo en dos
fincas, donde los cruces eran claramente identificables, se
observaron diferencias estadisticamente significativas entre
los recuentos de huevos por gramo de materia fecal y las razas
o cruces entre éstas. Para observar este comportamiento,
utilizando valores transformados logaritmicamente, solo en
una finca se observaron diferencias estadisticamente
significativas entre los cruces Cebu x Criollo y Cebu x Pardo
Suizo. Por lo tanto, se considerd pertinente hacer el analisis
utilizando los promedios de los datos crudos. En una finca la
raza Pardo Suizo presenté mayores recuentos de huevos de
ambos parasitos al compararlos con el cruce Cebt x Pardo
Suizo, mientras que en otra el cruce Cebu x Pardo Suizo tuvo
promedios mayores que la raza Cebt. Igualmente, los
diferentes recuentos de huevos de helmintos y ooquistes de
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Eimeria spp fueron superiores en el cruce Cebu x Pardo Suizo
que en el cruce Cebu x Criollo (Tabla 3). Estos resultados son
concordantes con las afirmaciones deThullner (1991)

Tabla 3. Relacion entre recuentos de huevos de PGI y oo-
quistes de Eimeria y razas o cruces de éstas en dos fincas de
la region del Tequendama.

FINCA RAZA | PROM PGL. | PROM. COCC. | LOG.COCC.

VICTOR CxCR 120 30

VICTOR  |C x PS** 181.4 214

PILAS C 62.7

PILAS C x PS** 5323

PILAS CxCR 86.20 0.69
PILAS C x PS** 359.6 1.5

** = Diferencia Significativa

y Betancourt (1993) quienes informan que el desarrollo y
la intensidad del parasitismo interno (susceptibilidad o
resistencia) esta ligado al factor raza, mencionando que el
parasitismo gastrointestinal es menos pronunciado en el
ganado Bos indicus que en el Bos taurus.

Uno de los efectos negativos que el parasitismo gastrointes-
tinal ocasiona en el ganado son los cambios hematologicos y
bioquimicos expresados en anemia, hipoproteinemia e
hipoalbuminemia (Lopes ef al., 1997). De acuerdo con esto,
en solo dos fincas se encontr6 que los animales que tuvieron
valores menores de hematocrito fueron los que presentaron
mayores niveles de excrecion de huevos de parasitos tanto de

Tabla 4. Relacion entre menores valores de hematocrito y al-
tos recuentos de huevos de PGI y coccidea en animales meno-
res de 24 meses en seis fincas de la region del Tequendama.

FINCA HEMATOCRITO
LOG.PGI LOG. COCCIDIA
JOACO 2 *
PILAS * NS
PEDRE NS NS
VILLA NS NS
VICTOR £ o
CILU NS X
NS = No significativo.
* = Significativo (P<0.05).
** = Altamente significativo

ooquistes como de helmintos, no obstante las minimas
variaciones entre los distintos valores del hematocrito de los
animales. Al someter a analisis estadistico estas variables,
presentaron niveles de correlacion positivos. En cuatro de las
fincas restantes unas presentaronn correlacion positiva entre
el hematocrito y los niveles de excrecion de huevos de
helmintos y, en otras la correlacion se hallé con la variable
ooquistes de Eimeria spp., diferencias que pudieron deberse a
los diferentes efectos patogénicos que ocasionan los parasitos
gastrointestinales (Lopes et al.,1997) (Tabla 4).

La ganancia total de peso de los animales durante el estudio
dependio significativamente del conjunto de las variables edad,
hematocrito, huevos de helmintos y ooquistes de coccidia, lo
mismo que de la precipitacion en una de las fincas (P<0.05,
R?=(.74). Sin embargo, al reducir el conjunto de variables

Figura 8. Relacion entre la ganancia diaria de peso y la precipitacion en unafinca
del Tequendama
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independientes el nivel de significancia es mas evidente, pero
el R? se hace cada vez menor, explicando menos el porcentaje
de variabilidad de los datos. Este comportamiento es
igualmente observado en el resto de las fincas estudiadas.

CONCLUSIONES

Los resultados de los niveles de excrecion de huevos de
endoparasitos relacionados especialmente con la edad de los
animales y los niveles de precipitacion pluvial, evidenciaron
en la mayor parte de las fincas una secuencia estacional, lo
cual es una indicativo de la necesidad de continuar estudios
mas complejos en la zona para conocer en profundidad la
epidemiologia de los parasitos gastrointestinales en esta zona.

Igualmente, los grupos raciales que presentaron mayores
recuentos de endoparasitos fueron aquellos en los cuales el
componente de genes Bos taurus predominaba sobre los genes
de Bos indicus, demostrandose la mayor susceptibilidad que
tienen los animales con alto componente de genes lecheros
para la adquisicion de infecciones de endoparasitos.

Aunque la region del Tequendama es una zona en la que
las condiciones medioambientales favorecen la supervivencia
y mantenimiento de los endoparasitos, parece ser que éstos
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no representan problema alguno para el sistema de produccion
de doble propdsito de esa zona dado el bajo nivel de recuentos de
huevos de parasitos internos que se present6 durante el desarrollo
del estudio, lo cual de alguna manera podria indicar los bajos
niveles de excrecion de huevos de parasitos presentados. Esto
pudo deberse a la eficacia de los controles ejercidos por la practica
de la rotacion de potreros en cinco de las seis fincas estudiadas,
pues el control de endoparasitos en las seis fincas se hizo de
manera ocasional y dirigido a los terneros que, segin los
administradores o propietarios, presentaran signos relacionados
con parasitismo gastrointestinal.

Debido a que generalmente los endoparasitos pasan
desaparcibidos por no presentar cuadros clinicos
sobresalientes, se dificulta la percepcion del ganadero sobre
las posibles pérdidas econémicas asociadas con dicho
parasitismo. Lo anterior justifica que se contintie con trabajos
en la zona que permitan cuantificar las posibles pérdidas
econdmicas que pudieran estar causando los endoparasitos en
los sistemas de produccion de doble proposito de la region
del Tequendama.
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